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Özet
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Amaç: Süt üre nitrojeninin süt komposizyonuna olan etki-
sini araştırmaktır.

Gereç ve Yöntem: Siyah alaca inekler süt üre nitrojen de-
ğerlerine göre (1. Grup: x<22.73 mg/dL; 2. Grup: x>22.73 
mg/dL) grup başına 36 hayvan olacak şekilde 2 gruba ay-
rıldı. 

Bulgular: Süt üre nitrojenin ele alınan ölçütlerden, yağsız 
kuru madde, yoğunluk ile üreye olan etkisinin istatistikî 
olarak önemli (p<0.05) olduğu tespit edildi. Süt üre nitro-
jen ile yağsız kuru madde (r=0.140, p<0.045) ve yoğunluk 
(r=0.186, p<0.007) arasında önemli ilişki saptandı.

Öneri: Bu araştırmada elde edilen veriler, süt üre nitroje-
ninin süt komposizyonu üzerine etkilerini ortaya koyması 
ve ileride yapılacak araştırmaları kaynak teşkil etmesi ba-
kımından önemlidir.

Abstract

Ayasan T, Hizli H, Yazgan E. The effect of milk urea nitro-
gen on milk composition in Holstein dairy cows. Eurasian J 
Vet Sci, 2011, 27, 4, 219-222 

Aim: The objective of this study was to evaluate the effects 
of milk urea nitrogen on milk composition.

Materials and Methods: According to their milk urea ni-
trogen (1. Group: x<22.73 mg/dL; 2. Group: x>22.73 mg/
dL), the Holstein cows were divided into two groups as 36 
animals per group. 

Results: In the experiment, milk urea nitrogen were affect-
ed solids-non-fat, density and urea significantly (p<0.05); 
a significant correlation (r=0.140, p<0.045) was recorded 
between milk urea nitrogen and solids non fat and density 
(r=0.186, p<0.007).

Conclusion: The findings obtained from in this study are 
important that in terms of to reveal effects of milk urea ni-
trogen on milk composition and to be used as a source pro-
spective investigations.
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ARAŞTIRMA MAKALESİ



 Giriş

Süt, insan beslenmesi açısından önemli bir besin 
maddesidir. Sütün bileşimi, elde edildiği hayvan tü-
rüne bağlı olarak içerdiği besin maddeleri açısından 
farklılık arz etmektedir. Bunun yanı sıra hastalık, sa-
ğım zamanı, çevresel faktörler gibi etkenler de sütün 
bileşimini etkilemektedir (Ayaşan ve ark 2011). 

Süt ineklerinin proteince besleme durumunun biyo-
lojik göstergesi olarak kullanılan “süt üre nitrojen” 
terimi son yıllarda ilgi çekmektedir (Amaral-Phillips 
2005). Süt üre nitrojen değeri (SÜN), saha şartların-
da ölçümü ve değerlendirilmesinin pratik olmasından 
dolayı sürü kayıtları ile işletmenin besleme durumu-
nun incelenmesinde standart yöntem olarak kullanıl-
maktadır (Ayaşan 2009).

Süt üre nitrojen değeri birçok faktöre bağlı olarak 
değişim göstermektedir. Bu faktörler sütün bileşimi, 
ırk, mevsim, besleme zamanı, besleme metodu, sindi-
rilebilir protein tüketimi, somatik hücre sayısı, analiz 
yöntemleri, yıkıma uğramayan protein tüketimi, su 
tüketimi, yapısal olmayan karbonhidrat miktarı, kuru 
madde tüketimidir (Depatie 2000, Abdouli ve ark 
2008, Ayaşan 2009, Nourozi ve ark 2010, Roy ve ark 
2011). Süt üre nitrojen değerinin 11-32 mg/dL ara-
sında olduğu bildirilmiştir (Frank ve Swensson 2002, 
Arunvipas ve ark 2008, Meeske ve ark 2009, El Shewy 
ve ark 2010). Akdeniz koşullarında yetiştirilen inekle-
rin ortalama süt üre nitrojen değerinin ise 30.39 mg/
dL olduğu ifade edilmiştir (Abdouli ve ark (2008). 

Mevcut araştırmanın amacı süt üre nitrojenin, süt 
komposizyonuna olan etkisini belirlemektir.

 Gereç ve Yöntem

Süt üre nitrojen ile süt komposizyonu arasındaki iliş-
kinin araştırıldığı bu çalışma, Doğu Akdeniz Tarımsal 
Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü Hacıali İşletmesinde 
gerçekleştirildi. Dört ay süren çalışmada sağlıklı top-
lam 72 adet Siyah Alaca inekten (550 kg ağırlığında, 5 
yaşlı, vücut kondüsyon skoru 4.0; 3. laktasyonda olan) 
sabah sağımında alınan 266 adet süt örneği kullanıldı. 

Denemede önce süt örneklerinin süt üre nitrojen 
bakımından ortanca değeri (medyan=22.73 mg/dL) 
bulundu. Süt üre nitrojeni ortanca değerden küçük 
(x<22.73 mg/dL) ve süt üre nitrojeni ortanca değer-
den büyük (x>22.73 mg/dL) olmak üzere iki gruba 
ayrıldı. Süt üre nitrojen değeri, süt üre düzeyinin 
0.4666 ile çarpılması sonucu elde edildi.

Süt analizleri Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi 
Zootekni Bölümü, Yemler ve Hayvan Besleme Anabi-
lim Dalı laboratuarında bulunan FOSS Milko ScanTM 

120 aleti ile gerçekleştirildi. Süt yağı, süt proteini, 
yağsız kuru madde sırası ile Röse Gottlieb, Kjeldahl ve 
Heating oven metodu ile belirlendi. Laktoz Boehrin-
ger Mannheim Enzymatic kit ile yoğunluk, yoğunluk 
ölçme aleti Anton Paardan DMA 38 ile asitlik 0.25 M 
NaOH ile titrasyonla, serbest yağ asidi, bir pH elektrot 

kullanarak yağ titrasyonu ile sitrik asit ise Boehringer 
Mannheim Enzymatic kit ile saptandı (FOSS Electric 
Application Note 2005).

Denemede süt üre nitrojenin süt komposizyonuna 
olan etkisi student t-testi ile süt üre nitrojen ile yağ-
sız kuru madde ve yoğunluk arasındaki ilişkide reg-
resyon analizi ile değerlendirildi (SPSS, 1999). P<0.05 
değeri istatistikî açıdan önemli kabul edildi.

 Bulgular

Süt üre nitrojenin süt kompozisyonuna olan etkisi 
Tablo 1’de gösterildi. Çalışmada süt üre nitrojenin 
yağsız kuru madde, yoğunluk ile üreye olan etkisinin 
istatistikî olarak önemli olduğu (p<0.05); buna karşı-
lık süt yağı, süt proteini, süt kazein, süt laktoz, kuru 
madde, asitlik, serbest yağ asidi, sitrik asit ve donma 
noktasına olan etkisinin önemsiz olduğu tespit edildi 
(p>0.05). 

Araştırmada süt üre nitrojen ile yağsız kuru madde 
(r=0.140, p<0.045) ve yoğunluk (r=0.186, p<0.007) 
arasında önemli ilişki belirlendi.

 Tartışma

Sütün yağsız kuru maddesi, belirli sınırlar arasında 
değişim göstermektedir. Bu değer süte yapılan hile-
nin belirlenmesinde önem taşımaktadır. Araştırmada 
yağsız kuru madde düzeyi, süt üre nitrojeni düşük 
olan grupta %8.39 olarak bulunurken, yüksek olan 
grupta %8.52 olarak belirlendi (p<0.05, Tablo 1). Ya-
pılan araştırmalarda ise yağsız kuru madde oranının 
%8.34-9.88 arasında değiştiği belirtilmiştir (Chong-
kasikit ve ark 2002, Önal ve Özder 2007, Aydın ve ark 
2010, Hanus ve ark 2010) 

Yoğunluk, sütte hile yapılıp yapılmadığına dair bilgi 
veren ölçüttür. Denemede incelenen süt örneklerinin 
yoğunlukları 1.029-1.030 g/cm3 arasında bulundu 
(Tablo 1). Çiğ süt standardına göre (TS 1018) inek 
sütünün yoğunluğu 1.028-1.039 g/cm3’dür (Anonim 
1989). Süt üre nitrojen değerinin az veya fazla olma-
sının yoğunluğu istatistikî olarak etkilediği (p<0.05) 
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Tablo 1. Süt üre nitrojeninin süt komposizyonuna etkisi.

Parametreler SÜN 
(<22.73 mg/dL)

SÜN 
(>22.73 mg/dL)

Süt yağ, % 3.58±0.12 3.56±0.13
Süt protein, % 3.30±0.03 3.32±0.04
Süt laktoz, % 4.24±0.05 4.30±0.03
Süt kazein, % 2.55±0.03 2.61±0.02
Yağsız kuru madde, % 8.39±0.05* 8.52±0.04
Yoğunluk, g/cm3 1.03±0.28* 1.03±0.24
Serbest yağ asidi, mmol/10 L 5.75±0.18 6.24±0.17
Üre, % 0.04±0.01* 0.05±0.01
Kuru madde,  % 12.1±0.12 12.2±0.13
Asitlik, 0SH 6.66±0.12 6.48±0.12
Sitrik asit, % 0.12±0.01 0.12±0.00
Donma noktası, 0C 0.51±0.01 0.50±0.01

SÜN; Süt üre nitrojen , * İstatistikî olarak önemlidir (Student t test, 
p<0.05).



belirlendi (Tablo 1). Süt üresi gruplarda %0.04-0.05 
arasında tespit edildi (p<0.05).

Saha şartlarında ölçümü ve değerlendirilmesinin 
pratik olmasından dolayı sürü kayıtları ve işletmenin 
besleme düzeyinin incelenmesinde standart yöntem 
olarak kullanılan süt üre nitrojen değerinin (Ayaşan 
2009, Roy ve ark 2011), araştırmada serbest yağ asi-
dini istatistikî olarak etkilemediği (p>0.05) belirlendi. 
Süt üre nitrojeni düşük olan grupta 5.75 mmol/10 L 
bulunan serbest yağ asidi, diğer grupta 6.24 mmol/10 
L olarak tespit edildi (Tablo 1). 

Süt yağının, süt üre nitrojen değerinden istatistikî 
olarak etkilenmediği (p>0.05) belirlendi (Tablo 1). 
Süt yağı, sütün fiyatlandırılmasında dikkate alınan en 
önemli unsurlardan birisidir. Yapılan çalışmalarda süt 
üre nitrojen ile süt yağ içeriği arasında pozitif ilişki-
nin olduğu, bunun sebebinin yüksek miktardaki etkin 
yapısal karbonhidrat içeriğinin (NDFf) sütün yağ içe-
riğini artırması ve aynı zamanda da proteinin yüksek 
sindirilebilirliği yüzünden süt üre nitrojen değerinin 
artması olduğu ifade edilmiştir (Godden ve ark 2001, 
Rajala-Schultz ve Saville 2003). Buna karşılık başka 
bir çalışmada süt üre nitrojenin süt yağ %’sine etkisi-
nin olmadığı (Jaquette ve ark 1986) veya süt üre nit-
rojen ile süt yağı %’si arasında negatif bir quadrotik 
ilişkinin olduğu da ifade edilmiştir (Jilek ve ark 2006).

Araştırmada süt proteininin (%), gruplarda %3.30-
3.32 arasında değişim gösterdiği belirlendi (p>0.05, 
Tablo 1). Abdouli ve ark (2008) süt protein düzeyinin 
%3.0 ve 3.2 olması durumunda, süt üre nitrojen değe-
rinin 12 ile 16 mg/dL arasında olduğunu, süt protein 
%’si arttıkça süt üre nitrojen değerinde bir azalmanın 
oluştuğunu, bunun sebebinin ise daha fazla nitrojen 
tüketiminin süt proteini olarak kullanılması olduğunu 
ifade etmiştir. Hojman ve ark (2004) süt üre nitrojen 
ile süt protein %’si arasında negatif bir ilişkinin oldu-
ğunu ifade ederken, Sharma ve ark (2009) aralarında-
ki ilişkinin önemsiz olduğunu bildirmiştir.

Süt üre nitrojeni yüksek olan grupta %4.30 olarak 
bulunan süt laktoz düzeyi, düşük olan grupta %4.24 
olarak tespit edildi (p>0.05, Tablo 1). Yapılan araş-
tırmalarda süt laktoz düzeyinin %4.59-4.93 arasında 
olduğu bildirilmiştir (Zhai ve ark 2006, Flipejova ve 
Kovacik 2009, Olechnowicz ve Jaskowski 2010). Sto-
op ve ark (2007) ile Yazgan ve ark (2010)’da süt üre 
nitrojen ile laktoz düzeyi arasındaki korelasyonun ol-
dukça yüksek olduğunu bildirmiştir. 

Gruplarda süt kazein %2.55-2.61 ve kuru madde ora-
nı %12.1 -12.2 arasında değişim gösterdi (Tablo 1). 
Araştırmalarda süt kuru madde oranının %11.86-
15.51 arasında değiştiği belirtilmiştir (Chongkasikit 
ve ark 2002, Meyer ve ark 2006, Zhai ve ark 2006, Ha-
nus ve ark 2010). 

Donma noktası, süte su katılarak yapılan hilenin ve 
katılan su miktarının belirlenmesi için kullanılan 
önemli özelliktir (Aydın ve ark 2010). Denemede 

donma noktasının süt üre nitrojenden istatistikî ola-
rak etkilenmediği (p>0.05) ve gruplarda 0.50-0.51 0C 
arasında yer aldığı belirlendi (Tablo 1). 

Asitlik derecesi, sütün sağımdan işleneceği ana kadar 
iyi koşullarda tutulup tutulmadığını gösteren ölçüttür 
(Najafi ve ark 2009). Denemede 6.48-6.66 0SH ara-
sında belirlenen (p>0.05, Tablo 1) asitlik derecesinin, 
inek sütünde 6.2-8.9 arasında olduğu bildirilmiştir 
(Anonim 1994). 

Denemede süt üre nitrojen ile yağsız kuru madde ara-
sındaki ilişki yij=0.254 + 0.145 xij + eij

regresyon denklemi ile, süt üre nitrojen ile yoğunluk 
arasındaki ilişki yij=–34.083 + 0.035 xij + eij regres-
yon denklemi ile tahmin edildi. Bu konuda yapılan 
bir araştırmada süt üre nitrojen ile süt yağı arasın-
da, süt üre nitrojen=14.41-0.3466 yağ, r2=0.0952; 
süt proteini arasında süt üre nitrojen=19.73-2.0976 
protein, r2=0.6000; süt laktozu arasında süt üre nitro-
jen=18.05-1.0022 laktoz, r2=0.1967; süt yağ: protein 
oranı arasında da süt üre nitrojen=13.41-0.1063 yağ/
protein oranı, r2=0.0020 olan bir ilişki tespit edilmiş-
tir (Meyer ve ark 2006).

 Öneriler

Bu araştırmada elde edilen veriler, süt üre nitrojeni-
nin süt komposizyonu üzerine etkilerini ortaya koy-
ması ve ileride yapılacak araştırmaları kaynak teşkil 
etmesi bakımından önemlidir
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