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Amag: Yabani ve evcil kuglan etkileyen {i¢c ana Cryptos-
poridium tiiri vardir bunlar; Cryptosporidium baileyi,
Cryptosporidium galli ve Cryptosporidium meleagridis’dir.
Bu calismada Van ilinde serbest yasayan yabani kuslarda
Cryptosporidiosis’in yayginliginin belirlenmesi planlanmis-
tir.

Gerec¢ ve Yontem: Diski 6rnekleri 69 mart1 (Larus micha-
hellis), 32 giivercin (Columba livia), 10 6rdek (Anas spp.), 10
Beg tavugu (Numida meleagris), 3 Bayagi puhu (Bubo bubo),
1 Kaya kartali (Aquila chrysaetos) ve 2 Kizil sahin (Buteo ru-
finus) olmak tlizere toplam 127 yabani kustan toplandi. Diski
orneklerine dnce formol etil asetat teknigi uygulandi, sonra
sediment modifiye asit fast yontemi ile boyanarak mikros-
kopta incelendi.

Bulgular: Muayene edilen 127 digki 6rneginin 37’sinde
(%29) Cryptosporidium spp. ookistlerine rastlandi.
Oneri: Bu caligma Van’'da (Tiirkiye) yabani kuslarda cryptos-

poridiosisin arastirildigi ilk calismadir.

Anahtar kelimeler: Cryptosporidiosis, yabani kuslar, Van
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Abstract

Aim: In wild and domestic birds, cryptosporidiosis is often
associated with infections by Cryptosporidium galli, Cryptos-
poridium baileyi and Cryptosporidium meleagridis. A study
was conducted to elucidate the prevalence of Cryptosporidi-
um oocysts in free-living wild birds in Van, Turkey.

Materials and Methods: Faecal samples were collected
from 127 birds, with the following proportions of individu-
als: 69 Laridae (Larus michahellis), 32 Columbidae (Columba
livia), 10 Anatidae (Anas spp.), 10 Numididae (Numida me-
leagris), 3 Eurasian eagle-owl (Bubo bubo), 1 Golden eagle
(Aquila chrysaetos) and 2 Accipitridae. Faecal samples were
examined using the formol-ether concentration technique
with modified acid-fast stain using light microscopy.

Results: Among the 127 fecal samples from wild birds, 37
(29%) were positive for the presence of oocysts of Cryptos-

poridium.

Conclusion: This study was the first investigation of avian
Cryptosporidiosis in Van, Turkey.
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Giris

Cryptosporidium tiirleri ¢esitli omurgalilarin bosaltim, solu-
num ve sindirim yollarinda epitelyal hiicrelerin mikrovillus-
larini enfekte eden apikompleksan parazitlerdir. Genel olarak
insan dahil olmak tlizere bircok memeli, kus, balik ve siiriin-
genlerde bulunmaktadirlar (Xiao ve ark 2004). Cryptospori-
diosis diinya ¢apinda 30'dan fazla kus tiirtinde bildirilmistir
ve bu hastalik evcil ve yabani kuslarda en yaygin paraziter
enfeksiyonlardan biri olarak kabul edilmektedir (Sreter ve
Varga 2000). Bu protozoon hindi, bildircin, siiliin, kanarya,
papagan, kaz, muhabbet kusu ve 6rdeklerin bursa fabricus,
tiikriik ve 6zofagus bezleri, ince ve kalin bagirsaklar, kor ba-
girsak ve kloaklarina yerlesmektedir.

Diger taraftan nasal konhalar, nasofarinks, larinks, trake,
brons ve solunum organlarinin hava keselerinden de izole
edilebilmektedir (Ozkul ve ark 1991).

Cryptosporidiosis zoonoz bir enfeksiyondur. insanlarda en-
feksiyona Cryptosporidium parvum neden olmasina ragmen,
kuslarda bulunan baslica iki tiirtin (C. baileyi ve C. meleag-
ridis) insanlar1 da enfekte ettigi bildirilmistir. Kuslan etki-
leyen ti¢ ana Cryptosporidium tiirii vardir bunlar; Cryptos-
poridium baileyi, Cryptosporidium galli ve Cryptosporidium
meleagridis’dir. Kanatlilarda Cryptosporidiosis bagirsak, so-
lunum ya da boébrek enfeksiyonu gibi {i¢ ana klinik formlar-
dan herhangi birini gésterebilmektedir. Ancak, salginlar sira-
sinda bu klinik formlarin yalnizca biri gérilmektedir (Xiao
ve ark 2004).

Kuslarin genis bir ¢cogunlugu solunum yolu enfeksiyonu ile
ylksek oranda 6liime sebep olan C. baileyi tiirii ile enfekte ol-
maktadirlar (Lindsay ve Blagburn 1990). C. baileyi ve C. mele-
agridis tiirleri enfeksiyon yeri ve virulansi agisindan farklilik
gostermektedirler. C. baileyi bursa fabricius ve trakea gibi or-
ganlarin biiyiik bir kisminin epitelyumunu enfekte ederken,
C. meleagridis ise sekum ve ince bagirsaklara yerlesmektedir
(Bermudez ve ark 1987, Zha ve Jiang 1994). C. galli ise kus-
larin proventriculuslarindaki epitel hiicrelerinde ¢ogalarak
patojen etki gostermektedir. Ayrica bu tlriin solunum ve
sindirim yolunu enfekte etmedikleri bildirilmistir (Pavlasek
1999). Yabani kuslar, evcil kanatlilara gore bir¢ok patojene
karsi daha dayanikhdirlar.

Ozellikle yabani gégmen kuslar, tasidiklar: hastalik etkenle-
rini gittikleri yerlerdeki kanatlilara bulastirarak, ekonomik
kayiplara neden olabilmektedirler (Sentiirk ve Giiler 2014).
Kanathlarda Cryptosporidiosis ile ¢alismalarin ¢ogu genel-
likle kanatl yetistiriciligi ve ticareti yapilan isletmelerde ya-
pilmis olup, (Lim ve ark 2007, Nakamura ve ark 2009, Qi ve
ark 2011, Quah ve ark 2011, Gomes ve ark 2012, Papini ve
ark 2012, Wang ve ark 2012, Baroudi ve ark 2013, Nguyen ve
ark 2013) yabani kuslarda daha az ¢alismalar bulunmakta-
dir (Kuhn ve ark 2002, Papazahariadou ve ark 2008, Yong ve
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ark 2008, Abreu-Acosta ve ark 2009, Plutzer ve Tomor 2009,
Sevave ark 2011).

Van Goli Havzasi, Bati Palearktikteki en 6nemli 3 gé¢ yolun-
dan birisi olan Kuzeydogu-Giiney G6¢ Rotasi tizerindedir. Ya-
pilan son arastirmalarda havzada yasayan kus tiirii sayisinin
213’eyiikseldigi ve ornitolojik arastirmalar yayginlastik¢ca bu
sayinin 300’lere kadar ulasabilecegi diisiiniilmektedir (Adi-
zel 1998, Durmus 2008). Bolgedeki zengin kanatli popiilas-
yonuna ragmen, yabani kuslarin Cryptosporidiosis enfeksi-
yonuna yonelik ¢alismalar bulunmamaktadir. Bu amagla Van
ilinde serbest yasayan yabani kuslarda Cryptosporidiosis’in
varliginin belirlenmesi planlanmistir.

Gereg¢ ve Yontem

Van ili karasal iklime sahip Dogu Anadolu bolgesinde, 38°29
Kuzey ve 43°40 Dogu koordinatlarinda yaklasik 19.000 km?2
ylzolclimine sahiptir. Van ilinde yer alan diinyanin en biiytik
sodal1 golii olan Van Golii cevresinde ¢ok sayida sulak alanlar
bulunmaktadir. Bu nedenle sahip olduklar1 ekocografya ile
cok sayida ve tiirde yerli ve gogmen kusun yasamasina uygun
habitat saglamaktadir.

Bu arastirmada 2015 yil1 Mart-Nisan aylar1 arasinda 69 mar-
t1 (Larus michahellis), 32 giivercin (Columba livia), 10 érdek
(Anas spp.), 10 Beg¢ tavugu (Numida meleagris), 3 Bayagi
puhu (Bubo bubo), 1 Kaya kartali (Aquila chrysaetos) ve 2 Ki-
z1l sahin (Buteo rufinus) olmak lizere toplam 127 yabani kus-
tan digki 6rnekleri toplandi. Toplanan 6rnekler uygun fiksa-
tifler (%10 formol) i¢inde Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner
Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali laboratuvarina getirildi.
Daha sonra 6rneklere Formol-Etil Asetat Coktiirme yontemi
ile coklastirma yapildi, sedimentten hazirlanan preparatlar
modifiye Ehrlich-Ziehl-Neelsen (m-EZN) boyama yontemi ile
boyanarak mikroskopta 100X objektifte incelendi (Ok ve ark
1997).

Bulgular

Muayene edilen 127 diski 6rneginin 37’sinde (%29) Cryptos-
poridium spp. ookistlerine rastland1 (Tablo 1). Bayagi puhu
ve Kaya kartal érneklerinde ookiste rastlanmazken, Cryptos-
poridium spp. (Sekil 1) saptanan diger diski 6rneklerinde oo-
kist yogunlugu diisiik diizeyde bulundu.

Tartisma

Kuslarda Cryptosporidium spp. ookistlerinin ilk tespi-
ti 1929 yilinda Tyzzer tarafindan yapilmistir (Sterling ve
Arrowood 1978, Current 1989). Slavin (1955) hindilerde
Cryptosporidium’u dnemli bir mortalite ve morbilite sebebi
olarak tespit etmistir. Cesitli kus tiirlerinde Cryptosporidium
spp. ookistlerinin belirlenmesine yonelik bir¢ok ¢alisma ya-
pilmasina ragmen, yabani kanatlilarda dogal Cryptospori-
diosis enfeksiyonunun belirlendigi az sayida ¢alisma vardir.
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Tablo 1. Farkli yabani kuslari tiirlerinde Cryptosporidium spp. prevalansi.

Kus Tiirleri Ornek Sayisi Pozitif Ornek Pozitif (%)
Mart1 (Larus michahellis) 69 23 33

Beg tavugu (Numida meleagris) 10 3 30
Kaya kartali (Aquila chrysaetos) 1 0 0
Kizil sahin (Buteo rufinus) 2 2 100
Giivercin (Columba livia) 32 5 15
Bayag1 puhu (Bubo bubo) 3 0 0
Ordek (Anas spp.) 10 4 40
Toplam 127 37 29

Sekil 1. Modifiye ehrlich-ziehl-neelsen boyama yontemiyle Cryptosporidium
ookistinin goriiniimii (orjinal).

Reboredo-Fernandez ve ark (2015) yaptiklari ¢alismada
Bayag1 sahinde (Buteo buteo) (7/84; %8.3) ve Yesilbash or-
dekte (Anas platyrhynchos) (2/4; %50) Cryptosporidium spp.
ookistlerine rastlarken, Kaya gilivercininde (Columba livia),
Bayag1 puhuda (Bubo bubo) ve martida (Larus michahellis)
rastlamamislardir. Abreu-Costa ve ark (2009) Tenerife ada-
sinda Kaya giivercinlerinde (Columba livia) (2/34; %5.9) ilk
kez Cryptosporidium spp. ookistlerine rastladiklarini bildir-
mislerdir. Nijerya’da Benekli giivercinde (Columba guinea)
%2.4, Kiiciik kumrularda (Streptopelia senegalensis) %5.4
ve Dokumaci kuslarda (Ploceus cucullatus) %14.3 oraninda
Cryptosporidium spp. ookistlerine rastlanirken, diger yabani
kuslarda rastlanmamistir (Bamaiyi ve ark 2013).

Bu calismada ise Kizil sahinlerde (Buteo rufinus) %100, Or-
deklerde (Anas spp.) %40, martilarda (Larus michahellis)
%33, Bec tavuklarinda (Numida meleagris) %30, giivercin-
lerde (Columba livia) %15 oraninda Cryptosporidium spp.
ookistlerine rastlanirken, Kaya kartali (Aquila chrysaetos)
ve Bayagi puhuda (Bubo bubo) tespit edilmemistir (Tablo 1).
Pozitif 6rneklerde ookist yogunlugu diisiik diizeyde bulun-
mustur.

Ryan (2010) ¢alismasinda Cryptosporidium spp. ookistlerini
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yerel kuslarda diger kuslardan daha yiiksek oranda bulduk-
lariny, bu sonucu yerel kuslarin ¢ok haraketli olmalarina ve
bulasmada temel yol olan fekal-oral yoldan kaynaklanabile-
cegine baglamistir. Ciinkii bu kuslarin serbestce dolagsmalari
sporlanmis ookistlerin bulundugu su ve gidalara ulagma ih-
timalini daha da kolaylastirir. Ancak farkli bir goriis olarak,
Sreter ve Varga (2000) calismalarinda yerel, egzotik ve yaba-
ni kuslar arasindaki farkli Cryptosporidium prevalanslarinin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu, biitiin kuslarin esit bir
sekilde enfekte olabileceklerini ve hi¢birinin digerlerinden
daha yiiksek dirence veya duyarliliga sahip olmadiklarini bil-
dirmislerdir.

Bamaiyi ve ark (2013) Cryptosporidium spp. yayginligini do-
kumaci kuslar (Ploceus cucullatus) ve diger kuslar arasinda
farkli bulmalarina ragmen, bunun istatistiksel olarak énemli
olmadigini bildirmisler. Ziegler ve ark (2007) yabani kuslarin
cogunun beslenmek ve su icmek i¢cin benzer habitatlar1 pay-
lastiklarin1 ve bu yiizden bir¢ok paraziter enfeksiyona esit
sekilde maruz kalabileceklerini belirtmislerdir. Bu ¢alisma-
daki yabani kus tiirleri arasindaki degisik prevalans oranlari
ornek sayilari arasindaki biiytik farkliliktan kaynaklanabilir.

Milwaukee’de 1994 yilinda yaklasik 403.000 insani etkile-
yen salgin gibi ¢ogu cryptosporidiosis salginlari igme sulari
ile iligkilendirilmistir (Mackenzie ve ark 1994). Bamaiyi ve
ark (2013)’da enfekte yabani kuslarin Cryptosporidium spp.
ookistleri ile sular1 kontamine etmelerinin daha muhtemel
oldugunu bildirmislerdir. Enfekte yabani kuslarin ookistlerle
sular1 bulastirmalar1 sebebiyle bu kuslardaki Cryptosporidi-
um spp. ookistlerinin belirlenmesi 6nemlidir.

Oneriler

Sonug olarak, bu ¢alisma ile yabani kuslarda Cryptosporidium
spp. ookistlerinin varlig1 Tiirkiye'de ilk defa bildirilmektedir.
Ayrica, bir¢ok hayvan grubunda parazit olarak yerlesebilen
ve konagin immun sistemini baskilayan hatta oldiirebilen
Cryptosporidium tiirlerinin molekiiler yontemlerle tiir tes-
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hisleri de yapilmali ve bunun sonucunda bu protozoona karsi
spesifik tedavi yontemleri aranmalidir.
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