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Amag: Bu calismada, bir sigir kesimhanesinde, sigir karkas, ke-
simhaneden alinan svap drnekleri (konveyor, bigak, énliik, kan-
ca, testere ve eller) ve kesilen hayvanlarin barsak iceriklerinden
alinan 6rneklerde Escherichia coli 0157:H7’nin varlig1 ve etke-
nin virulans genleri (stx1 and stx2, eaeA ve ehlyA) arastirilmasi
amaclandi.

Gere¢ ve Yontem: Calismada, kesimhaneden alinan toplam 200
adet ornekte E. coli 0157:H7'nin varligi, 6n zenginlestime, im-
munomanyetik seperasyon (IMS)’daki immun boncuklar sefi-
miksin telltirit'li CHROM agara ekildi. Stipheli koloniler 0157 ve
H7 antiserumlari ile incelendi ve Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(PZR) ile bakteri tizerindeki rfb0157, fliCH7 stx1, stx2, eaeA ve
ehylA iceren hedef gen bolgeleri ile teyit edildi.

Bulgular: Calismada, bir (% 2) barsak icerigi 6rneginden E. coli
0157 izole edilirken, iki (% 4) barsak icerigi ve iki (% 4) karkas
érneginde E. coli 0157:H7 bulundu. incelenen biitiin izolatlar
stx1, stx2, eaeA ve ehylA genlerini iceriyordu.

Oneri: Alinan barsak icerigi ve karkas érneklerinden E. coli
0157:H7'nin izole edilmesi ile karkaslarin digki ile kontamine
oldugu kanaatine varildi. Tiim E. coli 0157:H7 izolatlarinin stx1,
stx2, eaeA ve ehylA genlerini icermesinden dolay1 insan saghgi
icin potansiyel bir risk olusturabilecegi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Capraz kontaminasyon, E. coli 0157:H7,
kesimhane, s181r, virulans genler

Abstract

Aim: This study was conducted to investigate the presence of
Escherichia coli 0157:H7 and to detect its virulence genes, inc-
luding; stx1, stx2, eaeA and ehlyA, on cattle carcasses, intestinal
contents and swabs from environmental samples (conveyors,
knives, aprons, saws, hooks, hands) in a beef slaughterhouse in
Kahramanmaras, Turkey.

Materials and Methods: A total of 200 samples, collected from
commercial abattoirs, were examined for the presence of E. coli
0157:H7 by enrichment/immunomagnetic separation (IMS)
with plating of recovered immunobeads onto CHROM agar with
cefixime and tellurite. Suspicious E. coli 0157:H7 colonies were
analysed with anti-0157 and H7 antisera and were confirmed
by (Polymerase Chain Reaction) PCR targeting a range of genes
including; rfb0157, fliCH7 stx1, stx2, eaeA and ehylA region of
bacteria.

Results: In the study, E. coli 0157 was isolated from one (2%)
of the intestinal content samples whereas E. coli 0157:H7 was
found in two (4%) intestinal content samples and two (4%) car-
cass samples. All isolates contained stx1, stx2, eaeA and ehylA
genes.

Conclusion: The isolation of E. coli 0157: H7 from the intes-
tinal contents and carcass specimens revealed that the carcas-
ses were contaminated by stool. It was concluded that all E. coli
0157: H7 isolates may constitute a potential risk for human
health due to the presence of stx1, stx2, eaeA and ehylA genes.

Keywords: Cattle, cross-contamination, E. coli 0157:H7, sla-
ughterhouse, virulence genes.
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Giris

Entero hemorajik Escherichia coli (EHEC) hastalik olusturma
dozunun ¢ok diisiik olmasi nedeniyle tiim diinyay: etkileyen
ciddi enfeksiyonlara sebep olan global bir sorundur (Bell 2002).
EHEC; Hemorajik kolitis (HK), Hemolitik tiremik sendrom
(HUS), Trombotik trombositopenik purpura (TTP) gibi 6liimle
sonuglanabilen hastaliklar1 olusturmasindan dolayi, E. coli'nin
diger tiplerinden daha tehlikelidir (Abdullah ve Davies 1999,
Arslan 2008). E. coli 0157:H7 zoonoz olmasindan dolay: E.coli
serotipleri i¢cinde en dnemlisidir. E. coli 0157:H7; Gram negatif,
zoonoz, besin hijyeni ve giivenligini tehdit eden, bioterérizmde
kullanilan veya ihmal sonucu biyolojik terére neden olabilen
bir bakteridir. Hastalik vakalarinin 6zellikle Mayis-Ekim ve kis
aylarinda artis gosterdigi belirtilmistir (Halkman 2001, Noveir
ve ark 2002). E. coli 0157:H7 serotipinin virulansi ¢esitli fak-
torlere baghdir. Bunlar; shiga toksin, adezin, hemolizin, inti-
min, tip III sekresyon sistemi ve 0157 lipopolisakkaritleri gibi
faktorlerdir (Park ve ark 2010). E. coli 0157:H7'nin en 6nemli
kaynagi sigirlar basta olmak iizere, koyun, kdpek, kedi ve kuslar
gibi sicakkanli hayvanlardir (Tosun ve Goniil 2003). Enfeksiyon
enfekte hayvan diskilariyla, et, siit, sebze, su vb. gidalar1 konta-
mine olmasiyla yayilir (Hajian ve ark 2011 ). Bulasma enfekte
hayvanla direk temasla olabilecegi gibi insandan insana da ge-
cebilir (Caprioli ve ark 2005, Hajian ve ark 2011). Et ve et iiriin-
leri kesim ve par¢alama sirasinda deride ve bagirsak iceriginde
bulunan E. coli 0157:H7 ile kontamine olmaktadir. Etkenin dis-
kida ve deride bulunma sikliginin karkas kontaminasyonunda
onemli oldugu belirtilmistir (Elder ve ark 2000). Hastaligin
olusabilmesi i¢in en az 10 adet etkenin alinmasinin yeterli ola-
cagl (Cagney ve ark 2004) ve minimal enfektif dozunun (MID)
10-100 kob/g gibi ¢ok diisiik degerlerde oldugu bildirilmistir
(Reitsma ve Henning 1996, Chang ve Fang 2007).

Bu calismada, Akdeniz bélgesinde kurulu bulunan 1. sinif bir
mezbahadaki sigir kesim hatti boyunca, karkastan, kesimde
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calisan personelden, kesimde kullanilan alet ve ekipmanlarin
ylizeyinden ve barsak igeriginden alinan numunelerde E. coli
0157:H7’nin varliginin arastirilmasi amaglandu.

Gereg¢ ve Yontem
Numuneler

Bu ¢alismada, Ocak-Mayis 2014 tarihleri arasinda Kahraman-
maras ilindeki 1. sinif kombina olarak faaliyette bulunan islet-
meye ikiser haftalik araliklarla dort kez gidilerek sigir kesim
hattindan alinan 200 adet 6rnek (50 adet karkas, 50 adet i¢
organ svap ornegi, 50 adet barsak icerigi svap 6rnegi, 25 adet
personele ait svap 6rnegi ve 25 adet mezbahada kullanilan alet
ve ekipmana ait svap 6rnegi) toplandi. Svap drnekleri, icerisin-
de 20 mg/L novobiosin iceren selektif modifiye tryptone soya
broth (mTSB+N) iceren tiiplere konularak soguk zincir altinda
en kisa stire icerisinde laboratuvara getirildi ve analiz edildi. Se-
cilen her bir yarim karkasinin but, kavram ve dos bolgesinden
10x10 cm (100cm?) ebadinda, toplam 300 cm?lik yiizeysel kar-
kas kisimlarindan steril poliliretan slingerler kullanildi. Yirmi
bes mL tamponlanmis peptonlu su ile nemlendirilen stingerler
steril plastik template (10X10'luk) kullanilarak, 10 adet hori-
zantal ve 10 adet vertikal siirtme hareketi ile esit basing uygu-
lamaya dikkat ederek yiizeye uygulanarak alinan steril drnekler
stomacher posetlerine konuldu. Posetler soguk zincirde labora-
tuvara getirilerek 1 saat icerisinde analize alind1.

Referans sug: E. coli NCTC 12900 ve E. coli RHFS 232 referens
suslar1 E. coli 0157 ve E. coli 0157:H7’nin izolasyon, identifikas-
yon ve virulans faktorlerinin belirlemesi amaci ile ¢alismanin
her asamasinda pozitif kontrol olarak kullanildi.

Primerler: Calisma kapsaminda izole edilen ve serolojik testler
ile identifiye edilen E. coli0157:H7’nin molekdler olarak dog-

Tablo 1. Calismada kullanilan virulans genleri ve primer dizilimleri

Calismada Kullanilan Primerlerin Dizilimi Gen Bolgesi Virulans Genin Ad1 Amplikon Biiytikliigii (bp)
PF8 CGTGATGATGTTGAGTTG rfb0157 0157 420
PR8 AGATTGGTTGGCATTACTG

FLICH7-F GCGCTGTCGAGTTCTATCGAGC fliC H7 625
FLICH7-R CAACGGTGACTTTATCGCCATTCC

SLT1-F TGTAACTGGAAAGGTGGAGTATACA Stx1 Verositotoksin1 210
SLT1-R GCTATTCTGAGTCAACGAAAAATAAC

SLTII-F GTTTTTCTTCGGTATCCTATTCC Stx2 Verositotoksin 2 484
SLTII-R GATGCATCTCTGGTCATTGTATTAC

AE22 ATTACCATCCACACAGACGGT eaeA Intimin 397
AE20-2 ACAGCGTGGTTGGATCAACCT

MFS1-F ACGATGTGGTTTATTCTGGA ehlyA Enterohemolizin 166

MFS1-R CTTCACGTCACCATACATAT
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Resim 1. PZR islemi sonucunda fliCh7 ve rfbO157 genlerinin gosterilmesi; M:
Marker (100bp), P1: Pozitif kontrol (0157: 420 bp), P2: Pozitif kontrol (H7:
625 bp), 1 Nolu band: E. coli 0157 (barsak igerik numunesi) 2-3 Nolu band:
E. coli 0157:H7 (Karkas numunesi) 3- Nolu bandlar: E. coli 0157:H7 (barsak
icerik numunesi)

Resim 2. PZR islemi sonucunda virulans genlerinin gosterilmesi; M: Marker
(100bp), P: Pozitif kontrol (ehlyA; 166 bp, stx1:210 bp, eaeA;397 bp stx2: 484),
1-5 Nolu bandlar: pozitif 6rnekler (stx1, stx2, eaeA ve ehlyA)

rulugunun saptanmasinda ve sahip olduklari virulans genlerin
molekiiler olarak tespitinde kullanilan primer dizileri Tablo
1/de belirtilmistir.

E. coli 0157:H7 izolasyonu ve identirikasyonu

6n zenginlestirme ve immunomanyetik separasyon (IMS)

Bu ¢alismada, karkas yiizeyinden 25mL tamponlanmis peptonlu
su ile nemlendirilmis siingerlerle alinan numuneler igeri-
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sinde 225 mL, 20 mg/L novobiocin iceren Tryptone Soy Broth
ilave edilmis steril stomacher poseti 2 dakika siireyle homo-
jenize edildi. Ayni sekilde 20 mg/L novobiyosin iceren 10 mL
mTSB+N icine alinan svap érnekleri 37°C’de 16-18 saat inkiibe
edildi (Dontorou ve ark 2003, Aslantas ve ark 2006). Tryptose
Soy Broth’ta 6n zenginlestirme islemine tabi tutulan numune-
ler, Dynabeads anti-E. coli 0157 (Dynabeads anti-E.coli 0157,
Dynal, Ingiltere) kullamilarak iiretici firma tarafindan bildirilen
yonteme gore immunomanyetik separasyona tabi tutuldu.

Izolasyon ve identifikasyon

IMS isleminden sonra ependorf icerisindeki boncuk 100 pL y1-
kama soliisyonu ile sulandirildi. Bu sividan 50 pL alinarak CT
supplement iceren CHROM agara inokiilasyon yapildi ve 37 °C
de 18-24 saat inkubasyona birakildi. inkiibasyon siiresi sonun-
da agarda tireyen siipheli kolonilere pozitif kontrol esliginde
Gram boyama, biyokimyasal testler (indol, Metil Red, Voges
Proskauer ve sitrit) ve 0157 ve H7 antiserumlari (SSI, Danimar-
ka) ile agliitinasyon testleri yapildi (Aslantas ve ark 2006).

DNA ekstraksiyonu

Bakteri DNA'sin1 ekstrakte etmek icin GF-1 (GF-BA-100, Vivan-
tis, ABD)bakteri ekstraksiyon kiti kullanildi. Ekstraksiyon islemi
kit protokoliintin 6ngordiigii sekilde gerceklestirildi.

FliCve rrb0157 genlerinin PZR ile belirlenmesi

FliC geninin belirlenmesi i¢in, PZR reaksiyon karisiminin final
konsantrasyonu 50pL olacak sekilde hazirlandi. Reaksiyon kari-
sim1 5 pL DNA 6rnegi, 5 pL 10 X PZR buffer, 1.5 mM MgClz, 400
uM dNTPs, 0.5 pM her bir fliC primerinden ve 1.5 U Taq polime-
razdan olustu. DNA amplifikasyonu, PZR cihazinda (Techne TC-
512) 94 °C'de 2 dk 6n denatiirasyon islemi uygulandiktan sonra
35 siklus olacak sekilde 94 °C’de 20 s, 54 °C’'de 1 dk, 72°C’de 1
dk bekletildi. En son asama olarak da 72°C’de 10 dk son uzatma
islemi gercgeklestirildi (Sarimehmetoglu ve ark 2009). rfb0157
geninin belirlenmesi i¢cin uygulanan amplifikasyon isleminde
ise; On denatiirasyon islemi 94 °C’de 5 dk uygulandiktan sonra
94 °C'de 1 dk, 53 °C'de 1 dk, 72°C'de 1 dk 30 siklus olacak sekil-
de bekletildi ve 72°C’de 5 dk son uzatma islemi gerceklestirildi
(Aslantas ve ark 2006).

Multipleks PZR ile virulans faktérlerin belirlenmesi

Calismada identifiye edilen E. coli 0157:H7 izolatinda buluna-
bilecek virulans faktorlere ait gen bolgeleri (stx1, stx2, eaeA and
hlyA) spesifik primerler (Tablo 3.2) kullanilarak analiz edildi
(132). Bu amagla, PZR reaksiyon karisimi, final volimi 50 pL
olacak sekilde 5 puL DNA ornegi, 5 pL 10 X PZR buffer, 3mM
MgClz, 400 uM dNTPs, intimine ait primerlerden 0.25 puM, di-
ger primerlerin her birinden 0.5 uM ve 1.5 U Taq polimeraz ola-
cak sekilde hazirlandi. PZR, 94 °C’de 2 dk 6n denatiirasyondan
sonra 35 siklus olarak 94 °C de 20 s, 54 °C de 1 dk ve 72 °C'de
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Tablo 2. Fenotipik numunelerden izole edilen E. coli 0157:H7

Numune Numune sayis1  Fenotipik test Serolojik analiz PZR analiz sonucu Virulans Faktorler

sonucunda Sonuglari

E. coliH7:0157

stipheli pozitif 0157 H7 E. coliO0157  E.coli0157:H7 stx1  stx2 eaeA  ehlyA

n % n % n % n % n % n % n % n % n %

Karkas 50 6 12 2 4 2 2 - 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4
Bigcak 10 3 30 - - - - - - - -
Konveyer 5 - - - - - - - - - -
Cengel 10 - - - - - - - - - -
f¢ organ 50 - - - - - - - - - -
Barsakigerigi 50 12 24 3 6 2 4 1 2 2 4 3 6 3 6 3 6 3 6
Personel 25 - - - - - - -
Toplam 200 21 105 5 25 4 2 1 05 4 2

n: incelenen mikroorganizma yéniinden pozitif srnek sayisi

1dk olarak gerceklestirildi ve son uzatma 72 °C'de 10 dakika
olarak tamamlandi (Sarimehmetoglu ve ark 2009). Calismada
gerceklestirilen PZR islemleri sonucunda elde edilen amplikon-
lar % 1,5'luk agaroz jelde elektroforeze (EC250-90; Thermo,
Pittsburgh, PA, ABD) tabi tutuldu ve sonuclar bilgisayarli jel
dokiimantasyon sisteminde (Vilber Lourmat, Marne La Vallee,
Fransa) analiz edildi (Aslantas ve ark 2006, Sarimehmetoglu ve
ark 2009).

Bulgular

Calismada, CT-SMAC agarda renksiz koloniler ve CHROM agarda
tireyen pembe renkli koloniler E. coli 0157:H7 siipheli olarak
degerlendirildi. Fenotipik testlerle izole edilen 21 adet E.coli
0157:H7 stipheli izolatinin 6’s1 (% 12) karkas, 12’si (% 24)
barsak icerigi, 3'ti (% 30) bigaktan elde edildi. CHROM agarda
tireyen 21 adet stlipheli koloniye O antiserumu ile yapilan lateks
agliitinasyon testi sonucunda 6rneklerin 5’inin E. coli 0157 anti-
jeni yoniinden pozitif oldugu saptandi. H antiserumu ile yapilan
lateks agliitinasyon testi sonucunda bu drneklerden 4’iinde H
antijenin varlig1 belirlendi. Serolojik testlere paralel olarak PZR
analizi sonucunda, 21 izolatin sadece 5’inde (%2.5) rfb0157
geni belirlenerek E. coli 0157 pozitif oldugu dogrulandi. Bu
izolatlardan, 4’iiniin fliC geni (H7 pozitif) icerdigi belirlendi.
Virulans faktorleri i¢in yapilan mPZR islemi sonucunda incele-
nen bes izolatin tamaminda da stx1, stx2, eaeA ve ehlyA genleri
belirlendi.

Tartisma

E. coli 0157:H7 serotipinin, birincil rezervuari olarak kabul edi-
len si8ir ve siit ineklerinin digkilari ile ete, siite, topraga, suya
ve dolayist ile tiim ¢evreye bulastig1 bildirilmektedir (Zhao ve
ark 1995, Caprioli ve ark 2005). E. coli 0157:H7, uygun olmayan
cevre kosullar ve sicakliklarda siirekli ¢ogalabilir, ortam kogsul-

larina kendilerini adapte edebilir ve ¢ok sayida ve farkli serotip
olusturabilir. E. coli 0157:H7 serotipi, neden oldugu gida zehir-
lenme vakalarina bagh éliimlerin artmasi nedeniyle halk sagl-
g1 acisindan 6nemlidir (Duffy ve ark 2008, Nastasijevic ve ark
2008).

Bu ¢alismada, mezbaha da incelenen iki barsak icerigi (% 4) ve
iki karkas ( % 4) 6rneginde E. coli 0157:H7 ve bir barsak icerigi
orneginde (% 0.5) E. coli 0157 izole edildi (Tablo 4.2). Arjantin,
Sirbistan, Irlanda, Fransa, ingiltere, Meksika ve Tiirkiye'de %
0.4 ile % 28.2 arasinda degisen oranlar da E. coli 0157 ve E. coli
0157:H7 serotiplerinin izolasyon oranlar1 bildirilmis ve elde
edilen bu izolatlarin da virulans ile ilgili genlerinden (stx1, stx2,
eaeA ve hylA) en az birini icerdigi gosterilmistir (Chapman ve
ark 2001, Manna 2006, Nastasijevic ve ark 2008, Masana ve ark
2010). Daha 6nce yapilan calismalarda (Chapman ve ark 2001,
Yilmaz ve ark 2002, Gun ve ark 2003, Manna 2006, Carney ve
ark 2006, Islam ve ark 2008, Masana ve ark 2010) sigir rektal
svap ornekleri E. coli 0157 izolasyon oranlar1 %2-25 araliginda
bildirilmistir. Mezbahalarda alinan sigir karkas drneklerinde ise
izolasyon orani %0.8-24 olarak rapor edilmistir (Chapman ve
ark 2001, Gun ve ark 2003, Carney ve ark 2006, Nastasijevic ve
ark 2008, Masana ve ark 2010, inat ve Siriken 2010). McEvoy
ve ark (2003) bu calisma ile benzer olarak, irlanda’da gelenek-
sel bir mezbahada si18ir rektal icerik, rumen igerigi ve yikanmig
karkasta E. coli 0157:H7 varligini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda,
numunlerinin % 2.4’sinde ve karkas numunelerinin % 3.2’linde
E. coli 0157:H7 belirlemislerdir.

Bu ¢alismadaki karkas drneklerinde E. coli 0157:H7 izolasyon
orani (% 4) Guyon ve ark. (2001)’'nin sonucuna gore (% 0.4)
daha ytiksektir. Yine bu ¢alisma sonuglarindan farkl olarak Giin
ve ark.(2003), Istanbul’daki bes mezbahada bir yil siiresince
yaptiklari ¢alismada, ¢evresel drneklerin 6’sinin (2 bigak, 2 per-
sonel eli, bir 6nliik ve bir adet zemine ait 6rnek) E. coli 0157:H7
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ile kontamine oldugunu rapor etmislerdir.

Bu ¢alisma, iilkemizde ve diinya iilkelerindeki E. coli 0157:H7
izolasyon oranlarininin belirlenmesine yonelik diger ¢alisma-
larla (Chapman ve ark 2001, Yilmaz ve ark 2002, Gun ve ark
2003, Manna 2006, Carney ve ark 2006, Islam ve ark 2008,
Nastasijevic ve ark 2008, Masana ve ark 2010) kiyaslandiginda
farkli sonuglarin ¢iktigi, bu farkhliklarin 6rnekleme metodu ile
izolasyon yontemlerindeki farkliliklar, cografik ve mevsimsel
degisiklikler ve hayvanlarin kesimi esnasindaki hijyenik ko-
sullar oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim ruminantlar da E. coli
0157:H7 serotipinin prevalansinin mevsimsel olarak degisik-
lik gosterdigi ve sicak aylarda (Mart-Eyliil) arttig1 bildirilmistir
(Chapman ve ark 2001, Guyon ve ark 2001, Gallagher ve ark
2003, McEvoy ve ark 2003, Barkocy-Hussein ve Sakuma 2003).

Ayrica E. coli 0157:H7 serotipinin prevalansini 6rnekleme me-
todu ve izolasyon tekniginin etkiledigi bildirilmistir (Islam ve
ark 2008, Ojo ve ark 2010). Calismada svap 6rnegi direkt digki-
dan degil barsak mukozasinin etkenin primer olarak yerlestigi
bélge olan mukazaya temas ederek alinmistir (Hussein ve Sa-
kuma 2005, Greenquist ve ark 2005, Sheng ve ark 2006). E. coli
0157:H7 serotipinin gida, klinik ve ¢evre 6rneklerinde aranma-
sinda kullanilan klasik yéntemlerde yogun olarak bulunan nor-
mal flora varligina bagh olarak siklikla yanhs negatif sonuclar
alinabilmektedir. Ozellikle sigir diskilarinda E. coli 0157:H7
tespiti, bakteri sayisinin ¢ok diisiik olmasindan dolay1 oldukca
glictiir (Halkman ve ark 2001, Tutenel ve ark 2003). Hedef bak-
terinin sivi ve kat1 besiyerlerinde gelisebilen diger flora icindeki
oraninin en diisiik % 1 olmasi gerektigi belirtilmektedir (Tute-
nel ve ark 2003). Bu nedenle drneklere cesitli zenginlestirme
ve gelismis izolasyon metotlar1 uygulanmalidir (Carney ve ark
2006, Tutenel ve ark 2003). Bu metotlar icerisinde en duyarl
olanlardan birisi de IMS teknigidir (Okrend ve ark 1992, Wea-
gant ve ark 1995, Tutenel ve ark 2003). Calismada, elde edilen
bitiin izolatlarin shiga-like toksin genleri (stx1 ve stx2), eaeA ve
ehlyA genlerinin hepsini birlikte icerdigi belirlendi.

Bu genlerin izolatlarda kombine bir sekilde bulunmasi, genel-
likle hayli giiclii bir virulent genetik karisimi olarak kabul edilir
(Possé ve ark 2007). Ayrica incelen izolatlarda stx2 geninin bu-
lunmas1 HUS agisindan 6nemlidir. Clinkii stx2 toksinini treten
suslarin stxI’lere gére HUS olusumunda daha etkin rol aldigi
bildirilmistir (Hussein ve Bollinger 2005, Etcheverria ve ark
2010). Bu calismadaki sonuglara benzer sekilde, daha 6nce ya-
pilan bir¢ok ¢alismada (Chapman ve ark 2001, Guyon ve ark
2001, Yilmaz ve ark 2002, Aslantas ve ark 2006, Manna 2006,
Carney ve ark 2006, Islam ve ark 2008, Inat ve Siriken 2010)
en az bir ya da daha fazla virulans faktor geni tespit edilmistir.

Oneriler
Bu ¢alismada, kesimhanede analiz edilen bir (% 2) barsak igeri-

gi 6rneginden E. coli 0157, iki (% 4) barsak icerigi ve iki (% 4)
karkas orneginde E. coli 0157:H7 serotipi izole edildi. Bu izolat-
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larin hepsinde eaeA ve ehlyA virulans faktor genleri ile stxI ve
stx2 toksin genlerini birlikte icermeleri géz 6niine alindiginda
bu ilde kesilen ve saglikli goriinen sigirlarin insanlarda HUS, HC,
TPP gibi siddetli enfekiyon ve bazen de 6liimlere neden olan ol-
dukga patojenik E. coli 0157:H7 serotipi tasidigini gostermek-
tedir. Kesim esnasinda derinin ytziilmesi, i¢ organlarin ¢ika-
rilmasi, karkasin yikanmasi sirasinda ¢apraz kontaminasyonla
kesilen diger hayvanlarin karkaslari ve organlar1 ve kullanilan
ekipman etken ile kontamine olabilir. Calismada muhtemelen
diski ile kontaminasyona bagli olarak karkasta da bu etkenin
belirlenmesi, karkaslarin hijyenik kalitesinin saglanmasi i¢in;
mezbahalarda HACCP (Hazard Analysis and Critical Control
Points) programlar1 gercevesinde ¢alisan personelin egitimi,
kesim esnasinda dzofagus ve anusun baglanmasi, i¢ organlarin
ve barsaklarin tek par¢a halinde ¢ikarilmasi ve bu organlarin ¢1-
karilirken bigak ile yaralanmamasina dikkate edilmesi, karkas
dekontaminasyonun saglanmasi, karkas gévdeleri i¢in mikrobi-
yolojik kriterlerin gelistirilmesi ve denetlenmesi i¢in yasal uy-
gulamalar getirilmelidir.
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