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Amag: Bu calismanin amacl, sistemik yangisal cevap sendromlu
yenidogan buzagilarda serum demir seviyesi ve hematolojik pa-
rametrelerdeki degisimlerin ortaya konulmasidir.

Gere¢ ve Yontem: Bu arastirmada hayvan materyali olarak, sis-
temik yangisal cevap sendromlu 19 buzag ile kontrol amagh 8
saglikli buzagi kullanildi. Tiim buzagilarin rutin klinik muaye-
neleri yapildi. Hematolojik analizleri ve serum demir seviyeleri
belirlendi.

Bulgular: Sistemik yangisal cevap sendromlu buzagilarda
kontrol grubuna gore kan demir seviyesi ve ortalama eritrosit
hemoglobin konsantrasyonu (MCHC) 6nemli oranda (P<0.05)
dustik belirlenirken, akyuvar (WBC) ve ortalama eritrosit hacmi
(MCV) ise 6nemli oranda (P<0.05) yiiksek tespit edildi.

Oneri: Buzagilarda serum demir seviyesinin sistemik yangisal
cevabin bir belirteci olabilecegi degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: SIRS, buzagi, demir

Abstract

Aim: The aim of this study was to determined to changes of se-
rum iron level and hematological parameters in newborn calves
with systemic inflammatory response syndrome.

Materials and Methods: In this study, 19 calves with systemic
inflammatory response syndrome and 8 healthy calves for cont-
rol were used. Routine clinical examination of all the calves was
performed. Hematological analyzes and serum iron levels were
determined.

Results: Blood iron level and mean corpuscular hemoglobin
concentration (MCHC) were significantly lower (P<0.05), while
white blood cell (WBC) and mean corpuscular volume (MCV)
were significantly higher (P<0.05) in calves with the systemic
inflammatory response syndrome compared to the control gro-

up.
Conclusion: It is stated that serum iron level calves may be
accepted as an indicator of systemic inflammatory response

syndrome in calves.
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Giris

Sepsis, fokal veya generalize enfeksiyon (yada siipheli enfeksi-
yon) ile birlikte, sistemik yangisal cevabin kombinasyonu olarak
tanimlanmaktadir. Sistemik yangisal cevap sendromu (SIRS) ise
konakg1 savunma sistemi enfeksiyonu taniyamadig1 ya da engel-
leyemedigi durumlarda kademeli olarak baslatilan inflamatuvar
yamttir (Fecteau ve ark 2009). insan ve bazi hayvan tiirlerinde
yangisal siirecin gelisimi ve takibinde kullanilabilecek biyolojik
belirteglerin ortaya koyulabilmesi i¢in ¢alismalar yapilmaktadir
ve demir seviseyindeki degisimlerin takibi bu siirecin degerlen-
dirilmesinde kullanilan parametreler arasindadir (Baydar ve
Dabak 2014, Ayoglu ve ark 2016).

Demir, insan ve hayvanlar i¢in 6nemli bir elementtir (Cherayil
2011). Hemoglobinin sentezi i¢in demir ¢ok dnemlidir ve vii-
cuttaki demirin yaklasik %60-75’i hemoglobine baglidir. De-
mirin geri kalan kismi transferrin, ferritin ile cok az miktar1 da
miyoglobine bagh olarak bulunur ve pek ¢ok enzimin normal
fonksiyonu igin de onemlidir. Buzagilarda demir yetmezligi
hemoglobin ve miyoglobin konsantrasyonunlarinda azalmaya
neden olur (Klinkon ve Jezek 2012). insan ve bazi hayvan tiirle-
rinde yangisal siire¢te demir seviseyinde azalma gorildiigii bil-
dirilmektedir (Srinivas ve ark 1988, Borges ve ark 2007, Baydar
ve Dabak 2014, Torrente ve ark 2015, Ayoglu ve ark 2016).

Endotokseminin negatif mineral balansina (demir ve cinko se-
viyesinde azalma) neden oldugu rapor edilmistir (Radostits ve
ark 2007). Torrente ve ark (2015), SIRS pozitif kopeklerde, dii-
siik demir seviyesinin sistemik yanginin hassas bir isareti olabi-
lecegini bildirilmislerdir. SIRS yiiksek mortalite ile iliskilidir. Bu
nedenle diyagnostik ve prognostik siirecte kullanilacak bazi bi-
yolojik belirteclere ihtiya¢ duyulmaktadir. Veteriner hekimlikte,
ozellikle ruminantlarda SIRS ile iligkili biyolojik belirteglerinin
kullanilabilirligi hakkinda genis kapsamli veriler bulunmamak-
tadir.

Bu calismada, yenidogan sistemik yangisal cevap sendromlu
buzagilarin serum demir seviyelerinin tespit edilmesi ve serum
demir diizeyinin tanisal degerinin olup olmadiginin belirlenme-
si amaglanmistir.

Gereg¢ ve Yontem

Bu arastirmada hayvan materyali olarak, Selcuk Universitesi Ve-
teriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Klinigine gelen 6-30 giinliik 19
adet sistemik yangisal cevap sendromlu ve 8 adet saglikli olmak
tizere toplam 27 buzag1 kullanildi. Bu ¢alisma S.U. Veteriner Fa-
kiiltesi Etik kurulunca onaylandi. Tiim buzagilarin rutin klinik
muayeneleri yapildi. Hasta buzagilarin SIRS tanist i¢in viicut 1s1-
s1, solunum sayisi, emme rekfleksi, dehidrasyon derecesi, nabiz,
mental durum, mukozalar, kapiler tekrar dolum zamani (KTDZ)
ve ayakta durabilme kabiliyeti gibi parametreler yoniinden mu-
ayeneleri yapildi. Klinik ve hematolojik degisimler degerlendi-
rilerek SIRS tanisi konuldu. SIRS'n tespiti icin kullanilan 4 kri-
terden (hipertermi veya hipotermi, tasikardi ya da bradikardi,
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l6kopeni ya da l16kositoz ve takipne) en az ikisi bulunan buzagi-
lar ¢alismaya dahil edildi (Fecteau ve ark 2009).

Tim buzagilarin vena jugularisinden hematolojik (K3Edta'li
tliplere) parametreler ve demir (antikoagulantsiz tiiplere) ana-
lizleri i¢in 8 mL kan 6rnegi alindi. Hematolojik analizler 15 dk
icerisinde gerceklestirildi. Antikoagulantsiz tiipler oda 1sisinda
bekletildikten sonra 5000 devirde 5 dk santrifiij edilerek se-
rumlar ¢ikartildi. Serum érnekleri analiz edilinceye kadar -20
°C’de saklandi. Buzagilarin kan akyuvar (WBC), alyuvar (RBC),
ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama eritrosit hemoglobin
konsantrasyonu (MCHC), hematokrit (HCT), hemoglobin (HGB)
ve trombosit (PLT) seviyeleri hematolojik analizor (MS4e Melet
Schloesing Laboratories, France) ve serum demir seviyeleri oto-
analizor (BS 200, Mindray, China) ile tespit edildi.

Istatistiksel analizler

Tim veriler ortalama ve ortalamanin standart hatasi
(Mean+SEM) olarak sunuldu. Verilerin normal dagilim gos-
terip gostermedigi Kolmogrov Smirnov ile test edildi. Gruplar
arasindaki farklilik bagimsiz t testi ile belirlendi. Serum demir
seviyesi ile hematolojik ve klinik bulgular arasindaki korelasyon
Pearson’s korelasyon testi ile yapildi (SPSS 22.0, Inc., Chicago,
IL, USA). istatistiki acidan P<0.05 diizeyi 6nemli kabul edildi.

Bulgular

SIRS’li buzagilarda; hipotermi veya hipertermi, takipne, tagikar-
di yada bradikardi, dehidrasyon, depresyon, emme refleksinin
olmamasi ve KTDZ’de (>2sn) uzama tespit edildi.

SIRS’l1 ve saglikli buzagilarin serum demir seviyeleri ve hemato-
lojik parametrelerdeki degisimleri Tablo 1’de sunuldu.

SIRS’li buzagilarda kontrol grubuna gore serum demir ve MCHC
diizeylerinde dnemli oranda (P<0.05) azalma, WBC ve MCV dii-
zeylerinde ise dnemli oranda (P<0.05) artis tespit edildi.

SIRS’li buzagilarda serum demir seviyesi ile hematolojik ve kli-
nik parametrelerin korelasyonu tablo 2’de verildi. SIRS’li bu-
zagilarda serum demir seviyesi, WBC, MCV ve KTDZ ile negatif
korelasyon gosterirken, MCHC ile pozitif korelasyon gosterdi
(Tablo 2).

Tartisma

Neonatal sepsis, iki haftaliktan kii¢iik ve cogunlukla pasif trans-
fer yetmezligi olan buzagilar1 etkileyen bir durumdur. Yiiksek
morbidite ve mortalite ile seyretmesi nedeniyle sigir yetistiri-
ciliginde 6nemli saglik problemlerinden birisidir (Aldridge ve
ark 1993).

Sepsisin ilk donemindeki bulgular spesifik degildir. Viicut 1sis1
sepsiste degiskendir (hipotermi veya hipertermi), ancak siirekli
bir tasikardi ve takipne gelisebilir (Fecteau ve ark 2009). Bir
ayliktan kiiciik septisemili buzagilarda soguk ekstremiteler,
dehidrasyon, zayif pulzasyon, kapiler tekrar dolum zamaninda
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uzama, halsizlik ve ayakta duramama gibi klinik bulgularin so-
kun kaniti olarak kabul edilebilecegi bildirilmektedir (Radostits
ve ark 2007). Arastirmaya alinan buzagilarda gozlenen hipoter-
mi veya hipertermi, solunum sayisinda artis, tasikardi veya bra-
dikardi, dehidrasyon, depresyon, emme refleksinin olmamasi,
ekstremitelerde soguma, kapiler tekrar dolum zamaninda uza-
ma gibi bulgulara dnceki arastirmalarda (Aldridge ve ark 1993,
Radostits ve ark 2007, Fecteau ve ark 2009) ifade edilen septi-
seminin klinik bulgulari ile benzerlik gostermistir.

Septisemili buzagilarda hematolojik parametrelerde 6nemli
degisiklikler sekillenir. Hematolojik parametrelerdeki degi-
siklikler hastaligin siddetine gore farklilik gosterebilmektedir.
Sepsiste 16kosit sayisinda artis ve sola kayma beklenmektedir
(Irmak ve ark 2006, Fecteau ve ark 2009). Bu ¢alismada Kkli-
nik bulgularla birlikte SIRS’l1 buzagilarda kontrol grubuna gore
WBC diizeyinin 6nemli oranda (P<0.05) artis gostermis (Tablo
1) olmasi buzagilarda SIRS'1n gelismis oldugunu gostermekte-
dir.

Demir, insan ve hayvanlar i¢in esansiyel bir elementtir ve en
o6nemli gorevi hemoglobinin yapisina girip dokulara oksijen ta-
sinmasidir. Ayrica demir pek¢ok mikroorganizmanin lireyebil-
mesi icin de 6nemlidir (Radostits ve ark 2007, Cherayil 2011).
insan ve bazi hayvan tiirlerinde yangiya bagh organizmada orta-
ya ¢ikan akut faz cevap siiresince demir seviyesinde azalma go-
rildigi bildirilmektedir (Srinivas ve ark 1998, Baydar ve Dabak
2014, Torrente ve ark 2015, Ayoglu ve ark 2016). Walter ve ark
(1997), yangisal cevap siirecinde sitokinler tarafindan da demir
eksiklikliginin tetiklendigini belirtmislerdir. Yapilan ¢alismalar-
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da, sepsis ve SIRS’l1 insanlarda demir seviyesinin azaldigi ve bu
hastalarda demir diizeyinin izlenmesinin faydali olabilecegi ifa-
de edilmektedir (Shanbhogu ve ark 1990, Ayoglu ve ark 2016).
Akut enfeksiyonlu insanlarda demir seviyesinde diisiis oldugu
ve bu diisiisiin birinci glinden itibaren goézlendigi bildirilmistir
(Srinivas ve ark 1998, Sipahi ve ark 2004).

Baydar ve Dabak (2014), retikiilo peritonitis travmatika ve mas-
titisli sigirlarda serum demir seviyesinin kontrol grubuna kiyas-
la 6nemli diizeyde azaldigini ve bu hastaliklarda serum demir
seviyesinin yanginin belirlenmesi i¢in faydali bir parametre ola-
bilecegini ifade etmislerdir. Boster ve ark (2007), atlarda serum
demir seviyesindeki azalmanin akut, subakut ve kronik sistemik
yanginin duyarl bir belirteci oldugunu ve demir seviyesindeki
degisikligin tedaviye yanitin izlenmesinde yararl bir paramet-
re olabilecegini belirtmislerdir. Sunulan bu ¢alismada da SIRS’l1
buzagilarda serum demir seviyesinin kontrol grubuna gore
onemli diizeyde azaldig1 tespit edilmistir. Ayrica serum demir
seviyesi ile WBC ve KTDZ arasinda negatif korelasyon belirle-
nirken, aksine viicut sicakligl ile pozitif korelasyon gézlenmistir.
Bu durum SIRS’li buzagilarda yangisal cevabin siddeti ile serum
demir seviyesindeki azalmanin iligkili olabilecegini diistindiir-
mustur.

Oneriler

Sonu¢ olarak, SIRSi buzagilarda serum demir seviyesinin
onemli oranda azaldig1 dikkate alindiginda yangisal cevabin be-
lirlenmesinde serum demir diizeyinin de yararli bir parametre
olabilecegi ifade edilebilir.

Tablo 1. SIRS’l1 ve saglikli buzagilarin hematolojik parametrelerdeki degisimler (Mean+SEM)

Parametreler SIRS Kontrol P seviyesi
(n=19) (n=8)

WBC (10°/L) 22.42+2.06 9.13+0.62 <0.001
RBC (10*%/L) 8.01+0.39 8.55+0.30 0.280
MCV (f1) 36.35+0.68 32.84+1.23 0.028
MCHC (g/dl) 30.84+1.03 35.36+1.40 0.021
HCT (%) 31.11+1.73 28.19+1.86 0.266
HGB (g/dL) 9.48+0.53 9.85+0.41 0.592
PLT (10°/L) 612.94+133.54 432.00£69.26 0.241
Demir (pmol/L) 15.77+2.03 38.86+5.51 0.003

Tablo 2. SIRS’l buzagilarda serum demir seviyesi ile hematolojik ve klinik klinik parametrelerin korelasyonu (r?)

WBC RBC MCV
-0.369* -0.445%

Parametreler

Demir 0.039

MCHC HCT HGB
0.372%*

KTDZ
-0.498**

VS (°C)

-0.229 -0.008 0.407*

VS: Viicut sicakhigl, KTDZ: kapiler tekrar dolum zamani
Korelasyonun 6nem seviyesi; ** P<0.01, *P<0.05
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