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JAPON BILDIRCINLARINDA (Coturnix coturnix japonica) YUMURTA AGIRLIK
KAYBI, GOZENEKLILIK, KABUK KALINLIGI VE SEKIL INDEKSI ILE KULUCKA
SONUCLARI ARASI FENOTIPIK KORELASYONLAR

Mehmet Kenan Turkylimaz1@

Phenotypic Correlations Between Egg Weight Loss, Porosity, Shell Thickness, Shape
Index and Hatchability in Japanese Quail (Coturnix coturnix japonica)

Ozet: Bu galigma, Japon bildircini yumurtalannda kulugka iglemi sirasinda meydana gelen agirik kaybi, yumurta ka-
bugundaki gbzeneklilik, sekil indeksi ve kabuk kaliniginin tespit edilmesi ve bu 6zellikler ile kulugka sonuglan arasi fenotipik
korelasyonlarin ortaya konulmasi amaciyla yapilmistir. Bu amagla 402 adet yumurta bireysel olarak tartiidiktan sonra ku-
lugka iglemi baglatiimig ve kulugkanin 5, 10, 15 ve 18. glinlerinde tartimlar yapilarak meydana gelen agirik kayiplar tespit
edilmigtir. Kulugka siresince (0-18. glnler) sekillenen ortalama agifik kaybi % 19.2, yumurtalann degigik bdlgelerindeki or-
talama gbzenek sayisi 8.5 adet, sekil indeksi % 77.6 ve kabuk kalinligi ise 17.3 u olarak tespit edilmigtir. Ayni ddnemde yu-
murtalarda sekillenen agirlik kaybi ile ¢ikis olan ve ge¢ embriyonik 8lim saptanan yumurtalar arasinda istatistiksel olarak
6nemli (P<0.001) pozitif fenotipik korelasyonlar (sirasiyla r = 0.491 ve 0.436) belilenmistir. Yumurtalardaki ortalama gé-
zenek sayisi ile ¢ikig olan ve geg embriyonik 8lim gekillenen yumurtalar arasinda da istatistiksel olarak énemli (P<0.001) fe-
notipik korelasyonlar (r = 0.357 ve r =0.333) tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, fenotipik korelasyon, yumurta agirlik kaybi, gdzeneklilik, kabuk kalinlig, sekil indeksi

Abstract: This study was conducted to determine the average weight loss, shell porosity, shape index and shell thickness
in Japanese quail eggs during hatching process and to reveal the phenotypic correlations between hatchability and these
characteristics. For this purpose, after individually weighing of the 402 eggs, eggs were weighed on 5, 10, 15 and 18 days
of incubation to determine the egg weight losses. The average egg weight loss, egg shell porosity on different shell regions,
shape index and shell thickness during incubation (0-18 days) were found as 19.2 %, 8.5, 77.6 % and 17.3 , respectively.
Statistically significant (P<0.001) positive phenotypic correlations (r = 0.491 and 0.436, respectively) were determined bet-
ween egg weight loss and hatched and early dead embryos. Additionally, statistically significant (P<0.001) phenotypic cor-
relations (r = 0.357 and 0.333) were found between the average shell porosity and hatched and late dead embryos.

Key Words: Japanese qualil, phenotypic correlation, egg weight loss, porosity, shell thickness, shape index

Giris
Bildircin, degisik lezzet arayan tiketiciler igin et
ve yumurta Uretimi amaciyla yetistirilen bir hayvandir.
Bunun yani sira, hizli gelisme gbstermesi, yem ti-
ketiminin az olmasi ve birim alanda fazla sayida ye-
tistirilebilmesi gibi nedenlerden dolayi son yillarda bi-

limsel c¢algmalarda deney materyali olarak
kullaniimasi  aragtiricilar  tarafindan tercih  edil-
mektedir.

Bildircin yetistiriciliginde karh ve verimli bir {re-
tim, dncelikle kulugka isleminde bagarili olmay ge-
rektirmektedir. Burton ve Tullet (1983), ideal kulugka
sonuglaninin kulugka sirasinda yumurtada meydana
gelen agirlik kaybina (su buhan olarak) bagh ol-

dugunu bildirmektedir. Soliman ve ark. (1994), Japon
biidircinlannda yumurtalardaki ideal agiriik kaybini bag-
langi¢ agidigina gore % 10-15 olarak ifade etmekte ve
erken embriyonik 6lim sekillenen yumurtalarin délsiz,
¢ikig olan ve ge¢ embriyonik Slim gekillenen yu-
murtalara gére daha fazla agirik kaybettiklerini bil-
dirmektedirler. Ayrica, kabuk Uzerindeki gézenek sa-
yisl, kabuk kalinhd ve sekil indeksinin bildircinlarda
kulugka sonuglar Gzerine dnemli etkileri oldugu bil-
dirilmektedir (Saylam ve Sarica, 1999). Rahn ve Ar
(1980), yumurta kabudu Uzerinde bulunan mik-
roskobik dizeydeki gbzeneklerin koriyoallantoik zar ile
dis ortam arasindaki gaz aligveriginde énemli rolleri ol-
dugunu bildirmektedirier. Bradfield ve Baggot (1993)
bildircin yumurtalaninda kulugka islemi sirasinda ge-
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killenen agir agirik kayiplarinin embriyonun Urat Gre-
timini arttirarak allantoik sivinin elektrolit dengesini
bozdugunu ve embriyonun geligimini olumsuz et-
kiledigini bildirmektedirler. Hyankova ve ark. (2001)
ve Peebles ve Marks (1991), kabuk kaliniginin arn-
masinin gaz degisimini etkileyerek erken embriyonik
olimlere neden oldugunu ve kulugkalik Japon bil-
dircini yumurtalaninda ortalama kabuk kalinh@ini 18.0
u olarak bildirmektedirler. Ozgelik (2002), sekil indeksi
ile kabuk agirh@ arasindaki negatif iligkiden yola ¢i-
karak, bildircin yumurtalarinda sekil indeksinin kabuk
agirigr hakkinda bir fikir verebilecegini savunmaktadir.
Kul ve Seker (2004), yaptiklar bir galigmada yumurta
agirhd ile kabuk agirig ve kabuk kalinhgi arasinda po-
zitif fenotipik korelasyon bulundugunu belitmiglerdir.

Bu galismanin amaci, Japon bildircini  yu-
murtalaninda kulugka iglemi sirasinda meydana gelen
agirik kaybi, yumurta kabugundaki gdzeneklilik, sekil
indeksi ve kabuk kalinhiginin tespit edilmesi ve bu
Ozellikler ile kulugka sonuglan arasi fenotipik ko-
relasyonlarin ortaya konulmasidir.

Materyal ve Metot

Bu caligma, Adnan Menderes Universitesi Ve-
teriner Fakultesi Zootekni Anabilim Dali Aragtirma ve
Uygulama Unitesinde gergeklestiriimistir. Aragtirma
materyali, 402 adet kulugkalik Japon bildircint yu-
murtasindan olugmustur. Yumurtalar 0.01 g has-
sasiyetindeki bir terazi ile bireysel olarak tartilarak ku-
lugka makinesine konulmug ve yumurtalarda
sekillenen agirik kayiplaninin tespit edilebilmesi ama-
ciyla kulugkanin 5, 10, 15 ve 18. gunlerinde yu-

murtalarda tartim iglemi tekrarlanmigtir. Cikig olan 312
yumurta digindaki yumurtalarin tamami kirlarak yu-
murtalardaki embriyo gelisim durumu incelenmigtir.
Buna gbre yumurtalar délsiz (n= 60), erken emb-
riyonik 6lim sekillenenler (kulugkanin 5. gininden
dnce dlen embriyolar, n= 11) ve ge¢ embriyonik lim
sekillenenler (kulugkanin 6. gina ile kabugun kirlimasi
agamasi arasi bir dénemde Slen embriyolar, n= 19)
olmak (zere (¢ gruba aynimigtir. Yumurtalara ait gekil
indeksi degerleri, yumurta eninin yumurta boyuna
oranlanip 100 rakami ile c¢arpimi sonucu he-
saplanmigtir (Kul ve S$eker, 2004).

Kabuk zannin ayrimasindan sonra kabuk yu-
zeyine pipetle metilen mavisi (0.5 g metilen mavisi 1 L
% 70'lik etanolde eritilip kullanilmigtir) uygulanmig ve
gbzeneklere ulagsmasi saglanmigtir. Gézenek sayisinin
tespiti amaciyla 2x10 buyltmeli stereo mikroskopta
her bir kabuk bdlgesinden 0.25 cm2 lik bir alanda
sayim yapilmistir (Board ve Halls, 1993). Kabuk ka-
linliklan ise 0.1 pa hassas bir mikrometre ile 0Ol-
culmastar.

Elde edilen verilerin istatistik degerlendirmesinde
Ozellikler arasi fenotipik korelasyon katsayilan Pe-
arson Korelasyon Analizi ile tespit edilmis olup, ana-
lizierde SPSS istatistik programi kullaniimigtir (Oz-
damar, 2004).

Bulgular
Yumurtalarda kulugka isleminin degisik d6-
nemlerinde gerceklesen agirik kayiplan, bu yu-
murtalara ait gézenek sayisi, sekil indeksi ve kabuk
kalinligi degerleri tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Yumurtalarda adirlik kaybi, gézenek sayisi, sekil indeksi ve kabuk kalinligina iligkin tamimlayici istatistiksel degerler

n X+% Minimum Maksimum Varyasyon katsayisi (% V)

Agirlik kaybt 0-5 gin (%) 342 4.2+0.1 21 132 45.6
Agirlik kaybi 5-10 giin (%) 342 41101 0.3 13.0 50.6
Agirik kaybi 0-10 gin (%) 342 83102 4.3 25.9 46.0
Agiik kaybi 10-15gin (%) 342 2.7+0.1 13 83 38.9
Agirik kaybi 0-15 gn (%) 342 11.0£0.3 57 331 43.6
Agirhik kaybi 0-18 gin (%) 342 19.2+0.3 6.7 40.3 26.8
Gozenek sayisi (kiit) 333 10.2+0.2 5 21 274
Gozenek sayisi (yan) 333 8.4+0.1 3 17 28.1
Gozenek sayisi (sivri) 333 6.8+0.1 3 16 31.6
Gozenek sayisi (ort.) 333 85+0.1 4 17 26.6
Sekil indeksi (%) 342 776+08 70.0 86.1 34

Kabuk kalinhdr (u) (kiit) 340 17.0+£0.1 13 22 9.7

Kabuk kalinh@i (n) (yan) 340 17.0+0.1 14 21 8.6

Kabuk kalinh@r () (sivri) 340 17.9+041 13 23 10.3
Kabuk kalinhigi (i) (ort.) 340 17.3+0.1 14 21 8.1
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Tabloda géraldiga Gzere, kulugka suresince (0-
18 glin) yumurtalarda meydana gelen ortalama agir-
Iik kaybi, gbzenek sayisi, gekil indeksi ve kabuk ka-
inlig: degerleri sirasiyla % 19.2, 8.5, % 77.6 ve 17.3
u olarak tespit edilmigtir.

Kulugka stresince en disik agirik kaybt % 6.7,
en yluksek agirik kaybi ise % 40.3 olarak be-
lirenmistir. Yumurtalarda kulugka déneminde be-
lirenen agiik kaybi (% 26.8) ve gbzeneklilik (%
26.6) degerlerine ait varyasyonun, sekil indeksi (%
3.4) ve kabuk kalinhd (% 8.1) deQerlerine ait var-
yasyondan daha fazla oldugu saptanmigtir.

Kulugka doéneminde tespit edilen yizde agirik
kaybi degerleri ile kulugka sonuglan arasi ko-
relasyonlara iligkin fenotipik korelasyon katsayilar
tablo 2'de verilmigtir.

Cikis olan yumurtalarda kulugkanin 0-5, 5-10, O-
10, 10-15 ve 0-18. glnlerinde sekillenen agdirik ka-
yiplar ile yumurtadan civciv ¢ikigi arasinda is-
tatistiksel olarak dnemli (P<0.001) ve pozitif yonli (si-
rasiyla r = 0.419, r=0.425, r=0.441, r= 0427, r =
0.445 ve r = 0.491) bir iliskinin vargi tespit edilmigtir.
Geg embriyonik 6lim ile bu yumurtalarda sekillenen
ylzde agiik kayiplan arasinda kulugkanin ayni dé-
nemlerinde pozitif yonll (sirasiyla r = 0.420, r =
0.463, r = 0.462, r = 0.421, r = 0.460 ve r = 0.436) ve
istatistiksel olarak onemli (P<0.001) bir iligki be-
lilenmigtir. Buna karsin, erken embriyonik 8lum ile O-
5, 0-10, 10-15 ve 0-15 gunlik dénemlerdeki agirlik

kayiplan arasinda sirasiyla 0.131, 0.113, 0.142 ve
0.122 gibi istatistiki 6nemde fenotipik korelasyon kay-
sayllan tespit edilirken, 5-10 ile 0-18 gunlik do-
nemlerde Onemli  korelasyon  katsayisi  be-
lirenememistir.

Embriyonun dig ortam ile baglantisini saglayan
yumurta kabugundaki gdzeneklerin sayilan ile kulugka
sonuglan arasindaki iligkiyi ifade eden fenotipik ko-
relasyon katsayilar tablo 3'de verilmigtir.

Kulugkadan ¢ikis ile bu yumurtalanin kat, yan,
sivri uglarindaki gdzenek sayilan ve ortalama gbzenek
sayis| arasinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.001) ve
pozitif (sirasiyla r = 0.342, r = 0.335, r=0.330 ve r =
0.357) bir fenotipik korelasyon tespit edilmigtir. Benzer
sekilde, kulugka sirasinda ge¢ embriyonik élum ile yu-
murtalarnin kit, yan, sivri u¢ ve ortalama gbzenek sa-
yisi arasindaki iligki incelendiginde, s6z konusu fe-
notipik  korelasyonun istatistiksel olarak &nemli
(P<0.001) ve fenotipik korelasyon katsayilarinin si-
rasiyla r = 0.320, r = 0.325, r = 0.276 ve r = 0.333 ol-
dugu tespit edilmigtir. Erken embriyonik 6lim ile bu
yumurtalann ortalama gbzenek sayisi arasinda da
digik duzeyli (r = 0.139) fakat istatistiksel olarak
6nemli (P<0.05) bir iligki bulunmustur.

Yumurtalarin kabuk kalinhiklar ve gekil indeksi ile
bu yumurtalardan elde edilen kulugka sonuglarina ilig-
kin fenotipik korelasyon katsayilan tablo 4'de ve-
rilmistir.

Tablo 2. Kulugka sonuglan ile yumurta agirik kaybi arasi fenotipik korelasyon katsayilan

Kulugka Yumurta agirlik kaybi (%)

sonucu 0-5 glin 5-10 glin 0-10 glin 10-15gin  0-15gln 0-18 gln
Cikigolan  0.419"* 0.425** 0.441™* 0.427*** 0.445*** 0.491*
EEO. 0.131* 0.087 - 0.113" 0.142* 0.122* -0.071 -
G.E.O. 0.420*** 0.463™* 0.462"** 0.421** 0.460*** 0.436""

EEO: erken embriyonik &ltim, GEO: ge¢ embriyonik 8lim
- : dnemli degil, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001

Tablo 3. Kulugka sonuglarn ile kabuk gézenek sayisi arasi fenotipik korelasyon katsayilan

Kt ug gdzenek

Kulugka sonucu sayisi (adet/0.25 cm2)

Yan ug gdzenek
sayIsi (adet/0.25 cm2)

Ortalama gbzenek
sayisi (adet/0.25 cm2)

Sivri ug gézenek
sayisi (adet/0.25 cm2)

Gikis olan 0.342" 0.335"
EEO. 0.133* 0.114*
GEO. 0.320"" 0.325*"

0.330"** 0.357**"
0.138* 0.139"
0.276*** 0.333"**

EEQ: erken embriyonik dlim, GEO: geg embriyonik dlim
*: P<0.05, ***: P<0.001
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Tablo 4. Kulugka sonuglan ile kabuk kalinlig arasi korelasyon katsayilan

Kulugka Kt ug kabuk Yan ug kabuk Sivri ug kabuk Onalama kabuk  Sekil indeksi
sonucu kalinhgi (1) kalinhgi (u) kalinhd (1) kalnhg: (1) (%)

Gikas olan -0.040 - 0.030 - 0.020 - 0.005 - -0.028 -
EEEOQ. - 0.005 - 0.094 - 0.066 - 0.059 - -0.040 -
GEO. - 0.045 - -0.032- 0.028 - -0.041 - - 0.066 -

EEO: erken embriyonik 8lim, GEO: geg embriyonik 6ltim, -: dnemii degil,

Yumurta kabuk kalinliklan ile kulugka sonuglan
arasinda istatistiksel olarak dnemli dizeyde herhangi
bir iligki bulunamamugtir. Benzer sekilde, sekil indeksi
ile kulugka sonugian arasinda da istatistiki bakimdan
6nemli korelasyon saptanamamigtir.

Tartigma ve Sonug

Galismada, kulugkanin 0-5 gUnlik déneminde
yumurtalarda sekillenen agirlik kaybi (% 4.2), Soliman
ve ark. (1994) ile Saylam ve Sanca (1999) tarafindan
bildirilen % 3.0 dederinden yliksek, Akinci ve ark.
(2000) tarafindan bildirlen % 4.8 degerinden ise
distk gikrmistir. Kulugkanin 5-10 giniik doneminde
yumurtalarda meydana gelen % 4.1'lik agirik kaybi
Soliman ve ark. (1994)'nin bulmus oldugu % 5.1 de-
gerinden dlslk, Akinci ve ark. (2000) ile Saylam ve
Sanca (1999) tarafindan yapilan galismalarda bu-
lunan degerlerden (sirasiyla % 2.0 ve % 2.4) ise yik-
sek gikmigtir. Kulugkanin 10-15. ginleri arasi dé-
nemde yumurtalardaki % 2.7 oranindaki agirik kaybi
Akinci ve ark. (2000)'nin yaptid cahigmada bulunan %
2.8 degeri ile benzer, Soliman ve ark. (1994), (% 4.2)
nin caligmasindan ddglk, Saylam ve Sanca
(1999)'nin bildirdigi % 2.2 degerinden ise yiksek bu-
lunmugtur. Cikis (15-18. glnler) doneminde yu-
murtalarda tespit edilen % 8.2 oranindaki agirik kaybi
Soliman ve ark. (1994), (% 7.9) ve Akinci ve ark.
(2000), (% 8.0) tarafindan bulunan degerlerden yik-
sek, Saylam ve Sanca (15) tarafindan bulunan %
13.3 degerinden dustk olarak bulunmustur. Genel
olarak, kulugka suresince (0-18. ginler) yumurtalarda
meydana gelen toplam % 19.2'lk agifik kaybi Say-
lam ve Sarica (1999) ve Soliman ve ark. (1994)' nin
pildirdigi (sirasiyla % 20.9 ve % 20.8) deerler ile ben-
zerlik gosterirken, Akinci ve ark. (2000) tarafindan bu-
lunan (% 17.5) degerden yilksek olarak bulunmusgtur.
Hays ve ark. (1951) yaptikian bir caligmada kulugka
suresince yumurtalarda sekillenen % 15-20'lik agirik
kayiplannin nomal oldugunu, Yoshizaki ve Saito
(2002) ise kabuk zanndaki gegirgenligin kulugkanin
sonlanna dogru baglangi¢ degerine gore yaklasik 2.5
kat (9.2 nLUmm2) arttigini ve dolayisiyla bu dénemde
agirik kaybinin yilksek oldugunu bildirmektedir. Yu-
murtalarda kulugka siresince agirlik kaybi yéninden
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meydana gelen sapmalann bu yumurtalann i¢ kalite
ozelliklerindeki varyasyondan ve olasi gizli kabuk ¢at-
laklanndan kaynakiandig sOylenebilir.

Yumurtalann sahip oldudu ortalama gdzenek sa-
yisinin (8.5 adet), Soliman ve ark. (1994) ile Saylam
ve Sanca (1999) tarafindan bildirilen degerlere (si-
rasiyla 6.9 ve 9.4 adet) yakin degerler oldugu séy-
lenebilir. Caligma ile bulunan % 77.6'lik gekil indeksi
degeri Kul ve Seker (2004) ile Bagpinar ve ark.
(1997) tarafindan bildirlen sirasiyla % 74.9 ve %
79.1'lik sekil indeksi degerlerine benzeriik gds-
termektedir.

Calisma sonunda, yumurtanin kut, yan ve sivri
uglanindaki kabuk kalinlik de@erleri ortalamasi 17.3 u
olarak tespit edilmis olup, Saylam ve Sarica (1999)
ile Peebles ve Marks (1991) ortalama kabuk kalinlik
degerini 17.6 u olarak bildirmektedirler.

Kulucka iglemi sonunda, ¢ikis olan ve geg¢ emb-
riyonik Olim sgekillenen yumurtalar ile bu yu-
murtalarda meydana gelen agirik kayiplan arasinda
istatistiksel olarak énemli (P<0,001) bir fenotipik ko-
relasyon oldugu tespit ediimistir. Buna kargin, benzer
bir iligki erken embriyonik 6l0m sekillenen yu-
murtalarda gézlenmemigtir. Soliman ve ark. (1994)
benzer gekilde kulugka siresince (0-18. gin) ¢ikis
olan ve ge¢ embriyonik 6lim goérilen yumurtalar ile
bu yumurtalarda sekillenen agirik kayiplan arasinda
istatistiksel olarak onemli (P<0.01) bir fenotipik ko-
relasyon (sirasiyla r = 0.557 ve r = 0.270) bu-
lundugunu bildirmektedirer. Bu durumun gikis olan
ve ge¢ embriyonik olim gekillenen yumurtalardaki
lerlemis embriyonik geligimle ilgili oldugu du-
stnUimektedir.

Kulugkallk yumurtalann kit, yan ve sivri ug-
lanndaki mevcut gdzenek sayillan ile kulugkadan
¢ikan civciv ve ge¢ embriyonik 6lam sekillenen yu-
murta miktan arasinda istatistiksel olarak Gnemli
(P<0.001) pozitif bir fenotipik korelasyon (sirasiyla r =
0.357 ve r = 0.333) tespit edilmigtir. Embriyonik 6lam
sekillenen yumurtalar ile bu yumurtalardaki ortalama
gbzenek sayisi arasinda da istatistiksel olarak dnemili
(P<0.05) fakat ¢ikig olan ve geg embriyonik &lim ger-



Japon Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)...

ceklesen yumurtalardan daha digik bir dizeyde (r
= 0.139) bir fenotipik korelasyon tespit edilmigtir. Pe-
ebles ve Marks (1991) ile Soliman ve ark. (1994) yu-
murtalann farkl uglanndaki gdzenek sayilan ile emb-
riyonik gelisim arasinda bir iligki oldugunu ve cikig
olan yumurtalarda erken ve ge¢ embriyonik 6lim se-
killenen yumurtalara gére Ozellikle yumurtanin kit
ucunda olmak (zere daha fazla sayida gbzenek ol-
dugunu bildirmektedirler.

$ekil indeksi ile kulugka sonuglar arasinda is-
tatistiksel olarak onemli bir fenotipik korelasyon bu-
lunmazken, Bagpinar ve ark. (1997) erken emb-
riyonik dlimler ile gekil indeksi arasinda istatistiksel
olarak énemli (P<0,05) bir fenotipik korelasyon (r =
0.809) oldugunu bildirmektedirler. Maclaury ve ark.
(1973) ise bildircin yumurtalannda sekil indeksi de-
gerlerinin azalmasina bagl olarak gikig gictinin yuik-
seldigini bildirmektedirler.

Caligma ile yumurtarin kit, yan ve sivri ug-
larinda Olgllen kabuk kalinlik deerleri ve ortalama
kabuk kalinigi ile kulugka sonuglan arasinda is-
tatistiksel olarak énemli bir iligkinin olmadigi ortaya
konulmustur. Bununla birlikte, Saylam ve Sarica
(1999) ile Soliman ve ark. (1994) kulugkalk yu-
murtalarda kabuk kalinliginin kulugka sonuglan (ze-
rine dnemli etkileri oldugunu, ézellikle kulugkanin son
déneminde embriyonun kemik gelisimine paralel ola-
rak yumurta kabugundan o6nemli miktarda kal-
siyumun mobilize oldugunu bildirmektedirler.

Sonug olarak, Japon bildircini yumurtalarinda
kulugka iglemi sirasinda meydana gelen agirik kaybi
ve yumurta kabugunda bulunan gézenek sayist ile
kulugka sonuglar arasinda 6nemli bir iligkinin oldugu,
buna kargin ayn iligkinin yumurta kabuk kalinhgi ve
sekil indeksi igin gegerli olmadigi tespit edilmistir.
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