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KAZ KARKASI, KLOAKASI, ALTLIGI ILE KAZ, TAVUK VE BILDIRCIN
YUMURTALARINDAN CAMPYLOBACTER JEJUNFNIN iZOLASYON VE
IDENTIFIKASYONU

Mehmet Elmali1®@ Hilmi Yaman! Zeynep Ulukanh?  Kenan Genctav3

Isolation and Identification of Campylobacter jejuni in goose carcass, goose cloaka,
goose bedding and goose, chicken and quail eggs

Ozet: Kazlar, Kars ve Ardahan illerinde kiiglk sdruler halinde yetistirimektedir. Kaz eti geleneksel olarak yetistirilen ve
bdlge insanlan tarafindan kig aylan suresince tiketilen 6nemli bir gidadir. Bu galigmada, 25 kaz karkasinda, kazlardan ali-
nan 42 swap omeginde, 6 kafesteki kazlarin altid: ve ¢iftliklerden toplanan 94 adet kaz, 66 adet tavuk ve 108 adet bildircin
yumurtasinda Campylobacter jejuni varigt aragtinildi. Sonug olarak, kaz, tavuk ve bildircinlardan yumurtaya vertikal bulagma
oimadigi saptandi. Kaz aitliginin bir bulagma kaynagi olarak dnemli dizeyde (ortalama 2.23 MPN/q) Campylobacter jejuni
icerdigi saptandi. Campylobacter jejuni taze kaz karkaslarindan campylobacteriosis'e sebebiyet verebilecek ortalama 2.05
MPN/g dizeyinde izole edildi. Kaz althiginin ve taze kaz karkaslannin insan saghigimi olumsuz ybénde etkileyebilecegi so-
nucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Altlik, C. jejuni, Kanath, Karkas, Kaz, Yumurta

Summary: Goose are kept in small flocks in Kars and Ardahan district. Goose meat is a tradionally important food and con-
sumed during winter months by local people. In this study, the presence of Campylobacter jejuni was investigated in 25
fresh goose carcass, 42 cloaka swap samples taken from goose, 6 beddings samples taken from 6 cages, 94 goose eggs,
66 chicken eggs and 108 quail eggs collected from farms. The results showed that there is no vertical contamination of
Campylobacter jejuni froom goose, chicken and quails to their eggs. it was determined that goose beddings contained
Campylobacter jejuni at important levels (mean of 2.23 MPN/g) indicating gooose beddings as a contamination source.
Campylobacter jejuni was isolated from goose carcasses at the mean level of 2.05 MPN/g that can cause camp-
ylobacteriosis. It was concluded that fresh goose carcasses and goose beddings may affects human health in negative.
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Girig ince bagirsak epitel hicrelerine ulagarak, degisik tlr-
lerde isiya dayanikli Campylobacter Cytolethal Dis-
tending Toksin (CDT) (Klipstein ve Engert, 1984; Pic-
kett ve ark, 1996; Purdy ve ark, 2000), Hela ve Vero
hicreleri Gzerine etkili, hemolitik yetenedi olan Si-
totoksin (CT) (Pang ve ark, 1987), yine Hela ve Vero
hicreleri Uzerine sitotonik etkili kolera toksini benzeri

Campylobacter jejuni (C. jejuniy Gram (-), spor
olugturmayan, mikroskobik bakida “S" harfi, helikal
veya spiral formlu (Holt ve ark, 1994), hem mik-
roaerofilik, hem de kapnofilik ve yagamsal aktivasyonu
icin ortamda yaklagik % 5 02, % 10 CO2 ve % 85 N2
ye ihtiya¢ duyan bir mikroorganizmadir (Bolton ve Co-

ates, 1983). C. jejuni bagta gida kaynakli infeksiyon
olmak Uzere (Skirrow, 1990), Guillain—Bare Sendromu
(GBS), Miller Fisher Sendromu (MFS) (Mishu ve Bla-
ser, 1993; Nishimura ve ark, 1997), hemolitik Gremik
sendrom (Sillero ve Almirall, 1999), obstriktif hepatit
(Kita ve ark, 1990), reaktif arthritis, pankreatitis, pe-
ritonitis (Skirrow, 1990) ve meningitise (Anon, 2001)
neden olmaktadir. Etken gidalarla alinmasinm takiben,

toksin (CLT) (Palacios ve ark, 1983; Johnson ve Lior,
1984), Shigella toksini benzeri toksin (SLT) (Moore ve
Madden, 1988) ve Hepatotoksin (HT) (Kita ve ark,
1990) olusturabilmektedir. C. jejuni infeksiyonu igin ge-
rekli olan minimal infeksiyon dozu (MID) 5x102 kob/g
olarak kabui edilmektedir (Evans ve Brachmann, 1991,
Humprey, 1999; Wassenar ve Blaser, 1999). Son yil-
larda yapilan epidemiyolojik calismalar C. jejuninin
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bagla kanath eli (izal ve ark, 1988; Kwiatek ve ark,
1890; Alabay ve Corry, 1997; Elmal ve Yaman, 2004)
olmak Uzere kimizi et ve i¢ organlar (Grau, 1998; Da-
vidson ve ark, 2000; Elmal 2001; Elmal 2004), st
(Morgan ve ark, 1994; Yaman ve Elmah 2004) ve klor-
lanmamis sulardan (Engberg ve ark, 1998) izole ve
idenliliye edildigini bildimektedirler.

Kaz, Kars ve Ardahan illerinde gelenekse! olarak
yelistirlen ve c¢oguniukla kis aylarinda tGketilen bir
besin maddesidir. Yapilan literatir aragtirmalan so-
nucunda dinyanin bir ¢ok Ulkesinde broyler, broyler
althgr ve tavuk yumunalanndan C. jejuni izolasyon ve
identifikasyonu ile ilgili clarak ¢ok sayida arastirmanin
yapildigi saptanmistir. Bununia birlikte kaz etinin yogun
olarak t0ketildigi orta Avrupa dlkeleri dahil olmak (izere,
Turkiye'de kaz karkast, kaz yumurtas!, kaz kloakasi,
kazlann banndigi padoklann afthdi ile bildircin ve tavuk
yumurtasindan C. jejuni izolasyon ve identifikasyonu ile
igili olarak yeterli sayida aragtirmanin yapiimadi§t sap-
tanmigti. Bu nedenle taze kaz karkaslan, kaz yu-
murtasi, kaz Kloakasindan alinan swap &meklernde,
kazlarin banndigi padoklann althginda, bildircin ve tavuk
yumunasinda C. yejunivarigi arastinldi.

Materyal ve Metot

Karg'ta bir ¢ifllikte bulunan 6 kafese ait kaz althdl,
bu kaleslerde bannan 42 kazin Koakasindan alinan
swap ve bu kafeslerde buyltilen 25 kazin kesimi ile
elde edilen taze karkaslardan alinan omekler ile ¢a-
lismanin yapildigi bu gifllik ve Karsta bulunan farkh ¢ift-
liklerden toplanan 94 adet kaz, 66 adet tavuk ve 108
adet bildwein yumurasinin materyat olarak kullanildig
bu ¢alismada, C. jejuni variginin saptanarak insan sag-
g agisindan yaratabilecedi potansiyel nskin be-
lifenmesi amagland). C. jejun/nin izolasyon ve Iden-
tifikasyonu Food and Drug Administration (FDA)
(Anon, 1998) tarafindan bildirilen yéntem esas alinarak,
C. jejuni dazeyi ise Most Probable Number leknigi
(MPN}) (31 tp yontemi) kullanilarak asagida belirtildigi
sekilde yapid.

Ciftliklerden temin edilen yumuria dmekleri, altlik
ve kaz karkaslan en ge¢ 6 saat igenisinde mikrobiyel
bakimdan analiz edildi.

Yumuria émeklerinin analizi; Stedl petri kapag)
igerisine konulan yumurtalar alkolle kabuklan de-
zenlakle edildikten sonra yumurtanin dis yizeyi alkolle
flambe edildi ve aseptik kosuilarda kabuklan kiniarak
yumurta Igeriginden sterll plpetlere 1 ml gekilerek ige-
risinde her biri @ ml Campylobacter Enrichment 8roth
Base (AM 7526, Acumedia+SR 171, Oxoid) bulunan
tuplere aktanidi.

Karkas 6meklernin analizii Kesimig ve i¢ or-
ganlan ¢ikanlmig karkasin gogus deri alti dokusundaki

kaslardan ve butun gévdeye baglandig bdlgenin i¢ Kis-
mindaki kaslardan aseptik kosullarda alinan émek steril
bir kavanoza konularek sofuk zincir alinda la-
boratuvara getirildi ve her bir drmekien 1 g alinarak her
bir 8 ml Campylobacter Enrichment Broth Base (AM
7526, Acumedia+SR 171, Oxoid) igeren tiplere ak-
tanid.

Altlik dmeklerinin analizi: Kaziann alindan alinan
yaklagik 50 g althk steril bir havanin icensinde ka-
ngtinlarak homojen hale getirildi ve bu homojen ka-
ngimdan 1 g alik 6megi alinarak, her bin 9 mi Camp-
yiobacter Enrichment Broth Base (AM 7526,
Acumedia+SR 171, Oxoid) iceren tuplere aktanltd.

Karkas. aliik ve yumurta dmekferi 37°C'de 24
saat ve lakiben 42°C'de 20-44 saat mikroaerofliik
(Campygen CNO25A, Oxoid) oriamda inkibe edildi
(Selekiil Zenginlestirme). Yumura, althk ve karkas or-
nekleri damla plak teknigiyle, kioakadan alinan swap or-
nekleri ise yayma plak teknigiyle mCCDA (Modified
Campylobacter Blood-Free Selective Agar Base, CM
739, Oxoid+SR 117, Oxoid) besi yerine ekim yapildi ve
42°C'de 24-48 saal mikroaerofilik ortamda inkibe edil-
di. Inkibasyon sonunda mCCDA'da konveks go-
ranGmld yaygin film seridi tarzinda Ureyen tipik koloniler
segilerek identifikasyon testlerini yapabilmek igin Abey-
ta-Hunt-Bark (AHB, AM-7269, Acumedia) besi yerine
ekim yapildi ve 42°C'de mikroaerofilik ortamda 24-48
saat inkibe edildi. Ureyen kolonilere oksidaz ve ka-
1alaz testleri ile Gram boyama yapildi. Gram {-), stpheli
kolonilere C. jejuninin identilikasyonunda éncelikle kul-
fanilan hippurat hidroliz testi yapild), 37°C’de 2 saat in-
kilbasyon sonucunda hippural higroliz testi pozitif olan-
lar C. jejuni olarak tarmlandi. Hippurat hidroliz testi
pozilif ve negatif veren tim kolonilere cepholothin ve
nalidiksik asit disk antibiyotik testlen (Agar jell dituzyon
test), 25, 35-37 ve 42°C'de Greme testleri uyguland. C.
jejuninin izolasyon ve identifikasyonunda kullanilan
lestler Tablo 1'de verilmektedir.

Tablo 1. C. jejuni izolasyon ve identifikasyonunda kullandan

lestler
Testler C. Jejuni
Oksidaz +
Katalaz +
Hippurat hidroliz +
25°C'de dremse
35-37°C’de (reme +
42°Cde Ureme +
Cepholothin’e direng Di
Nalidiksik asit’s direnc Du

Di: Direngili, Du’ Ouyad
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Buligular

Analiz edilen 66 tavuk, 108 bildircin ve 94 kaz
yumurta igeriginin hi¢ birinden C. jejuni izole edi-
lemedi. 42 adet kazin kloakasindan alinan swap or-
nekierinin 26' sindan (% 61.9) C. jejuni izole ve
identifiye edildi. Analiz edilen & kafese ail kaz alt-
Iiginm tamamindan (% 100) min 1.50 MPN/g, max
4.30 MPN/g ve onalama olarak 2.23 MPN/g di-
zeyinde C. jejuni izole ve identifiye edildi. Yine ana-
liz edilen 25 kaz karkasinin 15'inden (% 60.0) min
1.50 MPN/g, max 4.30 MPN/g ve ortalama olarak
2.05 MPN/g dizeyinde C. jejuni Izole ve ldentifiye
edildi. Gerek kaz althif ve gerekse kaz karkasindan
izole ve identifiye edilen C. jejun/nin d0zeyinin mi-
nimal infeksiyon dozunda oldufiu saptandi. Analiz
edilen omeklerden izole ve identifiye edilen C. jojuni
oranl Tabla 2' de, min, max ve ortalama de{erlen
ise Tablo 3' de dzetlenmistir.

Tablo 2. Analiz edilen dmeklerden izole ve identifiye edi-
len C. jejuni oran

Omek Adet C. jejuni
(+) (%)

Tavuk yumurtast igenigi 66 0

Kaz yumurtas: igerigi 94 0

Bildircin yumuntass icerigi 108 0

Kaz karkasi 25 15 60

Swap 42 26 61.90

Althk 6 6 100

Tablo 3. Kaz karkasi ve althklardan zole edilen C. Jejuni
degereri

Omek min max Onalama
(MPNfg) (MPN/g) (MPN/g)

Kaz karkasi 1.50 4.30 2.05

Althk 1.50 4.30 2.23

Tartisma ve Sonug

Aragtirmada analize alinan 66 tavuk, 94 kaz ve
108 buldircin yumurta igeriginin hig birinden C. jejuni
izole edilememistir. Benzer durum bir ¢ok aras-
urmaci (Shanker ve ark, 1986; Baker ve ark, 1987;
Cox ve ark, 2004) tarafindan da bildirilmistir. Kanath
yumunta igeriklerinde C. jejuninin bulunmamas: baz
aragtirmacilarin  (Doyle, 1984; Shanker ve ark,
1986) ifade eltigi gibi kanathinin bagirsak, kioaka ve
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chgki normal mikroflorasinda yer almasina ragmen
kanathdan yumuna igerijine vertikal yolla bu-
lagmadidi seklinde agiklanabilir.

Bir ¢ok aragtirmaci (Bolton ve Coates, 1983;
Griffiths ve Park, 1990; Skirmow, 1990; Atabay ve
Corry, 1997) ¢odu bakterinin O2'ye karg! koruyucu
enzimatik sistemleri (aerotolerans aklivite) bu-
lundugunu, Campyicbacter lirlerinde bu koruyucu
enzimatik yapilann mevcut olmadigim ve dre-
yebilmeleri i¢in mikroaerofilik ortama ihtiyag duy-
malan nedeniyle dijer bakierilere nazaran rekabetgi
ozellikierinin zayil olmasina ragmen etkenin bagirsak
ve kloakanin norma! mikroflorasinda yer aldigini, dis-
kida ve alllikta yasamsal aklivasyonunu devam et-
tirerak Campylobacter infeksiyonun yayillmasinda
6nemli bir kaynak oldugunu bildirmektedirler. Ni-
tekim, C. jejun/nin analiz edilen 6 kafese ait altlik 61-
nedinin tamamindan (% 100) 2.23 MPN/g do-
zeyinde, 42 kazdan alman swap Omeklernin 26’
sindan % 61.9 oraninda saptanmasi bir gok arag-
tirmacinin (Bolton ve Coales, 1983; Griffiths ve Park,
1990; Skirrow, 1990; Alabay ve Corry, 1997) camp-
ylobacteriosis  etiyolojisinde diskinin  dnemi  kKo-
nusundaki saptamalanyla uyum géstermekiedir.

Kwiatek ve ark. (1990), tukelime sunulan 200
kaz karkasinin 76'sindan (% 20.0) C. jgjuni izole ve
identifive edildidini bildirmiglerdir. Genel izolasyon
oran! bakimindan degeriendinidiginde, aragtirmacinin
¢alisma sonuglan bu galigmada elde edilen bulguya
gore ddsiktir. Bunun nedenleri, araglincinin izo-
lasyon ve identifikasyonda kullandig: besi yeri ve
suplementierin farkh bllesimlerine, sanitasyon ve hij-
yen kurailanna uygun olarak yapilan endistriyel ka-
natll yetigtinciligi yanisira mezbahada kesim iglemi si-
rasinda g¢apraz kontaminasyonun azaltlmasina
baglanabilir.

Bir ¢ok araglincinin (Oosterom ve ark, 1983;
Stern ve ark., 1984, Stem ve ark, 1985; Ge-
nigeorgis, C., 1986; Diker ve ark.,, 1987; Boer ve
Hahne, 1990; Kazwala ve ark.,, 1990; Kwiatek ve
ark., 1990; Atabay ve Comry, 1997; Atanassova ve
Ring, 1999; Nielsen ve Nielsen, 1999; Ozer ve
Ergun, 1999; Steinhauserova ve Fojtivola, 1999;
Berrang ve ark, 2000; Berrang ve Dickens, 2000;
Zhao ve ark, 2001) degisik kanath tUrerinin kar-
kaslarinda C. jejuni izolasyon ve identifikasyonu ile il-
gili aragirmalan incelendiginde C. jejuninin bulunma
oraninin % 125-72 arasinda defistigi gdz-
lemilenmigtlir.

Etkenin etiyolojisi incelendiginde ise, su, kimes
yakininda bulunan kedi, kopek ve kus gibi hayvan
kaynakli kontaminasyonlar, mezbahada Kkullanilan
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uygun olmayan veya yetersiz teknolcji, kesim islemi
sirasindaki yetersiz sanitasyon-dezenfeksiyon ve
personel kaynakli kontaminasyonlarin, kesim tek-
nolojisi boyutuyla degerlendirildiginde ise, haglama
tanki, tiy yolma, i¢ organlarin ¢ikarilma ve karkasin
pargalama asamasinin campylobacteriosis'in  eti-
yolojisinde etkili olan kritik kontrol noktalari oldugu
saptanmigtir. Bu kritik kontrol noktalannda ali-
nabilecek etkili dnlemler C. jejuni kaynakli gida ze-
hirlenme olgusunu ve buna bagl olusacak eko-
nomik kaybi nispeten azaltabilecektir.

Genel olarak arastirmalardaki izolasyon oran-
larindaki farklihklar sir0 prevalanst ve kesim hijyeni
kaynaklt olabildigi gibi ¢aligmalarin yapildiklart yillar
igerisinde C. jejuni izolasyon ve identifikasyonunda
kullanilan besi yeri ve supplementlerin farkliigina da
baglanabilir.

Sonug olarak, kanatlidan yumurtaya vertikal bu-
tasmanin clmadigi, althgin énemli dizeyde C. jejuni
icermesine bagli olarak kontaminasyon agisindan
onemli bir kaynak oldudu, taze kaz karkaslarinin or-

talama mikrobiyel y(kOndn infeksiyon  olus-
turabilecek diazeyde C. jejuni igerdigi ve bunun
insan  saghgini  olumsuz etkileyebilecedi sap-
tanmistir.
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