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ANADOLU MANDALARINDA DiLiN iNNERVASYONU OZERiNDE 

MAKRO-ANATOMiK ARA!?TIRMALAR' 

Vural Ozdemir 1 Sadullah Bahar20 Sadettin Tlplrtiamaz 2 

Macroanatomic Investigations on the Innervation of the Tongue in Anatolian 
Buffaloes 

Ozet: au oaJl~ Anadolu Mandalannda dili innelVe eden cranial sinirierin orijin, seyir ve innelVasyon bOIgelerini incelemek 
amacryta yaplldt, N, ~ngualis'in dilin On 2J3'unGn innelVasyotlUna kattldt!:Jt ve seyri esnastnda chorda tympani'yi a1dtgt gOZ
Iandi. N. glossopharyngeus'un medulla oblongata'dan orijin aldtktan soma dilln ar1<a 113'unde sonIandt{!t , n. hypoglossus'un 
ise medulla obIongata'dan orijin alarak dil kaslannda da{!tldt{!t beliriendL 

Anahtar Kellmeler: Anadolu Manc\ast, Kranial Sinirlef, Oil, InnelVasyon 

Summary: The aim of this study was to investigate the origines, courses alld innelValion areas of the cranial nelVes, in· 
nervating the tongue in Anatolian Buffaloes. The lingual nelVe terminated in the rostrallwo thirds of the tongue. The chorda 
tympani joined to the ~nguaI nerve. The glossopharyngeal nerve stemmed from the medulla oblongata, then, dispersed in 
the caudal one third of the tongue. The hypoglossal nelVe scattered in the tongue muscles after arising from the medulla 
oblongata. 
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Giri, 

6zeltikle sulak va batakhk bOlgelerde ya~yl 
seven mandalann ~itli tipleri varsa da Olkemiz i9in 
6nemU oJan Anadolu mandasldlr. Hindistan'm yabani 
manciasmdan evcine~tirilmi~ olan bu manda tipl mor· 
folojik olarak dO~Ok saOnh, seyrek kllh ve boynuzlannm 
kesitlerinin k6~eli olmasl gibi ozel1ikler gosterir (Cockrill 
1974, Alpan ve Arpaclk 1996). 

N. trigeminus'un dall olan n. manctibularis'den ay· 
nlan n. lingualis, orijinini takiben ramus mandibulae ile 
m. pterygoideus medialis araslnda rosroventraJ bir sa
yir1e dUe u\a~tr (Petela 1974, Rao ve Prakash 1976, 
Be~luk ve ark. 2000, Tlplrdamaz ve ark. 2(00). 

Dilin 6n 213'OnOn genel duyusunu alan rr. lin
guales'i veren n. lingualis m. pterygoideus laleralis dO· 
zeyinde n. faclalls'in bir dah olan chorda tympani ile 
birle~ir. Chorda tympani dilin On 213'OnOn tad du
yusunu altr (Getty ve Godinho 1975, Popesko 1984, 
Berg 1995. T"'iba~ 1996). 

Chorda tympani geniculum n. facialis yaktnlnda 
n. facialis'den aynltr ve fiss. petrotyrnpanica vasltaslyia 
dl~n ~Ikar. N. lingualis'e kan~rak onun ramus sub-
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lingualis'i Ozerindeki ggl. linguaJe'ye parasempatik lifler 
gOlOren chorda tympani aynl zamanda dilln on 213 mu
cosa'slndaki papilla'lardan lad iplikJerini (sensorik) ggl. 
geniculi'ye gotOrOr (Getty ve Godinho 1975, Rao ve 
Prakash 1976, Berg 1995, Oyce va ark. 1996). 

N. glossopharyngeus, kendisinden soma gelen X. 
ve XI. c;ifI beyin sinirleri ile birlikte vagus grubu'nu oIu~· 
turur. 5 adal k6k demeti haJinde medulla oblongata'ntn 
ventroJaleralinden elkar. KOk demeUerinin bir
~mesinden oI~n sinir for. jugulare VasltaSlyia cavum 
cranii'yi terkeder (Frewein 1965, Godinho 1973, Getty 
ve Godinho 1975, Popesko 1984, Be~luk ve ark. 
2(00). For. jugulare i9inde oval bir yumru oIan ggl. dis
tale n. vestibulocochlearis adlndaki sensible ganglionu 
vardtr (Frewein 1965, Godinho 1973, Getty ve Godinho 
1975. Be!'>uk va ark. 20(0). N. glossopharyngeus 
cavum cranii'yi lerk eder etmez sempatik iplikleri n. 
sympalhicus'un ggl. cervicale craniale'sinden, pa· 
rasel'llJ8tik iplikleri ise n. vagus'un ggl. pro
ximale'sinden altr. Bu sinir sempatik, parasempatik, ve 
sensorik iplikJeri kapsar. Bunlar innervasyon bOl· 
gesindeki damanara vasodilatatOf' elld yaparken, bez
lere ve gl. parotis'e ise sekretorik elld yapar (Getty ve 
Godinho 1975, ~ruk ve ark. 2000). N. glo5-
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sopharyngeus'un sensorik iplikleri dilin caudal 1/ 
3'Ondeki papilla Ian tad siniri oIarak, sensible iplikleri ise 
dilin mucosa'Slnln caudal 113'0 ile pharynx mucosa'sml 
innerve eder. N. glossopharyngeus'un seyri esnaslnda 
verdi!}i kollardan ramus lingualis ise n, glo5-
sapharyngeus'un davaml ~klinde seyreden sinirdir. 
Sensible, sensorik va parasempatik sinir iplikJeri lie 
velum palatinum'u, Ozellikle papillae vallata ve papillae 
foliata oImak Ozere tad papillalanm ve tonsilla'lann in
nervasyonunu sa!}lar (Godinho 1973, Getty ve Go-
dinho 1975, Aao ve Prakash 1976, Dyce ve ark. 
1996), 

N. hypoglossus; Oit kaslannm motor siniridir. yok 
saYlda sinir litleri He medulla oblongata'nln vent
rolateralinden orijin allr. (Godinho 1973, Rao ve Shar
ma 1974, Getty ve Godinho 1975, Be$Oluk ve ark. 
2000). K6klerin oI~turdu{lu demetlef ayn ayn du
ramater'i delerler ve duramater dl~lnda 1ek bir sinir ha
linde bi~irler. For. n. hypoglossi vasltaslyla cavum 
cranii'yi terkeden n. hypoglossus rostroventral yOnde 
seyrederek dite rami linguales isimli kollan verir (Go
dinho 1973, Rao ve Sharma 1974, Getty ve Godinho 
1975, Rao ve Prakash 1976, Lahunta ve Habel, 1986, 
Be$Oluk ve ark. 2000). 

Materyal ve Metot 

Qah~mada; Kenya ve Afyon mezbahalanndan 
temin editen 8 adet manda ~I materyal olarak kul
lanlldl. A. carotis COfTVTlunis'e takllan kanOI vasltaSlyla 
once fizyolojik tuzlu su ile arterlerin W;indeld kan te
mizlendi daha sonra % 10'luk formaldehit enjekte adi
lerek materyaller tespit edildi. Materyaller, bozulmadan 
uzun sOre m.Jhafaza edilmesi i9in %1 O'luk formaldehit 
ihliva eden kaplara konuldu. Diseksiyona hazlr hale 
gelen materyallerde dilin innervasyonuna katJlan si
nirlarin orijin, seyir ve innervasyon bOlge1eri disseke 
edildi. Elde edilen bulgulann resimleri Canon AE-1 
marka fotograf makinasl va Sony OSC-S75 Digital Sytil 
Camera ile lfekilerek Ifah~mada sunuldu. 

Ge~kIe~tirilen bu ~h~mada sinkler ad-
landmllrken Nomina Anatomica Veterinaria 
(NAV,1994) lerimleri esas ahnch. 

Bulgular 

N. linguaJis'in (~ldll,2.3) n. aJveolaris inferior'un 
medialinde n. mandibularis'den orijin aldlQI tespit edildi. 
N. alveolaris inferior'a paralal olarak rostroventral 
yOnde ilel1eyen sinirin m. pterygoideus medialis Oze
rinda chorda tympani ile bir1e~ti~i gOzlendi. Seyri es
naslnda m. stylopharyngeus caudalis'in craniali dO
zeyinde isthmus fatium'a daQllan 2 adet rr. isthmi 
faucium'u verdiQi gOrOldO. Sinirin devaml m. myloh
yoideus ve m. styloglossus arasmda rostral olarak sey
rederken ilk oIarak 2 adat rr. linguales'j verd~i gaz-
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lendi. Adl gEl(;en dallarln m. styIoglossus'un vent
ralinden mediale yOnelerek dilin ventraline ula~tl!}1 ve dil 
kaslanna daQllarak sanlandtQI gOzJendi. N. lingualis'in 
devammm 2. molar di~ hizaslnda n. st.blinguaJis'i ver
di!}'i, bu sinirin gl. sublingualis'e da!}IIdIQI gazlenirl<en si
nirin devammm iss dilin On bOlOmOnde dorsale doQru 
yOnelerek dU kaslaflna daQlldtQI tespit edildi. 

N. facialis petrosal kemigi terl< ertlkten hemen 
sanra sinirin lateral yOzOnden aynlan chorda tympanI 
(~k.il 1,3) 180 derecelik bir dOnO~ yaparak kendine art 
blr kemik kanaJla orta kulaQa girdi!}i gOzlendi. Adt g8((eO 
sinirin manibrum mallei'nin medialinden cavum tympa
niyi rostrodorsal yOnde kat ettigi ve fissura pet
rotyf1'l)aflica'dan gEl9Etrek pars petrosa'nln ventralinden 
((Iktlgt gOMdO. Chorda Iympani'nin daha sanra rost
roventral y6nde ilel1eyerek m. stylopharyngeus ca· 
udatis'in ortasr dOzeyinde n. lingualis'e kaltldtQI gOz· 
lendi. 

N. glossopharyngeus'un (~kil 1) medulla ob
Jongatamn lateralinden 3-4 sink lifi halinde ((lktlQI ve bu 
sinfr litlerinin lateral oIarak ortalama 2 em ilerledikten 
sonra birbir1erine iyice yakla~tlklan gOrOldO. Oaha sanra 
bu sinir litlerinin duramatere girdigi ve burada ggl. pro
ximaJe'ye u~rak fOf. jugulare yolu lie n. vagus ve n. 
accessorius e~liginde cavum cranii'yi terkertiQi garOldO. 
Adl gec;en sinirin bulla tympanicanln ventral duvan dO· 
zeyinde 001. distale'ye uIa~tlQI tespit edildi. Ganglion 
distale'den ilk aynlan dal olan n. rympanicus dorsaJe yO
nelerek 3 dal halinde fissura petrotympanica'ya doOru 
yOneldigi ve burada ggl. cervicale craniaJe'nin daft oIan 
nn. caroticus intemus'lar Ue bir1e~rek plexus tympa
nicus'u olu~turduQu tespit edildi. N. glos
sopharyngeus'un daha sanra bulla tympanica lie ggl. 
cervicale craniate araslnda rostroventral oIarak sey
rertiQi gOzJendi. Seyri esnaSlnda 001. cervicale cra· 
niale'nin caudalinde r. sinus caroticus'u verdigi ve bu 
dahnda ggl. cervicale craniale'nin caudovenlrali dO
zeyinde n. vagus'dan gelen dallarla birle~tigi gOziendi. 
Sinirin devamlntn Inn. retropharyngei 1ateraNs dO
zeyinde rostraJe doQru y6neldiQi ve adl gEl9Etn lenf yurn
rusunun ventral 1/3'0 Ozerinden 98IfEIrken r. m. sty1op
haryngei caudalis7 verdi!}i gOzlendi. Adt gec;en dahn 
Inn. retropharyngeus lateralis'in ventral ucu hizaslnda 2 
dala aynlarak m. stylopharyngeus'a daQlldlQI gOzJendi. 
N. gJossopharyngeus'un r. m. stylopharyngeus ca
udalis'i verdikten hemen sanra ramus pharyngeus isimli 
bir dal daha verdigi ve bu dahnda n. vagus'dan gelen 
birka(( dal ve ggl. cervicale craniale'den gelen lid dal ile 
bir1e~tigi g6z1endi. Oc; dal oIarak pharynx'e giren r. 
pharyngeus'un pharynx mucosasl, m. hypopharyngeus 
ve m. thyrohyoideus'a daQllarak sanlandlgl gOzlendi. Si
nirin devaml niteliQindeki r. lingualis'in rostral yOnde iler
leyerek sty1ohyoideum'un ventralinde m. hypop
haryngeus'un dorsalinden girip rostral oIarak dilin 
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$eki11. Dilin innervasyonuna kahlan sinirler va orijinleri 

a- Inn. retrophaJyngel medialis, b- tonsilla palatina, c- m. styloglossus, d- m. mylohyoideus, e
dil, 1- palatum durum, 1- 001. cervicaJe craniale, 2· n. gIOssOpharyngeus, 3- n. vagus, 4- n. 
hypoglossus, 5- n. mandibularis, 6- n. linguaiiS. 7- chorda tympani, 8- IT. inguaJes, 9- n. sub
lingualis, 10- n. buccalis, 11- n. masticatorus 

$ekil2. N. lingualis'jn clallan 

a- 91. sublinguaJis, b- m. mylohyoideus. c· m. digaslricus (venter rostralis), d- m. styloglossus, e
dil, 1· n. lingualis, 2· n. sublingualis, 3- IT. linguales, 4- n. mylohyoideus 
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~13. N. buccalis'den n. IlnguaIis'e kalJIan sinir 

a· m, stylopharyngeus, b- ai, c- styIohyoideum, d- m. digastricus (venier rostralis), ,. n. buc
calis, 2· n. atveoIaris inferior, 3- n. mylohyoideus, 4- chorda tympani, 5- n. lingualis, 6- n. buc
calis'den n. lingualis'e kaldan sink, 7- n. hypoglossus, 8- ggI. mandibulare 

caudaline ul~tl{jl ve burada da{jllarak sonlanch{jl tespit 
edildi. 

N. hypoglossus'un ($Okil 1,3) medulla oir 
Iongata'nm ventrolaleralinde ortalama 9 adel yanyana 
dizilmi~ sinir liflerinin yelpaze ~klinde bir1e~mesinden 
olu~n 3 kOkten orijin alch!}1 gOzJendL Bu kOkIerin la
lerat oIarak ortalama 1.5cm ilerledikten sonra du
ramater'e girdik\eri tespit edildi. Ancak bu yelpazeyi 
olu~turan dallardan en caudalinde va medulla 0b
longata ile medulla spinalis'in bir1e~tiOi dOzeyde bu
lunan sinir liflerinin, lig. denticulatum'un dor
socranialinde buJunan bir ganlion'un poslganglionik lifi 
oldu{Ju gOrilldu. Bu gangliona sayllan 1-4 araslnda de
{ji~n preganglionik liflerin gjrdi~i belir1endi. Bu sinrr lif
lerinin n. accesorius'un radix spinalesinin dorsalinde 
medulla oblongata'nm venlrolateralinden ~Iktlklan, 
daha sonra rostral yanda iler1eyip, n. accesorius'un 
radix spinale'sinin lateraline geyerek gangliona gir
dikleri gOrilldu. Gangllondan Olkan poslganglionik sinir 
lilinin ise n. accessorius'un radix spinale'slnin Us· 
IOnden geoerek n. hypoglossus'a katlldl!}1 lespit edildi. 
Canalis n. hypoglossi vasltaslyla cavum cranii'yi ler
keden n. hypoglossus'un n. accessorius'un me
dialinde, n. vagus'un caudalinde klsa bir seyirden 
sonra adl ~ ild sinirin araSlndan ge;:erek ros
roventral olarak ilerledi{ji gOzlendi. M. hypopharyngeus 
ve m. Ihyrohyoideus'un lateral yOzU Ozerinde aynl 
yOnde ilerleyen sinirin m. myIohyoideus'un rnedialine 
999Ii{ji gOzlendi. Oaha sonra adl ~n sininn rostral 
yOnde iler1eyerek m. styloglossus ve m. hyoglossus'a 
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giden 4 adat dal verdi{ji va bu dallann adl gecen kas
lara da{jllarak sonlandl{jl gOzlendi. Aynca n. hypog
Iossus'un rostroventral y6nde verdi{)i 2 adat dalm m. 
geniohyokleus'a girerek burada da{jlidl{jl lespit edildi. 
Sinirin devammm m. styloglossus'un Ortasl duzeyinde 
dorsale oogru ksvnlarak d~jn ventral yOzUne ~tl!} 1 ve 
rr. linguales adl ile dil kaslanna da{jlldl{jl tespit edildi. 

Tartl,ma ve Sonu~ 

N. lingualis'in literatOrde (Getty ve Godinho 1975, 
Popesko 1984, Berg 1995, T~~ 1996) bildirildi{ji gibi 
n. mandibularis'den orijin aldlktan sonra rostroventral 
bir seyir1e dile do{lru seyrederken m. pterygoideus me
dialis civannda lissura petrotympanica'dan ~Ikan chor
da tympani'yi aldl!}1 tespit edildi. N. lingualis'in rr. isthmi 
laucium, rr. Unguales ve n. sublingualis isirnli dallan va
rerek dile daOllmasl literatOr (Getty ve Godinho 1975, 
Popesko 1984, Berg 1995, Ta~~ 1996) verilerine pa
ralellik gOslerrnekl:edir. Ancak disseksiyonu yapllan ma
teryallerden ikisinde n. buccalis den aynlarak n. lin
gualis'e katllan ya~lk 1 mm e;aplnda bir sinirin tespit 
edilmesine ra!}men literaturde benzer bir bulguya rast
lanllmaml~r. 

N. glossopharyngeus'un medulla oblongata'nm Ia
teralinden 3-4 sinir lili halinde ~Iktl{jmm ve bu sinir Iii· 
Ierinin ggl. proximale'ye ula?arak lor. jugulare yolu ile n. 
vagus ve n. accessorius e~li{jinde cavum cranii'yi ter
ketti~inin tespit edilmesi literatOr (Frewein 1965, Getty 
ve Godinho 1975, Rao ve Prakash 1976, Be~luk ve 
ark. 2000) ile paralellik gOsterrnektedir. Adl gecen si· 
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nirin seyri esnaslnda r. sinus carolicus, r. m. stylop
haryngeus caudalis, r. pharyngeus ve r. lingualis isimli 
dallan vererek sonlandlQ'lnln lespit edilrnesi literatOr 
(Frewein 1965, Godinho 1973, Getty ve Godinho 
I 975, Be~uk ve ari(. 2000) verilerini des
leklemektedir. 

N. hypoglossus'un literaturde (Godinho 1973, 
Getty ve Godinho 1975, Be~luk ve ark. 2000) be
lirtildi{ji gibi medulla oblongata'nm ventrolaleralinden 
arijin aldlktan sonra canalis n. hypoglossi'den cavum 
cranii'yi terkeniQi gOzlendi. Adl geyen sinilin daha 
soma ventrale y6nelerek dilin ventral bOlumUne kadar 
iler1emesi ve seyri esnaslnda dil kaslanna dallar va
rerek sonlanchQmm tespit edilmesi literatOre (Rao va 
Sharma 1974, Getty ve Godinho 1975, Rao va Pra
kash 1976, Lahunta ve Habel, 1986, Be!?oIuk va ark. 
20(0) uyum gOstermektedir. N. hypoglossus'un olijin 
aldlQI sinir yelpazesini oIu~turan dallardan en ca
udalinde ve medulla oblongata ile medulla spinalis'in 
bir\e~tiQi duzeyde bir ganglion tespit edilmesine raQ· 
men literatur\erde bOyle bir gangliondan bah· 
sedilmemi~tir. Bu gangliona sayllan 1-4 8raslnda de
Qi~Em preganglionik liflerin girdiQi, gangliondan ~Ikan 
poslganglionik sinir lifinin ise n. accessorius'un radix 
spinale'sinin ustunden g~rek n. hypoglossus'a ka· 
1IldlQllespit edildi. 
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