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POSTNATAL DONEMDEKi RATLARIN iNCE BARSAKLARINDA PANETH 

HOCRELERiNiN DAGILIMI • 

Nejdet $jm~ek@l Hasan HOseyin Dbnmez2 

The Paneth Cell Distribution of the Small Intestine of the Rats at Postnatal Periods 

Ozel: Bu yall~ postnatat dOnemdeki rattann ince barsaklannda Paneth hlictesl daglhmmln belirlenmesi amaclyla yaplkJl. 
Bu 8fT\aI(la 36 aOOt WlStar IOU Albino rat kullamldl. Aallat her y~ grvbunda 6 aOOt rat oIacak ~kilde 0, 15,30,90,180 ve 
365 gOnlOk gruptata aynldl. Servikal disJokasyonla dekapile edilen rallann duodenum, jejunum ve ileumtanndan doku 6r. 
nekleri allnatak Bouin tespil sotusyonooda tespit edildi, talOpleri yapllarak paralinde bIotdandL Bloklardan alman seri kesitler 
phIoxine·tartrazine ~e boyanarak 1~lk mikrOSkobuyla incelendi. Her inca barsak b31OmOnde bulunan 2400 adel kriptteki Pa
neth hlicresi saYllan belirlenerek, elde edilen veriler istatistiki yOntemler1e anaJiz edildi. Yapllan deger1endirmelerOO Paneth 
hOcrelerinin postnatal d6nemin ilk 15 gCinlOk evresinde g6zJenmedigi, 30 gOnlUk raUarda ise kriptlerdeki Paneth hClcresi yo
gunluklannln 90, 180 ve 365 glinlOkierden daha yOksek oIdo9u: erginlerde ise duodenumdaki Paneth hUcresi yo
QunlugUrlUll giderek azakhgJ, bununla birlikte jejunum ve ileum b31umlerinde ise belirgin ~iklerin ol~dlg.tespit edit· 
di. 

Anahtar S6zcukler: Inca Barsak, Paneth HGcresi Dag.llml, Rat 

Summary: This study was carried oul to OOtel1Tline Paneth cen distribution in the crypts of dftferent regions of small in
testine of rats at postnatal period. Thirtysix Wistar Albino rats were used in the investigation. The rats were divided into 0, 
15, 30, 90, tOO and 365 day-old-age groups and sacrificed by cervical dislocation. In Ofder to detel1Tline the Paneth ceH co-
unts in the crypts 01 the duodenum, jejunum and ileum regions of the small intestine, lissue samples were lixed in Bouin's 
solution, prepared blocks in paraffine and sectioned. The sections were stained with phyloxine-tartrazine. Paneth cell count 
of each animal as delel1Tlined by counting 2400 crypts in each section and the data were subjected to statistical analysis. 
Paneth cells were not found at Ihe first 15 day of postnatal period, Paneth cell number per crypt was higher in 3O-day· old 
rats than those 0190, 180 and 365-day· old rats. The number 01 the cells in the duodenum of mature rats decreased as rats 
matured. However, there was no significant changes in the cell numbers 01 the ifeum and jejunum of the rats Irom different 
age groups. 
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Girl, 

Ince barsak kripllerinde bulunan Paneth hOc· 
(eleri. salgtlanmn kimyasal ozenikleri sonucu gast· 
rointestinal kanalda bi~k olaya direkt ya da indirekt 
kan§masl nedeniyle sJndirim sisteminde Onemli bit yer 
te§kil etmektedirler. 1872'de k~ledildiOinden beri /(e
;;itli histokimyasal ve enzim histokimyasal ~ltfmalara 
konu DIan bu hOcreler, 1888'de Paneth adt ile li
terature girmiflir (Cheng ve ark.,1969; Peeters ve 
Vantrappen.,1975). Salgl granOlierinin bilinen lonk
siyonlanntn ortaya Qlkartllrnasl ve 6zellikle barsak mik
rollorast Ozerine etkileri bu hOcrelerin daha lazla in
celenmesine sebep olmuftur. Yapllan tUm yalt;;malara 
ragmen Paneth hQcrelerinin bOtOn lonksiyonlan la
mamen a~lkllOa kaVUfturulamaml§ltr (Riecken va Pe
arse, 1966; Cheng va ark.,1969; Peeters ve Vant· 
rappen, 1975; Qu ve ark., 1996). 

Paneth hOcrelefinin c;ekirdekleri hOcrenin yakla,lk 

% 35'ini kapJayan 4-5 ~m yaplt ve hOcrenin bazaline 
yerle,mi, oIup yuvarlak fBkilJidir. Sitoplazmalan ise 
hOcrenin yakIa,Jk % 25'ini kaplayan '-2 11m cepit 15--20 
adet iri salgt granOlleri ile doludur ve etralt elektron az 
yoOun Ozellikte Ilorasan veren halka yaplltdtrlar (Satoh 
ve ark., 1969; Satoh ve ark., 1992). Bu salgl granulleri 
parotis bezi, pankreas ve midedeki zimojen hOcre gra· 
nOflerine benzemektedirler (Garabedian ve ark.. 1998). 
Histokimyasal ve biyokimyasal analizlerle Paneth hOc· 
resi granOlJerinde disOtfitten zengin proteinler, mu

kopolisakkantler, lizozomlar, tip II losfolipaz A2., a

defensinler, IgA. IgD ve IgG, TNF-a. matritysin ve gu
anylinin bulundugu gOslerilmiftir (Qu va ark.. 1996; Ga· 
rabedian ve ark.. 1998; Ouellette ve Selstad, 1996; Ou
ellette 1997). Paneth hOcresi granOlleri haematoxylin· 
eosin, phloxine-tartrazine boyalanyla ktrmlztya be-
yanmalannln yantslra alcian blue-procian briUand red, 
thiollavine, Bes!'in carmini, phosphotungSlic acid· 
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haemaloxylin. periodic acid Schiff (PAS) va Masson's 
trichrome boyalanyla da iyi boyanmaktadlrlar (Ghoos 
va Vantrappen, 1971; Subbuswamy, 1973; Ooi ve ark., 
1991). Panelh hClcrelerinin perinOklear bOlgelerinde biro 
birine paralel olarak uzanan granOIiO endoplazmik re
tikulum kesecikleri, iyi geli~mili bir Goigi kompleksi ve Ii· 
zozomlar bulunmakladlr (Deckx ve arK., 1967; 
DOnmezveCelik,1994). 

Paneth hOcrelerinin sahip oIduklan lizozomal en· 
zimler va kriplinler1e inca barsaklann mukozal sa
vunmas.nda, epitelyaJ ~Ima fakl6rO ile hOcre pro
liferasyonunun dOzenlenmesi, matrillizin ile 
ektracellular matriksin modifikasyonu gibi i~lev1ere 
sahip olduklan bilinmekledir (LebenthaJ ve LebenthaJ, 
1999; Slappenbeck ve Gordon, 2000). 

Bu ~II~. deQi~ik ~lardaki ratlann ince bar· 
saldanmn duodenum, jejunum ve ileum bOIOmlerindeki 
Paneth hUcrelerinin daQllimlannm betir1enmesi ama· 
c.yla yap.ldl. 

Materyal ve Metat 

Bu cah~mada 36 adat WlSIar Irk. Albino rat kul· 
Ian.Id •. Qah~mada kullanllan ratlar, her biri1de 6'~r rat 
bulunan, 0, 15, 30, 90. 160 ve 365 gOnlOk 6 ~ gru
buna aynldl. Ratlar, Ulusal Bilimler Akademisl'nce ha· 
z.rtanan ve Ulusal saQhk EnstitOsO'nce yaytnlanan 
"Guide for the Care and Use of LaboralOl)' Animals" da 
belirtilen krit~r1ere uygun olarak dekapite edilerek air 

dominal diseksiyonla barsaldan ~Ikart.ldl. Duodenum. je
junum ve ileumun proksimal klslmlanndan 1 em uzun
lugundaki doku 6mek1eri aJlnarak asetik asitsiZ Bouin 
(Elmes, 1976) solOsyonunda 24 saat sureyle lespit edil· 
di. Tespit sOresi sonunda doku omekJerinin bilinen yOn. 
temler1e takipleri yapllarak parafinle blokland •. 

HazH1anan bloklarclan rOlal)' mikrotom (leica RM 
2135, Germany) ile 6 mm kahnh{l.nda 4'ar adat seri ke
sitler ahndl. Hazll1anan kesitler phloxin&-tMrazine be
yama melodu (Bancroft and Cook. 1984) ile bayand!. 
Preparatlar 1~lk mikroskobunda (Nikon AFX· OX Opo 
tiphot-2. Japan) 40'hk objaklif alt.nda incelenerek, kript· 
lerdeki Paneth hOereleri saylldl. 

Her gruptakl hayvanlann duodenum. jejunum ve 
ileumlarlndakl her seri kesitten l00'er kriptte bulunan 
Panelh hUcreleri say.larak her b6lgede kripl ba~ma 
dO~n Paneth hOcresi say,lan belir1endi (Elmes, 1976). 
Elde edilen verilerin val)'ans a08lizi SPSS 10.0 pakel 
program. (SPSS, 1999). b61geler ve y~ gruplan ara· 
s.ndaki larldann 6nem dereceleri iss Duncan testi (Steel 
ve Tome, 1980) lie belir1endi. 

Bulgular 

DoQum sonu O. gOnde ve 15. gOnde duodenum. je. 
junum ve ileum kesitlerinde Panelh hOcrelerine rast· 
lanmadl. Bu dOnemJerde kriptlerin ~killenmelerinjn tao 
mamlanmam.~ oIdu{lu betir1endi_ Bununla bir1ikte 15 
gOnJOk rattann jejunumlannda, Paneth hUcrelerinin 9&-

~kil 1. YOzseksen gOnlOk rat Jejunumu. L: ~ripIIOmeni, 1m: lamina muskularis. ok: Pa· 
neth hOcresi, Phloxine·Tartrazine, oyizgi= 20 j.lm 
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kirdeklerine benzeyen ~kil1i ve heterokromalik ce
kirdeklere sahip hCK:reler gOzienmelde bir1ikle; bu hOc
relerin sitoplazmalannda Paneth hCK:resl granOllerinin 
bulunmadl~1 dikkati oekti. 

Phloxine tartrazine boyamada kriptlerin bazal ya
nmlannda, sitoplazmalanm tamamen iri klrmizi gra
nOlierin doldurmu~ oldu~u, cekirdekleri bazale itilmi~, 
iri va piramidal ~eki1li Tipik Paneth hUcreleri (l?ekil 
1 ),ne, incelenen barsak bOlOmlerinin tamamlnda 30 
gOnlOk ratlarda rastlandl. Bu dOnerTKJe, du
odenumdaki toplam Paneth hOcresi saYlslnln ortalama 
169 (Tablo 1), Paneth hOcresi ic;:ermeyen kript oranlnln 
ise % 12.25 oldu~u tespit edildi (Tablo 2). Du
odenumdaki kriptlerde kripl ba~ma ortaiama 1-3 adet 
Panelh hCK:resi dO~mekteydi. Jejunumdald toplam Pa
neth hOcresi saYlsmm ortaiama oIarak 248 (Tablo 1), 
Panelh hOcresi ;yermeyen kript oranlnln % 10.25, kripl 
ba~ma 2-3 aOOt Paneth hCK:resi bulunan kript oranmln 
ise % 76 oldu~u gOrulelO (Tablo 3). ileurnda, bu dO
nemdeki toplam Panelh hOcresi saY'SI ortalama 376 
(Tablo 1), Paneth hOcresi ;yermeyen kript oranl % 5 
oldu~u halele, coQ:unlUOu 3 - 5 aOOt Paneth hOcresi bu
lunan !<riptlerin olu~turdu~u dikkati oekti (Tablo 4). 

Doksan gOnlOk ratlann duodenumlanndaki top
lam Paneth hOcresi saYlsl ortalama 106 (Tablo 1), Pa
neth hOcresi kfermeyen kripl oranlmn % 34.75. kript 
ba~lIla ortalama 1 - 2 adel Paneth hOcresi bulunan 

kript\erin ise % 56.25 oramyla coQunJukta oIdu~u lespi! 
edileli (Tablo 2). Jejunumdaki toplam Panelh hOcresi sa
Ylslnln ortalama 211 (Tablo 1), Paneth t-iJcresi iCer
mayan kript oranlnln % 9.50, !<ript ba~lna ortalama 2-3 
adel Paneth hCK:resi bulunan kripllerin toplam % 70.50 
oramnda oId~ va tejunumdaki kriptlerde kript ba~ma 
ortatama 2-3 aOOt Paneth hOcresi d~kteydi (Tabla 
3). lleumdaki kriptlerin bazal yanmlannln hemen hemen 
Panelh hOcreleri ile kaplandl~l, Paneth hUcrelerinin iri 
oekirdeldi ve siloptazmatannm granOlleOO dolu oldugu 
gOzlendi. ileumdaki topJam Paneth hOcresi saYlslnm or
lalama 406 (Tabla 1), Panelh hUcresi icermeyen !<ript
lerin % 2.75, kript ~Ina 4-5 adat Paneth hOcresi ice
ren kript oranlnln % 61 oldugu va ileumdaki kripllerde 
kript ba~lna ortalama 4-5 adet Paneth hOcresinin d~
IUQO tespit edildi (Tablo 4). 

YCJzseksen gOnlOk rallann duodenum kripllerindeki 
loplam Panelh hOcresi saYISlnln ortalama 87 (Tablo 1), 
Panelh hOcresi ityermeyen kripllerin % 38.50 oranlyla 
oldukya fazla bulundugu, kripl ba~lOa 1-2 adal Paneth 
hOcresi d~n kripl oranmlO % 57.50 oldugu ve her bir 
kriptte ortalama 1-2 adet Paneth hUcresl bulundu~u 
tespil edildi (Tablo 2). Jejunumdaki toplam Paneth hOC
resi saYISlnln ortaJama 230 (Tablo 1), Paneth hCK:resi 
iyermeyen kripl oranlmn % 12.50, kript ~Ina 2-3 adal 
Panelh hOcresi iCeren kripllerin % 60 oldu~u va te
junum kriptlerinde kripl ba~lna 2-3 adel Panelh hOc
resinin d~tOgO OOliOOndi (Tablo 3). heumdaki Ioplam 

Tablo 1. Grupiann i'Ice barsaklannda lespit edilen ortalama Paneth hUcresi saYllan 

Batsak bOIOmleri 

Gruplar (n=6) DooOOoom JejuflUm Ileum 

3OgOnIOk 169.5 t 7.98 248.5 ± 7.7B 376.0 t 5./11 
9Ogli'lIOk 106.0t7.9b 211.S t 8.sb 406.5 t 6.ea 
180gOnlOk 87.5 t 4.gbc 230.5 t s .oab 388.0 t 6.eab 
36SgOniOk 8O.0 ± 6.2C 213.5 ± 6.8b 3n.5 ±7.~ 

a, b. c: AYIli sCrtunda farkl! I'Ialfler ~Iyan ortaJama de§erler araslndaki farklar Onemlidir (p<: 0.05) 

Table 2. Duodenum bOIOmOndeki kz1l(lerde, kript ~ma ~ Paneth hOcresi saYllanna g6re kriptlerin oranlan (%) 

KrfJt ~ma Paneth hOcre saYISI 

Gn.opIa~n=6) 0 2 3 4 5 

3OgOniOk 12.2SC 29.50' 36.50' 19.75'1 1.50' 0.50' 
90 gOnlOk 34.7Sb 34.501> 21.7sb 8.QOb 1.00at> O.QOb 
180 gOnlOk 38.5<>' 4O.0Q0 17.SOC 3.50' 0.5Qbc O.QOb 
365gOnlGk 40.258 42.soa 14.2SC 3.00' 0.00' O.QOb 

a, b, c: Ayrll sCrtuncia farldl hartler ~Iyan ortalama eegerler araslndaki farldar OnemIidir (p< 0.05) 
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Tabk> 3. Jejunum bOIQmUndekj kriptlerde, krllt ~Ina ~ Paneth hUcresi saYllanna gOre krl>tlerin oranIan (%) 

KrlJt ~Ina Panelh hClcre saY'S1 
Gruplar(n::6) 0 1 2 3 4 5 

30 gQnlOk 10.2SOO 1.W> JO.W> 4550" 11.7sb 0._ 
90 glanIuk 9._ 15.00a 35.00' 35.W> 5.00' 0.00' 
180 g(rijk 12.5QIl 12.00a 25.SOC 34.W> 14.soa 1."'" 
365 gUnlUk 7.W> 14.758 40."'" 32.251> 5.5<>' 0.00' 

a, b, c Ayru siitunda landl harfler ~Iyan ortaIama deger1er araslndaki larklar Onemlidir (p< 0.05) 

Tablo 4. [!elm bOIlimundeki ~Iefde. kr1>t ~Ina d~ Panelh hOcresi sayllanna gOre krl>ileri'l oranlan (%) 

KrlJt ~Ina Paneth hUcre saylSI 

G""",n=6) 0 2 3 4 5 6 7 

30 ge.,luk 5."'" 1."'" 3.00' 25.5QIl 40."'" 20.50" 5.00' 0.00' 
9OgOnluk 2.7fP 2.50' 2.00' 20.50" 36."'" 2S.00a 9.25" 2._ 
180gClntOk 2.00' 2.7fIJ 10.7fIJ 22.2fIJ 28.7Sb 22.2fIJ 8."'" 3.25" 
365 gClntOk 4._ 1."'" 8.00' 23."'" 34.50" 24.soa 4.00' 1._ 

a, b, c: Aynl sOtunda farldl harfIef ~Iyan ortatama degerler araslndaki larldar OnemIidir (pc 0.05) 

Panelh hQcresi saylSlmn ortalama 386 (Tablo 1), Pa
neth hQcresi iyermeyen kriptlerin % 2, krip! ~ma 4-5 
adel Paneth hQcresi iyeren kriptlerin % 51 oranlnda 01-
du~u ve ileurndaki kriptlerde kript ~lna ortalama 4-5 
adet Paneth hQcresi dO~tOQ'O tespit edildi (Tablo 4). 

Oyyozaltml~~ gOnhik ratlann duodenum kr1>t
lerindeki toplam Paneth hOcresi saYlslnm ortalama 80 
(Tablo 1), Paneth hOcresi iyenneyen kript orammn % 
40.25, kripl OO~lna 1-2 adet Paneth hQcresi iyeren 
k~tlerin toplam % 56.75 oranmda ve duodenumdaki 
kriptlerde kript ba~lna ortalama 1-2 adet Panelh hOc
resi dO~tOQ'O belirlendi (Tablo 2). Jejunum kriptlerindeki 
toplam Paneth hOcresi saYlslnln ortalama 213 (Tablo 
I), Paneth hOcresi iyerrneyen kriptlerin % 7.5, kript 00-
~lna 2-3 adet Paneth hOcresi dO~ kript oranmm % 
72.25 oIdu{Ju va jejunumdaki kriptlefde kript ~Ina 2-
3 aOOt Paneth hOcresi dO~O{JO tespit edildi (Tablo 3). 
Ileum kripllerindeki toplam Paneth hOcresi saytsmln or
talama 3n (Tablo I ), Paneth hOcresi ic;:ermeyen kript 
oramnln % 4, kript ba~lna 4-5 adet Paneth hOcresi ic;:e
ren kriptlerin toplam % 59 oJdu{ju ve ileumdaki kript
lerde kript OO~rna 4-5 aOOt Paneth hOcresi dO~tOQ'O be
lirlendi (Tablo 4). 

Tartrtlma ve Sonu~ 

Paneth hOCfeleri Ozerinde yapllan 1~ lk mik
roSkopik ttall~larda (Bjerknes ve Cheng, 19818; 
8jer1mes ve Cheng, 1981 b; Kazzaz vo Eulderink, 
1989; Watson. 1990), bu hOcrelerin merneli hay-
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vanlann va insanlann inca barsaldan, apendiksleri va 
nadiren de sa~ kolonlannda bulunduklan bil
dirilmekledir. Paneth hOcreleri barsak kriptlerinin dip
lerinde ye~~ alan; yuvartak ya da oval ~ekitti bir ce
kirde{Je sahip ve sitoplazmalan haematoxytin-eosin, 
phloxine-tartrazine, phosphotungstic add
haematoxytin ile boyandlldannda klrmlzlya OOyanan iri 
salgl granOllerine sahip piramidal ~killi hOcrelerdir (La
benlhal ve Lebenthal, 1999). 

8jerknes ve Cheng (1981b), farelerde yaptlldan bir 
call~mada; postnatal dOnemin 0-10. gOnleri araslnda. 
jejunumun lamina propriyaslnda bulunan kriptlerin pri
mordiyal olduQunu ve kriptlerde mitotik figOr1ere slkllkla 
rastlandlQ'tnl bik:lirmekledir1er. Primordiyal kriptlerin viI
luslann hemen dip klslmtannda basit ¢kOntOler ha~nde 
olduklannl, oIgunla~maml~ kriptlerin primordiyallerden 
daha gen~ ve derin, yanm yember ~killi oIduklannt; 01-
gunla~ml~ kriptlerin ise daha geni~ merkezi bir lu
menlere sahip olduldan bUdirilmekledir. Kriptlerin olu
~umu dikkate aJlndJ~lnda bunlann dlMlriannda 
bulunan Paneth hOcrelerinin de postnatal hayatlO 10. 
gunune kadar 1~lk mikroskopik dtizeyda gO
rOlemeyece{Ji va kriptlerin tamamen olgunla~mastnln 
ise 15. gOnden sonra tamamlandlQ'1 belirtilmektedir 
(8jer1<nes ve Cheng, 1981b). Stappenbeck ve Gordon 
(2000), fareler Ozerinde yapllklan bir cah~da; inca 
barsak kript epitellerinin postnatal dOnemin 15. gOntine 
kadar geli~melerini tamamladlkJan ve Paneth hOc-
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relerinin ilk kez doOumdan sonraki 7·15. gOnler ara
slrda IlIlk mikroskobuyta gOrulebildiQini fieri sUr
rnekledir1er. Unss va Klett (1976) ise ratlann ince bar· 
saklannda 10. gOnden itibaren Paneth hUerelerinin 
ortaya ~lktlQIOI va kriptJerdeIQ farkhlallma 8¥
maslndaki koken hUeralerin saYISlnda da belirgin bir 
azaImanln ~ladlQlnl bildirmektedir1er. 

Bu c;ahllmada; doQumdan sonraki 0 va 15. gun
lerda inca barsaklann yukandaki histolojik yaplya 
sahip oIduklan tespit OOildi. Slfml1Cl gOnde ince bar
saQln her fM;: bOlOmOndeki kriptlerin taslak halinda· 01-
malan va kript epitellerinin henOz farkhlallmamlll 01-
masl nOOeniyle Paneth hOereleri tespit edilmedi. 
Onbellinci gunde ise incelenen duodenum kriptlerinin 
olgunlallrna a~masmda olduQu, kriptlerin co
QunluQunun lurnenlerinin yuvar1ak ve oldukva dar 01-
duldan tespit edildi. Bu dOnemde yapllan incelemelere 
jejunumdaki kript diplerinde, l(ekirdekleri Paneth hUe
relerininkine benzer ~kil va boyanma Ozellikleri gOs
leren hOcreler gOzlenmekle bir1ikte tipik Paneth hOe
relerine hi/; bir barsak bOlOmOnde rastlanmadl. 

Lopez-Lewellyn ve Eriandsen (1980) Panelh hOc
relerinin postnatal dOnemin 7. gOnOndc ince tx:~

saklarda belir1enebildiQini, 28 gOnlUklerde duodenal 
kriptlerin % 75'inde, ;ejunal kripllerin % 73'OOOe, ileal 
kriptlerin ise % 87'sinde Panelh hOcrelerinin bu
lunduQunu bildirilmektedirler. linss va Klett (1976)'in 
rallar Ozerinde yapllklan bir cah~da; Paneth hOcresi 
saYllannln postnatal dOnemin 15. gOnOnden itibaren 
artrnaya ballladlQI ve 30-50. gOnler araslnda sa
yllannm en yCJksek seviyede olduQu bildirilmektedir. 

Bu c;ah~mada: 30 gOnlOk ratlann, Paneth hOeresi 
bulunan inca barsak kripllerinin oranlannlO Lopez
Lewellyn ve Er1andsen (1980)'in lespit ettilderi oran
lanndan daha yOksek olduQu lespit OOildL Lopez
Lewellyn ve Er1andsen (1980), postnatal dOnemin 1. 
haftaslndan 7. haftaslna kadar Paneth hOeresi iyeren 
duodenal kriptlerin oranlnm % 9'dan % 79'a yCJk
seldiQini, jejunal ve ileal kriptlerin ise % n- % 93'OnOn 
postnatal dOnemin 3. haftaslnda Paneth hQcresi iyer
diQini ve bu oranln daha sonraki dOnemlerde sabit kal
dlQlnl bildirmi~lerdir. Elde edilen veriler, duodenumdaki 
kripllerin % 87.25'inin, jejunumdakilerin % 89.75'inln 
ve ileumdakilerin ise % 95'inin Paneth hOcresi icer
diQini ortaya koymaktadlr. Aynca, otuz gOniOk dO
nem::te duodenumdaki Panelh hOcresi saYllannin 90, 
180 ve 365 gOnlOlderden daha fazladlr. au bulgular, 
Unss va Klett (1976)'in bulgulanyla paralellik gas
termektedir. 

Dc5nemler dikkate ahndl~mda bu c;all~da; 30 
gOnlOk rallann duodenal kripllerin % 87.25'iOOe, 90 
gOnJOlderin % 65.25'inde, 180 gOnlOklerin % 61.s'inde 
ve 365 gOnlOklerin ise % 59.75'inde Paneth hOcresinin 
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bulunduQu tespit OOildi. Jejunum ve ileumda ise bu Pa
neth hOcresi bulunan kript oranlannm 30 gOnlOklerde % 
89.75, % 95, 90 gOnlOklerde % 91.5, % 96.75, 180 
gOnlUkierde % 68.25, % 98, 365 gOnlukierde ise % 92, 
% 96 oldu~u burunmu~tur. 

Doksan gOnlOk rallann ince barsak ksiptlerinde, 
kripl ba~lna du~n ortalama Paneth hOcresi saYllan 
duodenal kriptlerde 106, jejunal kriptlerde 211 va ileal 
ksiptlerde 406 olarak tespit edilmi~tir. 

Elmes (1976), 180 gOnlOI<, ergin ratlarda yaptlQI bir 
c;all~mada ; 100 adet kriptte kript balIlna dU$ef1 Paneth 
hOcresi saYllanOl, duodenal kriptlerde 82, ~ 
junumdakilerde 261, ileumdakilerde ise 411 oIarak bil
dirmektedir. Bu varilere gOre Paneth hOcresi yo{JunluQu 
duodenal kriptlerde kript ballina 0.8, jejunal IolltierOO 
2.6, ileal kriptlerde ise 4.1 Panelh hOcresi olarak bil
dirilmilltir. Paneth hUeresi yo{Junluklanmn duodenal 
kriptlerinde 1, jejunumdakilerde 2-3 ve ileumdakilerde 
ise 4-6 oIabileceQi bildirilmektOOir. Bu c;al1~mada 180 
gOniOk rallann duodenal kriptlerindeki ortalama Paneth 
hUcresi saylSI 87, jejunal kriptlerde 230 ve ileal kript
!erda ise 388 olarak belir1endi. Panelh hOcresi yo
QunluQu duodenal kripllerde kript ba~lna O.B, je
junumcbkilerde 2.3 ve ileumdakilerde Ise 3.B oldugu 
tespit OOilmj~tir. 

Bir ya~lndaki ratlann or1alama Paneth hOcresi yo
Qunluklan 180 gOnlOklerin yoQ'unluklanna oIdukva ya
klndl. 

Ergin (180 ve 365 gOnlOk) ratlann duodenal kript
lerdeki Paneth hUerelerinin ltOQunluQu lie jejunal kript
lerin yanya yaklnlndaki siloplazmik granOllerinin deg
ranOle oIduklan va ~ekirdeklerinin yasslldlklan tespit 
OOildi. Elmes va ark.(l984) Ue Satoh va ark. (1986), Pa
neth hOcresi granOgerinin 8lI1n degranOlasyonunun ince 
barsak mikroflorasl ~Iugunun artl~lndan kay
naklanabi\ece{lini ileri sOrm~lerdir. 

Son~ olarak: ratlann prepuberta dOneminin ilk 11 
3'IOk evresinde (0-15 gOn) inca barsakta gOzienmeyen 
Paneth hOcreleri, 2I3'IOk &vrsnin sonlannda (16-30 
gOn) en yoQun oIarak bulunmakta ve takibeden do
nemlerde (90, 180 ve 365 gOnlOklerde) bu hOcreler nis
peten azalmakta ve bundan sonra de{Jilliklik olu~

mamaktadlr. 
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