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SODYUM VE POTASYUM NiTRATIN DEPOLAMA SORESiNCE PASTIRMANIN 

KALiTESiNE ETKisi' 

Yusuf Dogruer1 @ Suzan YalC;ln 1 Omit GOrbOz 1 Ahmet GOner1 

EfTect or the Sodium and Potassium Nilrate on the Quality of P~l strami 
During Storage Period 

Ozel: Pastmnalara tuzlama ~eml slrasmda, farkh duzeylerde (kontrol, % 1, %2 ve %3) potasyum ve sodyum nitra! uy· 
gulandl Bu uygulamalann pastmnarlln klmyasaJ ve mikrobiyolOjik kalite niteliklerina olabdecek etkilen depolanmasl SUo 
feSlnce (1 .. 7., 15.,30., ve 60. gonlar) a~tlnldl, ButUn d6nemlerde numunelenrwn rutubet ve tuz miktarlanlle pH ve aw de
§erlen, slraSlyla I. gUnde % 50.17·54,13, %4.62·5.00, 5.72·6.02 ve 0.809..Q.91I : 50, g(lnde % 28.80-30.14. %7.76·8.41, 
5.94·6.23 ve 0.755-0.775 araSlnda belirlenml~tlr. Uygulanan fakt6r1erden nitrat oranma bagh olarak 30. gunde numunelenn 
rutubet miktarlannda gruplar arasmda Onemli farl< Maya Ylkml~llr(p<O.01). Mikrobiyolojik muayene bulgulanna 96re. tUm 
dOnemlerde numuneierin toplam mezofilik aerobik, Staphylococcus·Micrococcus, Lactobacillus mikroorganizmalanyla 
maya·kid saYltannda uygulanan faktOrlere bag" oIarak gruplar arasmda 60emli blr farl< tesplt edilememl~tir (p>O.05)_ Aynca 
bliliJn d6nemlerde ko~form grubu mikroorganizma uremesi oImaml~hr. SonUlj: oIarak, luzlama I~emi slfasmda numunelere 
uygulanan larl<h nltral tuzu ve oranlanl1ln pastlrmanm kimyasal va mikroblyolojik kaJllesi Gzenne dikkale deger bit etklslrun 
olmadlgl kanaallne vanlml~lr. 

Anahtar Kelimeler: Pastlrma. nltrat. kaine, depolama 

Summary: Different levels of sodium and pol8SStum nitrates (control, t%, 2% and 3%) were applied to paslraJ1ll dunng the 
sailing process. And posSible effects of this practICe on the chemICal and mICrobiologICal quality of pastrami were In· 
vestl98ted at the 1 st, 7th, 15th, 30th and 60th days of the storage panod . The sail levels. pH and aw values of pastrami 
samples were found between 4.26·5.21%, 5.57-6. 16 and 0.882·0.914 at the 1st day between 7.18--8.43%. 5.84·6.25 and 
O.742·0.n9 al the 60th day respectively. Remerl<able differences have been found between groups in the amount of hu· 
midly according to nitrate rations at the 30th day. According to the microbiologlcal results, the number 01 tota' mesoph/ic ae
robic. StaphylOCoccus, Micrococcus. Lactobacillus microorganisms, moold and yeast 01 pastrami samples did not change 
SignifICantly dunng the storage period. On the other hand coliform group microorganisms were not cultivated In all phases. 
In conciuslOl'l. It was determll1ed that Ireatmants with different nitrate salls and levels had not an elfeet on the chemICal and 
mICrobiological propertl6S of pastrami samples. 

Key Words: Pastrami, nitrate, quality, storage 

Giri, 
Pastlrtna Qre\lmulde tuztama ~lemj son derece 

onemhdir. Bu tip et QrDnlerinde tuzlama i~lerni 51' 

rasmda yatnlzca tuz kutlanllma51n1n bir sonucu oIarak 
urDn seft bir yapi kazanlf ve tLikelici begenisini olum· 

suz ybnde etki!eyen daha koyu bir renge sahip olur. 

Tuzun bu olumsuz etkiterini ontemek 19in ete tuzla btr
likte bazl yardlmcl katkl maddelennin ilavesi ge· 
rekmektecflr iJave edilecek katkl maddelerinin en 

onemhsi nilral ve nittil luzlandlr, Nitrat ve nitritin el 
urDnleMde kullanilmaslyia saglanan faydalar bin;:ok 

ara~ttrmac, (Lechowic ve al1<., 1978; Morrisey ve ark., 
1985; Pearson ve Tauber, 1984: Pearson ve Dutson, 

1987; Sebranex ve Fox, 1985) taraflndan a<:lk
lanml~tlr, Ancak, nitrat ve Mritin lazla miktarlartla kul· 

IamtmaSI kanseroJenik etkiye sahip nitrozaminlerin olu· 
~umuna neden olmaktadlr (Pamuk<:u 1984: Sebranex 

Gdl~ Tarlhl 26.10.2001 @: ydogruerlit)CIC\JI.:.cdu_tr 

ve Fox, 1985). Bu nedenle Turk Glda Kodekst'nde 
(Resmi Gazete, 1997) nltrat ve nilritin kulianlm mik

tarlan sI0lr1andlnlml~tlr. S6z konusu kodekste kurlenml~ 
et Oranleri ve et konserveleri 9n sodyum nltra! cln· 

sinden bunyeslnde bulunan miktar 3OOmgIl<.g, satl~ 

noktaSI kahntl miktan lse 2SOmgll<.g oIarak blldlliiml~lIr. 
PastlOna ureliminde tuzlama ~emi slraslnda kul· 
lanllacak luza %1·3 araslnda sOOyum OIIral kullanlmf 
6ngOrDimesine (TSE, 1993) ragmen, potasyum nllral 
kullanrrmaslOlO da kaliteyi olumtu yOnde etklledigi be· 

lif1ilmi~tir (Kaya ve G6katp, 1995). 

Pasllrma uretiminde, tuzun et rengl uzenndekl 
olumsuz etklSlnj ortadan kaldlOnak i<;:rn nit rat ve mint 
kuttamlmaktadlr. ~ndlk (1991 ), pastfrmalann aro· 
masl ve digsr duyusal ozellikleri uzerinde sodyum nlt

nlin olumlu etkislnin g6rOldugunu, sodyum nltritin kul· 

lanlm miktannln artmaslna paralel olarak 
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nilrozoplgment olu?umunun yOkseldiginl belinmi?tir. 
Salama ve Khalafalla (1987), tuza farkh dOzeylerde 
ilave edilen sodyum nitrit ve sorbik asidin pastlrmanln 
rutubet ve protein oranlanndaki degi~imlerde etkisinin 
olmadlgml ileri sOrmO?tOr. 

Bu ara~tlnnada, pastlnnanm tuzlanmasl a$8,
masmda farkli dOzeylerde kullanllan sodyum ve po
tasyum nitratln pastllmanm kimyasal ve mikrobiyolojik 
nlteliklenne etkisinin belirtenmesi ama!ylanml?tlr. 

Materyal ve Metot 
Pastlrma yaplmlnda kullanllan slglreti (kontrtile) ile 

((9menin bile?iminde yer alan yemen unu, k,rm,zl biber 
ve sanmsak Konya piyasaslndan temin edildL De
neysel pastlrma yaplmmda geleneksel Oretim a?a
malan uygulandl (Dogruer. 1992; Karasoy_ 1952; Kay
sen Beledlyesi, 1953; Ozdemir, 1981; TSE. 1993). 
Ancak. tuzlama i~temi slraslnda pastlrma yapllacak et 
numunelen iki ana gruba aynldl. Birinci grup nu
munelere potasyum nitrat. ikinci grup numuneJere de 
sodyum nitrat uygulandl. Bu iki ana grup. tuz ~rsine 
katllan nit rat oranlanna gore kontrol, %1, %2 ve %3 
olmak uzere dorder alt gruba aynldl. Denemeler 3 te
kerrlir halinde yaplldl. 

Numunelerdeki rutubet miktan Kelt Infrared Mo
isture Meter (Model F-1 A) cihazl ile tayin edildi. (Pe
arson ve Tauber. 1984). Tuz miktan, modifiye Mohr 
metoduna gore belirtendi (AOAC, 1984). Numunelerin 
pH degerlen TOrk Standanlan EnstitOsO (TSE. 1978) 
laralmdan belirtilen yonteme gore. dijital bir pH metre 
(NEL Model 821) kullanllarak lespit edildi. Numunelerin 
su aktivltesi degeri Troller ve Christian (1978)'ln be
lintigi ~ekiJde ponatil bir higrometre cihazmda (aw· 
Wenmesser) olyOldO. 

Toplam mezolilik aerobik mikroorganizma sa
Ylmmda Plate Count Agar (PCA, Oxoid). kolilorm 
grubu mikroorganizmalarda Violet Red Sile Agar 
(VRSA. Oxoid), Micrococcus - Staphylococcus mik
roorganlzmalann saylml iyin Mannitol Salt Agar (MSA, 
Oxoid). Lactobacillus mikroorganizma say,mmda Ro
gosa Agar (RA. Oxoid), maya ve kOf saylSlnln be
lirtenmesinde pH'SI 3.5'e dO$OrOlmO$ Potato Dextrose 
Agar (PDA. Oxold) besi yeri kullanlldl (APHA 1976; 
Harrigan ve Mc Cance. 1995). 

Ara$llrma sonucunda elde edilen degerterin is
tatisliksel anahzleri ~in SPSS paket programl kul
lanllarak varyans analizi (F lesti) uygulandl. bnemli 
ylkan varyans kaynaklan arasmdaki fartdar Duncan's 
Multiple Range Test uygulanarak belirtendi (Sleel ve 
Torne.1981). 

Bulgular 

T uzlama i?lemi a$amaslnda tuz i((E!rsinde larkll 
ye$lt ve dOzeylerde nit rat luzlan kullanlmlnln depolama 
sureslnce pastlrmanm kimyasal ve mikrobiyolojik ni-
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teliklerine etkisinin belirlenmesi amaclyla yapllan bu 
ara$llrmada elde edilen klmyasal anaHz bulgulan Tablo 
1 'de, mikrobiyolojik muayene bulgulan Tablo 2'de gos
terilmektedir. 

Tartl~ma ve Sonuy 
Pastlrmalara luzlama i~lemi a~maslnda farkll dO

zeylerde (konlrol, % 1. 2 ve 3) potasyum nltrat ve sod
yum nitrat uygulandl ve bu uygulamalann pastlrmalann 
1.,7.,15.,30. ve SO. depolama gOnlerindeki bazl kim
yasal ve mikrobiyolojik kalite niteliklerine elkisi ara~
MidI. 

Pastlrma numunelerinin rutubetleri 1. gOnde 
%50.17-54.13; 60. gOnde de %28.80-30.14 arasmda 
tespit edilmi~tir. Numunelerin rulubel miktarlan ba
klmlndan uygulanan faktorterden nitrat oranlna bagll 
olarak 30. gOnde gruplar araslnda onemli lark onaya 
Ylkml~llr(p<0.01) (Tablo 1). Pasllrma numunelennln 1. 
gOnde lespit edilen rulubet oranlan; Segendik (1991). 
Dogruer (1992), Dogruer ve ark.(1998) ve GOrbuz ve 
ark. (1997a, 1997b)'nln bulgulanyla benzertik gos
lerirken, Anll (1988), GOrbOz ve ark.(1995). Karasoy 
(1952), Nizamhogtu ve ark.(1998). Soyulemiz ve ark. 
(1992) ile TOrk Siandanian EnstilOsO Pasllnna Stan
dardlOda (1983) belinilen degerterden yOksek bu
lunmu~tur. Depolama Slraslnda elde edilen bulgular 
GOrbOz ve ark (1997a),nln 7 .. 15 .. ve 30. gunlerde. 
GOrbOz ve ark. (1997b)'nln 7. ve 30. gunlerde. NI
zamlloglu ve ark. (1998),nlO 7. gOnde, Soyutemiz ve 
ark. (1992) ile Anil (1988)'m 30. gOnde, GOrbOz ve ark .. 
(1995),nln 60. gOndeki sonuylanyta benzer bu
lunmu~tur. Buna ka~lhk Nizamhoglu ve ark. (1988)'nln 
15., 30. ve SO. gOnlerdeki bulgulanndan yOksek. GOr
bOz ve ark. (1997b),nln 7. ve 60. gOn. GOrbOz ve ark. 
(1995)'nm 30. gOn. GOrbOz ve ark. (1997a), Soyutemlz 
ve ark. (1992) ve Anll(1 988)'10 60. gOndeki rutubet de
gerterinden dO$Ok bulunmu?tur. Pastlrmalann rutubet 
miktartannda gbrOlen bu farkllhklar: kullamlan ete, luz 
miktanna ve tuzlama yontemlne. kurulma, /(emende yo.
IlrIna ve yemenI! kurulma sOresinin 1arkh olmaslna bag
lanabilir. 

Pastlrma numunelennin luz miktarlan 1. gOnde 
%4.62-5.00; 60. gOnde %7.76-8.4 1 araslnda tespit edll
mi?tir. Numunelerin luz miktarlannda uygulanan lak
tMere bagir olarak bOtOn donemlerde gruplar araslOda 
ortaya ylkan lark onemsiz bulunmu$lur (p>O.05) (Tablo 
1). Pastlrma numunelerinin depolamanln b8.?
langlclOdaki luz miktartan, biryok ara$tlrmac! (GurbOz 
ve ark .. 1997a, 1997b; Nizamhoglu ve ark .. 1998; So
yutemiz ve ark .. 1992) tarallOdan bildirilen degerterden 
dO$Ok bulunmu~lur. Depolama sOresince elde edilen 
bulgulara gore pasllrma numunelerinin luz miktarlan. 
GOrbOz ve ark. (1997a) ve Soyutemiz ve ark. (1992),nlO 
sonuylanyla uyum iyinde. Nizamhoglu ve ark. (1998) lie 
Gurouz ve ark. (1995)'nlO elde eltigi degerterden de 
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Tablo 1. Deoeysel Pastlrma NlrnUnelerimn Kimyasal Analiz Bulgulan 

Nilral Oran (%) 
Gun 

KNo, NaNDJ 0 2 3 

Rutubet (%) 1 52.38 ± 1.89 51.46 :t 0.61 54.13 t2.96 52.37 t o.63 51.00 ± 0.94 5O.17±2.38 
7. 41.31 ± 1.83 41.88 ± 2.13 39.40 ± 1.86 39.39 ± 2.49 43.60 ± 0.95 44.01 ± 2.44 
15. 38.67 ± 1.39 39.01 ± 1.16 37.73± 1.25 35.96 i 1.36 40.34 ± 1.93 41 .33! 1.94 
30 36.3S± 1.64 35.02 ± 0.98 31.22 :!:: 1.68c 34.42 ± 1.16tx: 37.39 ± 1.4Qab 39.55 ± 1.64a 
60 29.21 ± 1.59 30.02 ±2.29 29.38 ± 3.45 28.80 ± 2.34 30. 14 1: 7.20 30.08 l: 2,84 

Tuz(O,-) 1 4.87 ± 0.23 4.81 ±0.31 5.00 t 0.33 4.78 ±0. 12 4.96 ± 0.11 4.62±0.1 4 
7. 7.23 ± 0.40 7.41 to.3B 7.55±0.11 7.77 t 0.64 7.41 to.62 6.55 ± 0.61 
15. 6.59 ± 0.24 6.04 ± 0.30 6.51 t 0.30 6.56 ± 0.57 6.48 i O.28 5.72 t 0.34 
30. 6.71 ± 0.26 6.68 t 0.33 7.37 i 0. 11 6.45tO.64 6.70 tO.22 6.27 t 0.39 
60. 7.98±0.35 8,17 ± 0.43 8.41 ± 0.19 7.76 i O.92 8.07 ± 0.45 8.02 ± 0.49 

pH 1 . 5.97 ±0. 11 5.89 ± 0.07 5.72 ± 0.33 6.02 ± 0.12 5.97±0. 11 6.01 ± 0.14 
7 6.19±0.11 6.21 ±O. IO 6.ll ±0. 12 6.28 ± 0.17 6,29 ± 0.22 6. 12 :!:0. 11 
15. 6.12 ± 0. 16 6.08±0.11 5.95 ± 0.14 6.67 t 0.17 6.25 ± 0.16 6.04±0.12 
30. 6.21 ±0.04 6.23 :0.05 6.21 ± 0.04 6.26 ± 0.05 6.26±0.10 6.15±0.05 
60. 6.07tO.09 6.13 ± 0.06 5.94 tO. 15 6.23 ± 0.05 6.19 ±0.03 6.04 ± 0. 12 

'w 1. 0.901 ± 0.008 0.900 ± 0.019 0.911 t o.007 0.900±0.007 0.903 ± 0.009 0.889±0.012 
7. 0.877 ± 0.011 0.869 ± 0.009 0.862 ± 0.015 0.878 t 0.020 0.872 t 0.033 0.878 ± 0.008 
15. 0.875±0.006 0.872 ± 0.007 0,881 ± 0,008 0.828 ± 0.008 0.868 ± 0.009 0.872 ± 0.014 
30. 0,856 ± 0.009 0.851 ± 0.010 0.829 ± 0.009 0.8S5tO.015 0.868±0,010 0.862 ±0.014 
60. 0.771 to.OID 0.764 ± 0.009 0.755 ± 0.022 0.775 ± 0,011 0,767 ± 0,011 0.774 ± 0.007 

a.b.c: BlokJann ayfll sallf1nda cleQi{:ik harll~lyan gruplar birbiriennden 6nemli derecede larkli buJun~lur (p<0.05). 

du~uk bulunmu~tur. 

Pastlrma numunelerinin pH degerleri 1. gOnde 
5.72-6.02: 60. gunde 5.94-6.23 araslnda tespit edil
ml~i!lr. ButLin d6nemlerde numunelerin pH de
gerlerinde uygulanan laktbrlere bagll oIarak gruplar 
araslnda onaya qlkan lark bnemsiz bulunm~tur 

(p>0.05; Tablo 1). Pastlrma numunelennin de
polamanm ba~langlclndaki pH degerleri birqok ara~
tirmaci (GOrbOz ve ark., 1995; GOrbOz ve ark., 1997a, 
1997b; Nizamhoglu ve ark .. 1998: Soyutemiz ve ark .. 
1992) taral lndan bikiirilen de{lerlerle uyum ~indedir. 
Oeneysel pastlrma numunelerinin pH ~l1eri de
polama sureslllCe GOrbOz ve ark. (1997a, 1997b). Ni
zamhoQlu ve ark. (l998)'nm sonU9lanndan ytiksek bu
lunmu~tur. Bunun yanl slra 15. gOnOO Nizamllo{Jlu ve 
ark. (1998) lie GiirbOz ve ark.( 1995),nm 60. gOode 
elde etllgl pH de~rlen araswtda bir uyum soz ko
nusudur. 

Pasllrma numunelerinin aw de§erleri 1. gOode 

0.889-0.911; 60. gOOOe 0.755-0.775 araSlnda !espi! 
edilml~tJr. BOlOn d6nemlerde numunelerin aw de

gerlen uygulanan laktOrlere bagll olarak gruplar ara
slndaki lark onemsiz qlkml~tlr(p>0.05: Tablo 1). Pas
tllma numunelennin OOpolamanm ba~langlclndaki aw 
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d*r1eri buyok ara~tlrmaci (GOrbOz ve ark .. 1995: Gur
bOz ve ark., 1997a. 1997b; Nizamhoglu ve ark., 1998; 
Soyutemiz ve ark., 1992) tarallndan bildirilen degerler1e 

uyum iyersindedir. Numunelerin depolanmasl su
resince elde edilen aw de{Jerleri Soyutemlz ve ark. 
(1992) ile GiifbOz ve ari<. (1997a)'ntn sonuc;:lanyla ben
zer, Nizamhoglu ve ark. (1998) lie Gurbuz ve ark. 
(1995)'OIn bulgulanndan y(lksek bulunmujlur. 

Genel olarak depolama siiresince pastlnTla nu
munelerinin kimyasal kalrlesinde ortaya qlkan larkhhklar 
pastlrma yaplmr sirasinda uygulanan i~lem ve surenlO 
far1d1 olrnasma. depolama sOresine ve ambalajJama 
~ekline ba~h olarak meydana gelebilir. 

MikrobiyolOjik bulgulara gOre deneysel paStlnTla 
numunelerinin toplam mezofilik aerobik, Staphy
lococcus-Micrococcus. Lactobacillus va kolilorm grubu 
mikroorganizmalarla maya·kill y6nOnden yaplfan mik· 
robiyolojik muayeneler sonucunda uygulanan laktOriere 
bagh olarak gruplar araslnda bnemli lark tespi! edll· 
memijlir (p>0.05). Aynca bOlOn dbnemlerde kol~orm 
grubu mikroorganizma Gremesi olmaml~tlr. 

Pastlrma numunelerintn loplam mezolilik aerobik 
mikroorganizma saylSI , . gOode 7.75 - 8.0Blag'0 kobl 
g; 60. gOnde 7.42 - 7.89 faglO koblg arasmda taspit 
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Tabla 2. Oeneysel Pastlrm8 Numunelemln Mikrobiyolojik Muayeoe Bulgolan (Logl0 kob'g) 

Gun 

Toplam 1. 
mezofillk 7. 
aerobik 15. 

30. 
60. 

SI~· 1. 
MICrococcus 7. 

15. 
30. 
60. 

Lactobacillus 1. 
7. 
15. 
30. 
60. 

Maya-kiif 1. 
7. 
15. 
30. 
60. 

Koliform grubu 1. 
7. 
IS. 
30. 
60. 

' Ureme gOnJImedi 

Nilrat 

KNo, NaNOa: 

7.75.10.17 8.08.1 0.10 
7.41 :!::0. 12 7.34.1 021 
7.33±0.15 7.39.10.20 
7.95.10.15 8.02 .10.23 
7.61 ± 0.22 7.61 .10. 18 

6.68.10.24 6.81.10.18 
6.71 .1 0.30 6.94 .1023 
7.18.10.17 6.76.10.16 
7.33.10.18 732.10.28 
7.62 1: 0.21 7.51 10.2 1 

5. 16 .10.54 5.12.1 0.54 
5.22.10.47 5.82.10.44 
6.04 .1 0.27 6.04 .1 0.30 
4.90.10.37 5.16.10.44 
5.30.10.47 5.63.10.47 

5.35.10.26 5.32.10.38 
3.59±O.68 4.10 to.21 
4.70.10.43 3.94 ±0.74 
4.10 ±0.48 4.50 ± 0.50 
4.59.1 0.46 4.98 .1 0.40 

Oran ('Yo) 

0 2 3 

8.00 .10.20 7.n'±O.31 7.84±0.14 8.03.10.17 
7.74 ± 0.18 7.62.10.23 7.18±0. 19 6.96:t0.21 
7.65 ± 0.26 7.49±0.15 7.25±0.27 7.06 1" 0.26 
7.97.1 0.15 8.24.10.32 8.05.10.28 7.68.10.30 
7.74 .1 0.25 7.89 ± 0.29 7.42 .10.29 7.58 .1 0.31 

6.67 ±0.40 6.65.10.38 6.87 .10.21 6.80±0.18 
7.12±0.33 7.32.10.33 6.67 ±0.37 6.181"0.35 
7.01.10.31 7.33±0.21 6.93 ± 0.30 6.62 ± 0.41 
715.10.27 7.88.10.27 7.21 :10.38 7.06±0.32 
7.75.10.19 7.70.10.31 7.32.10.38 7.501:0.70 

5.30 ± 0.86 4.95:!::0.82 5.34.10.72 4.96.10.79 
4.931 0.51 6.00 ± 0.82 5.47.10.83 5.6610.38 
5.96.1 0.21 6.76.1 0.41 6.06.10.28 5.38::t: 0.46 
4.96 .1 0.38 5.39.10.74 4.84 .1 0.70 4.94 ± 0.51 
5.85 .10.45 4.92.10.97 5.53.10.67 5.56.10.56 

6.01.10.22 4.42 .1 0.56 5.12.10.35 5.80.10.39 
S.75±O.SO 3.59 ±D.84 3.07 iO.79 2.9610.98 
5.37.10.57 4.08 ±0.52 3.90.1 1.09 3.93.1 1.13 
4.82 ± 0.22 4.92.1 0.37 4.72 .10.51 2.74 ± 1.03 
5.87 .10.33 4.39.10.69 4.09± 0.65 4.n.1O.54 

Pastlnna numunelennln Staphyloccx::cus· edllml~tlr. Numunelerin loplam mezofilik aerobik mik· 
roorganizma saYllannda uygulanan fakt6r1ere ba()h 
oIarak bUti.Jn donemlerde gruplar araslnda ortaya 
91kan lark 6nemslz bulunmu~tur (p>O.05: Tablo 2). 
Pasllrma numunelennin depolamamn ba~langlclndaki 
Ioplam mezofilik aerobik mikroorgaOlzma saylSlna ait 
degerler bl~ a~llnnacl (Anar ve ark., 1992: Ami 
1988: Oo()ruer 1992: Oogruer ve ark. 1998: GOrbUz ve 
ark. 1995; GOrDUz ve ark. 1997b: Soyutemiz ve ark , 
1992; Tekln~n ve ark., 1999) larahndan bildirilen de· 
ger1erle uyum Hj:indedir. Buna ka~lhk GOrbUz ve ark. 
(1997a)"nln sonU9lanndan yOksek bulun~tur. Su 
durum ara~tlrmacllann pasllrmatara uyguladl()1 du
manlama i~leminin blr sonucuna ba()11 olarak meydana 
gelebihr. BUtun oonemlerde elde edilen loplam me
zolihk aerobik mikroorganizma sayisl bif90k ar~· 

!lnnaClnln (Anar ve ark., 1992: Dogruer ve ark., 1998; 
GurOOz ve ark .. 1995; GOrbuz ve ark .. 1997a, 1997b: 

Micrococcus mikroorganizma saYlsl , . gOnde 6.65 -
6.87 Iog10 kob'g 60. gunde 7.32 - 7.75 log10 kOO'g 
araslnda lespit edirmi~tir. ButOn donemlerde nu· 
munelenn Staphylococcus-Micrococcus mikroorganiz· 
ma saYllannda uygulanan faktor1ere bagll oIarak grup
lar araslI"lda onaya 91kan fark onemsiz bulunmu~lur 
(p>O.05: Tablo 2). Pasllrma numunelerinln de
poIamanm ba~langlclndaki degarler bir klSlm ara~ · 

Ilrmacl (Anar ve ark., 1992: Oo()ruer ve ark., 1998: 

T ekln~en ve ark., 1999) sonu91anyla uyum i9inde bu
lunmu~lur. 
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GOrbOz ve ark .. 1995: GOrbuz va ark .. 1997b: Te
ki~n ve ark., 1999) taraflndan bildirilen degar1er1e 
uyum H;:indedir. Buna kar~lhk Anll (1988), GOrbGz va 
ark.(1997a) He Salama va KhalafaJla (1987),nln de
ger1erinden yijksek bulunmu~lur. Oepolama sOreslnln 
7., 15. ve 30. gOnlerinde elde edilen bulgular Anar ve 
ark. (1992), GOrbOz (1995) , Gi.Jroi.Jz va ark. (1997a) ve 
T ekin~n ve ark. (1999)'nm bulgulanyla uyum ~. 
risindeyken. GOrbOz ve ark. (1997b),nlO deQar1ennden 
yOksek bulunmu~tur. Aynca 60. gOnde numunelenn 
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S/aph/OCOCCus - Micrococcus mikroorganizma saylSI 
blrcok ara~tlrmacmm (GOrbOz 1995; GOrbOz 1997a, 
t997b; Tekin~n ve ark, 1999) sonLM;:lanna g6re daha 
yuksek bulunmu~tur. 

PastIrTna numunelarinin Lactobacillus mik
roorganlzma saYlsl 1. gOode 4.95- 5.37 loglO kobJg 
60. gunde 4.92- 5.63 log 10 kobJg araslnda tespit edil
ml~tlr. ButUn d6namlerde numunelerin Lactobacillus 
mlkroorganlZma saYllannda uygulanan laktOr1ere OOgll 
oIarak gruplar araslnda ortaya ylkan lark 6namsiz bu
lunmu~!ur (p>(l.OS; Tablo 2). Pasllrma numunelerinde 
depolamanln ba{>langlclnda tespit edilen deger1er bir 
yok a~tlrmaci (Anar va ark., 1992; Dogruer 1992: 
Dogruer ve ark .. 1998; Gurbuz va ark., 1997a, 1997b; 
Tekln~n ve ark .. 1999) larahndan bildirilen ~er1erle 
uyum il:;:indedir. Buna ka~llIk GOrbUz va ark.(I995)'mn 
deger1enndan dO~Ok bulunrru~tur. Deneysel nu
munelenn Lactobacillus mikroc>f'ganizma sayisl bUtOn 
dbnemlerde blryok a~llrmacmln (Anar ve ark .• 1992: 
Dogruer ve ark., 1998: GOrbOz 1995; GOrbOz ve ark., 
1997 b; Tekin~en ve ark .. 1999) bulgulanyla uyum iya
risindeyken, Gi.irbuz va ark. (1997a)'nln deger1erinden 
yuksek bulunmu~lur. 

Pastlrma numunelerinin maya-kOf saYlsl 1. gOnde 
4.42-6.01 log 1 0 koblg, 60. gOode 4.09-5.82 log 10 kobl 
9 arasmda tesp~ edilmi~tir. Numunelerin maya-kOf 
mlkroorganizma sayllannda uygulanan laktor1ere 00011 
OIarak batOn d6nemlerde gruplar araslnda ortaya 
ylkan lark onemsiz bulunmu:;;tur (p>O.05: Tablo 2). 
Pastlrma numunalarinln depolamanm ~langlclndaki 
maya-kuf ~erteri bir yok ara~tlrmaci (Anar va ark .. 
1992: DoOruer, 1992; Dogruar va ark., 1998; GOrbOz 
ve ark, 1995; GOrbOz va ark., 1997b; NizamliOOlu va 
ark., 1998, Soyutemiz va ark., 1992 ) tarallndan bil
dmlen deger1er1e uyum il:;:indedlr. OepoIamanln 7., 15. 
ve 30. gOnlerinde elde edilen maya-kUf saYllan ball 
ara~tlrmacllann (Anar ve ark .. 1992; Do{Iruer VE:! ark .. 
1998; Gurbuz 1995; GurbOz va ark., 1997a, 1997b: 
Nlzamhoglu va ark., 1998) bulgulanyra uyum iye
nSlndeyken, Tekin~en ve ark. (1999)'nlO deger1erinden 
yOksek bulunm~tur. Pastlrma numunelennln de
polamanln 60. gunOnde tespl! edilen maya-kClf mlk
roorganizma saYllan biryok ara~tlrmaci (Anar ve ark., 
1992; Dogruer ve ark., 1998: GOrbUz va ark., 1995: 
Gurbuz ve ark .• 1997b) taraflOdan bildirilen deger1er1e 
uyum ICmdedir. Suna ka~lhk Teki~n ve ark. 
(1999),nlO degerlerinden du~Ok bu!unmu~tur. 06-
nemlerin yoOunlu{junda nllra! ihliva eden nu
munelenn kontrol grubuna oranla maya-ki.if saYIJanmn 
daha az ok:Iugu gOrOlmektedir. Su durumun n~rat ora
mnlO arrmaslyta daha behrglnle~IiOi dikkati yek
mektedir. Ancak islalistiksel ayldan 6nem arz el
meml:;;tlr. 7., 15., 30. va 60. gOnlerde OI1aya ylkan 
larkhhklar muhtemelen a~tlrmacllann maya ve kUf 
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saYISlO1 ayn ayn de{jer1endirrnesinden kaynaklanabilir. 
Sonuy olarak, luzlama i~lemi sirasinda pas

tlrmalara uygufanan farkfl nllral luzu ve oranJannm pas
IIrmanln kimyasaf va mikroblyoloJik kalilasi Dzenne dlk
kate deger blr elk.iSlnln ofmadlgl kanaatlne vanlml~tlr. 
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