
Vel . IJi I. Derg. (2001), 11. J: 21·30 

GEBE SU31RLARDA VE BUNLARIN BUZAGILARINDA PERSisTE BOVINE 

VIRAL DIARRHEA VIRUS (BVDV) ENFEKSivONUNUN iMMUNFLORESANS 

VE iMMUNPEROKSiDAZ TESTLERi iLE ARA~TIRILMASI' 

Orhan Yapkt~@ I Sibel Yavru I 

Investigation of Persistant Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV) Infection at the 
Pregnant Cows and Their Calves by Immunoflourcscence and Immunperoxidase 

Tests 

6zel: Ara~llrmada, Ozel bir i~lelmede bulunan 62 adet gebe inek dogumdan Onee. dogumlarl slrasmda hem inek hem 
de prekolostraJ buzagllardan ve dogumdan soma ortalama 3 ay iyinde buzagllardan virus izolasyonu amaclyla 
EDTA'II tuplere, serolojik amayla normal tuplere kan Ornekleri ahndl. lOkosit numunelerinden virus izolasyonu ama· 
clyta dlrekt Immunfloresans (DIF) ve direkt immunperoksidaz (DPLA) teslleri kullanlldl. BVDV'una kar~1 olu~an an· 
tlkoriann tespil edilmes! amaclyta serum n61ralizasyon (SN) testi kullanlldl. Gebs ineklerin ve buzagllann tUmu birinci 
ve ikinei Omeklemelerde BVDV antijenleri yOnOnden negatif olarak tespll edildi. BVDV'una kar~1 olu~an antikorlarl tes· 
pit elmek iyin uygulanar. SN te~ti sonucunda gaOO inelderin tOmO birinci ve ikinei Ornaklemelerde pozitif bulunurken, 
prekoloslral buzagdardan 7 adedi pozitif • 55 adedi negatll. buzagllann dogumdan soma ortalama 3 ay i9inde ger· 
yekte~llnlen iklne! 6meklemesinde Ise 10mu pozitif oIarak tespit edildJ. Dogumdan 6nee orneklenen gebe annelerin 
SN50 tltrelen In.5· 1/160 araslnda. dogum slraslnda 6rneklenen annalerin SN50 litreleri In.5· 1/160 arasmda ,aspit 
edlldi. Dogumu takiben orneklenen ve seropozitif bulunan 7 adat prekolostral buzagmln SN50 titreleri 1120 - 1/120 ara
Slnda. do{jumdan sonra ilk 3 ay iyinde 6meklenen buza{jllann SN50 litreleri 115 - 11160 arasmda tespit edildi. 

Anahtar KeJimeler: BVDV, pregnant caUle, persistent infecllon, calves, DIF, DPLA, SN 

Summary; Blood samples which were collected with and without EDTA were taken fr.ml 62 prenatal pregnant cows, 
from both cows and precolostral calves at the time of birth and, after approximately 3 months, from postnatal calves 
which were all present in a private management in this research. Direct immunoflourescence (DIF) and dJrect 1m· 
munperoxidase (DPLA) tests were used for virus isolation from leucocyte samples, serum neutralisation test was 
used to detect antibodies against BVDV. Viral antigen wasn't detected in BVDV from first and second blood samples 
obtained both all pregnant cows and all calves. By SN testing which was used to detect antibodies against BVDV. 
while all the pregnant cows were found to be positive alter both sampling, 7 precolostral calves were positive and 55 
precolostral calves were negative all the calves, from which Ihe second sampling was carried out approximately du
flng 3 months after birth, were detected as posilive. SN50 titers of the pregnant cows from which sera samples were 
collected before birth were noted between In.5 and 1/16OS. However. SNso l iters of sera taken from cows just after 
giving birth were detected belwden 117,5 and 1I160S. The sera samples obtained from 7 precolostral - seropositive 
calves immediately following birth, SNso tilers were found to be between 1120 andl/120. The samples taken from cal· 
ves wJlhin 3 months after birth SNso titers were detected between1/5 and 1/160. 

Key Words: BVDV, pregnant cattle. persistent Infection, calves. DIF, OPLA, SN 

Girli 

Bovme Viral Diarrhea Mucosal Disease (BVO· 
MO) tum dunyada sl{Jlrlar arasmda yaygm bit en· 
leksiyondur. SIQlr yeli~lir:cmginde olu~lurduQu eko
nomik kaylplarla onemini ve guncelliQini ko
rumakladlr (RadoslilS ve Uttlejohns 1988). 

Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV)'undan el· 
kilenen gebe ineklerin latuslannda abort (Thur ve 
ark. 1997) ve fOlal alUmler (Brownlie ve ark.199B) 
olu~abilecegl gibi lolal bozukluklarda ~e-

killenebilmektedir, Falal geJi~im bozukluklan ara
slnda konjenilal anomaliler (Casaro va ark. 1971), 
161al alOm, mumifikasyon (Weiss va ark.1994) ve 
persisle enfekte (PI) buzagl dogumu ( Bruschka va 
ark. 199B) saytlabilir. 

Seronegalif gebe anneler gebelikleri boyunca 
BVDV'unu lransplasenlal olarak foluslanna ak· 
larabilmektedir. Anne kammda enfekte olan fotus, 
ya~lna baQII olarak, ya immun sislemi virusa kar~1 
uyararak anlikor oru~lurabilmekle ya da immun sis· 
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teml VlrUsa kar~1 antikor olu~luramadl~lndan virusu 
yabanel olarak lanlmamaktadlr. Bunun sonueunda 
Vlrusla enlekte olarak d~an buzaQllar hayaUan bo
yunca lYevreye virus sa.;makta ve enleksiyon kay
na~1 olarak kabul edilmektedir1er (Thur ve 
ark.1997). 

FOtus, gebeligin 120. gununden sonra BVOV'u 
tarafilldan entekle edilmi~ ise immun sistemi yanll 
o!u~lurma yeleneQine sahip olduQundan virusa 
ka~1 anllkor ~ekillendlrebilmekte va seropozilif ola
rak dogmakladlr (Casaro ve ark. 1971). 

Seronegatlt inekter;n gebelikterinin erken dO
nemlennde BVOV'undan elkllenmeteri sonueunda 
perslste entekle dogan buzagllann BVDV'u ile lek
rar entekle olmalanyla 61durueu Mukozal Disease 
(MO) $ekillenebilmektedir (Liebler ·Tenorio ve 
ark.1997). 

Bu ara~llITnada, 6zel bir i~lelmede bulunan 
gebe Ineklerin BVDV'u ile olabilecek doga! bir en
lekslyonu sonucu, 10lusia geh~ebilecek 10Iai lez· 
yonlar1a birlikte gebe ineklerin do{Jum Oneesi va 
dogum anlnda, prekoloslral buza~llann ve ko· 
lostrum alml~ buzagllann virusa kar~1 anlikor var· 
hgl ve ViruS yOnunden ara~tlnlmalannln yanlnda uy
gulanan lestlerts perSlste enfeksiyonlan belirlemek 
ve varsa bOyle hayvanlann surOden uzak
la$llrIlmaslnJ lavsiye elmek amalY'anml$tJr. 

Materyal ve Metot 

DJrekt Jmmunlloresans (OIF) ve serum nOt· 
ralizasyon (SN) tesllerinde BVDV'unun sitopatojen 
(cp) NADL SU$U, Oirt:kl immunoperoxidase (O?LA) 
teslJnde Iso BVDV'unun nonsitopalo;enik (ncp; olan 
0712 SU$U kullanlldl. 

Ara$tlrmada Fotal Dana BObrek (FOB) hOcre 
kOltOru kullanlldl. FOB hOcreleri Ankara Cubuk mez· 
bahaslnda kesilen gebe ineklerden ahnan 10-
luslardan haZirlandJ. OIF, DPLA ve SN testlorinde 
kullanllan FOB hQcrelerinin BVOV konlaminasyonu 
y611unden negatifllkleri kullanllmadan Once OPLA 
testiyle kontrol edlldi. 

Ara~lmnada OIF V(;: OPLA testinde kullanllan 
BVOV konjugau AO Vetenner Fafo:ultesi Viroloji Ana
blhm Dahndan lemin edildi. 

Virus izolasyonu amaClyla :lIa~tlrm&da 62 adet 
gebe Ineklen, bu ineklerin dogumu snasmda ko
lostrum almaml~ buzagllardan ve annelerinden. son 
olarak dogumu lakibera ortalama 3 ay ilYindo bu
zagllardan olmak uzere 124 adet hayvandan elde 
edilen loplam 248 adel kan OrneQi elhylendiamine 
lelraacellcacide (EOTA)'li luplere aimarak 16kosltleri 
elde edildi. 
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Virus izolasyonu amaclyta EOTA'II tuplere all
nan kan Orneklerine paralel olarak, serum elde 
elmek amaclyla normal IOplere kan Ornekleri ahndl. 
Normal tOplere aiman kan Orneklen 1500·2000 de
virde 15-20 dk santrifUj editdi. Serumlar elde edildl. 
8u serumlar kullanliincaya kadar -25°C'lik diplrizde 
saklandl. BVDV antikorlan y6nunden SN testine labi 
tutulacal. olan bu serumlar kullanllmadan Once 56 
°C'Uk su banyosunda 30 dk inaktivasyon i$lemine 
labi tutuldu. 

BVDV'unun cp biolipi olan NAOL SU$unun lit· 
resl Frey ve Liass (1971) 'In bildlrdi~j yOnlemle, ncp 
blolipi olan 0712 su~unun hlresi ise Orban ve ark 
(1983) 'nlO bildirdigi y6nteme gOre yapildl. 

LOkosil elde elmek amaclyla EOTA'II 10piere all· 
nan kan 2000 devirde 10-1Sdk santrifUj edildi. Sant
rifOJ sOresi sonunda en alt klslmda yer alan ent· 
rositler ve en 051 klslmda yer alan plazma 
tabakaSlnln ortaslnda beyaz bulullanma larzlnda 
Buffy Coal adl verilen tokosi! labakasl pastor PI
petiyle .;ekildi. 3 kez phosphate buffered saline 
(PBS) ite Ylkandl. Son ylkanmayl lakiben 10kOSlUer 2 
mt Earle's Lactalbumin (ELA)+Eagle's Minimal Es
sential Medium (EM EM) + %10 Dlmelhy[sulphoxlde 
(OMSO) ilavesi ite virus saklama tOplerine aktanldl 
ve kullanllincaya kadar -eO°C'Uk dlpfrizde saklandJ. 

Konjugat lilrelerinin hesapianmasl ama~lyla 
Hyera ve ark. (1987)'ln bitdirdig:i yOnlem kullanildl. 

Oirekl immunfloresans (OIF) testi, Orban ve ark. 
(1983)'nll1 tJildireigi y6nteme gOre uygulandl. Cell 
Culture Staining Chamber (CCSC) sislemi ha· 
zlr!andl :e ullr&viyole de 2 saal lutularak son Sle· 
rilizasyClflu ger~kle$!irildl. BVOV yOnunden ne
gatiflig:1 OPLA lesllyle betirlenml~ ve ELA+EMEM + 
%5 FDS ite 1X105 hOcre/ml olarak sulandlnlan 
FOB 'hOcrelerinden lameller Ozerine 2'~er ml ko· 
nutdu. 48 saell 37°C'lik etuvde inkubasyona blrakildl. 
Daha scnra IOkosit numunelerinin 1. pasaj Sl
vllanndan her gOze 0.2 ml Inokute edildi. 1 saat ad· 
sorbsiyon surosinden sonra hOere yOzeyleri PBS ile 
Ylkanaral.. 10m gOzlere 2 ml virus uretme vasall Ilave 
edildi 3. gOnDn sonunda vasatlar pastOr pipeli de 
.;ekilerek hOcre yOzeyieri NaCI + Tween-20 lie YI
kandlktan sonra hOefeler asaton ile 10 dk fik
zasyona Olrtlklldl. Titres i oranlOda (1/30) su· 
landlTllml~ konjugaltan tOm gOzlere 0.2 ml ilave 
edildi. 1 saal Inkubasyona blraklldl. Inkubasyon suo 
resl sonunda pastOr pipeti yardlmlyla konjugat ((e

kilerek hOcre yuzeyleri 3 kez NaCI+ Tween·20 ile YI
kandl . U~n uzerine damlatllan %20'lik glisenn 
damtalan Ozerine CCSC sistem lamelleri pens yar· 
dlmlyla ters .;evrilerek kapatlldl . SonulY'ar im
munlloresan (IF) mikroskobunda betirlendl. Aym 
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zamanda hOcre kontrol ve virus konlrol i<;in de 
g6zler hazlrlandl ve incelendi. 

Oirekl immunperoksidaz (OPLA) testi, Hyera 
ve ark. (1987)'nm bildirdigi y6nlemo gore yapl!dl. 
Bu ama<;Ja 24 gozlO pleytler kulJanlldl. BVOV'u yo
nunden negatifligi konlrol edilmi~ FOB hOereleri 
lxl05 hOcre/ml olaeak ~ekilde ELA+EMEM + %5 
FOS ile sulandlrllarak tOm gozlere 1 ml miktannda 
taksim edildi ve 37"C'lik etOvde inkubasyona bl
raklldl. Ertesi gOn lokosit 1. pasaj slvllanndan her 
goze 0.2'~er ml miklannda inokule edildi. 3 gOn 
CO2'li elOvde inkubasyona blraklldl. 

SOre sonunda 10m gozlerdeki vasallar bo
~alillarak hOcre yOzeyleri PBS ite Ylkandl. Vlkama 
i!?lemini takiben pleytler ters olarak kurutma kagldl 
Ozerine almarak 80"C'de 1 saat sureyle beklelildi. 
HOcrelerin pleyt yOzeyine fikzasyonu saglandl. Fik
zasyon i!?lemini takiben pleytler sogumaya bl
raklldl. Konjugat ilavesi yapllmadan once hOcre yO
zeyleri PBS + Tween 20 ile hafif<;e Islatlldl. 
Konjugat titresi oranmda ( 1130) PBS + Tween 20 
ile sulandlnlarak 10m gozlere 0.2 ml olacak !?ekilde 
daglilidl. Oaha soma shaker'a almarak 1 saal sO
reyle konJugalm hOcreye adsorbsiyonu i<;in bek
lendi. Bu sOrenin sonunda konjugal gozlerden 
uzakla!?lmldl. HOere yOzeyleri 3 kez PBS+ Tween 
20 ile Ylkandlklan soma her goze 0.2 ml substral 
ilavesi yaplldl. Substrat 0lare.k 4 7 ml Na asetat I-

0.3 ml Aminoelil Karbazol - Dimetil formarniol + ?: 
ddmla H20 2 kan~lrnl kullalilidi. 20-25 dk soma 
doku kOltOrO mikroskobunda pozitif olarak kabul 
edilen kahverengimsi·klrmizi boyanmalann olup 01-
madlgl konlrol edildi. 

Serum nOlratizasyon (SN) testj, Frey ve Uess 
(1971),in bildirdikleri yonteme g6re yaplldl. 
5.g0nde hOerelerde meydana gelen silopalolojik 
degi!?iklikler doku kOIlOrO mikroskobunda in
ce/enerek sonu<;lar degElrlendirildi. 

Mikronotralizasyon lestinde, pozilif olarak 
tespi t edilen serumlar Serum Notralizasyonso 
(SNso) lestine labi lulularak sonu<;lar Kaerber 
(1964) metoduna g6re hesaplandl. 

Bulgular 

BVO-MO vlrusunun cp NAOL su~unun FOB 
hOere kOIlOrlerine inokulasyonu sonucu ,. gOnde 
ve 3.g0nOn sonunda hOcrelerde tipik CPE olu!?
lurdugu g6zlendi. 

BVO-MO virusunun ncp su~u olan 0712 de 
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FOB hOcre kOItOrune inokule edildi. 5 gOnlOk bir in· 
kubasyon sOresi sonucu virus elde edildi. 

BVOV'unun NAOL su!?unun FOB hOere kQI
tUrOnde mikrotitrasyon yontemiyle yapllan tit
rasyonunda en!eksiyozite gOcO Ooku KQIIOrO En
!eksiyoz Ooz 50 (OKlDso) = 10·7,510,1 mt olarak 
hesapJandl. 0712 su~unun enfeksiyozile gOcO OIF 
tesH ile OKIOso= 10-4,5/0,1 ml olarak tespil edildi. 

Flourescein Isothiocyanate (FITC) konjugalm 
litres; 1000 OKIOsolO,l ml oranmda sulandl(Jlml~ 

0712 su~u ile yapllan DIF tesH sonueunda 1/30 ola
rak tespi! ediJdi. Peroksidaz konjugatm titresi 1000 
DKIOso 10,1 ml oranmda suJandlnlml~ 0712 su~u ile 
yapllan DPLA testi sonucunda 1/30 olarak tespit 
edildi. 

Orban ve ark. (1983)'nm, bildirdigi metoda gore 
CCSC sisteminde ger<;ekle~tirilen OIF testinde virus 
kontrol poziti! ve hOcre kontrol negatif olmasma 
raomen, j~lenen toplam 248 adet lokosi! nu
munelerinde viral anlijen yonOnden poziti! sonu<; 
elde edilemedi. 

Hyera ve ark. (1987). bildirdigi yonteme gore 
yapllan OPLA testinde toplam 248 adet lokosit nu
munesinin FOB hOcre kOJtOrlerinde yapllan pasajlan 
sonucu elde edilen 1. pasaj sJVllan 24 gozlO pleyl
lerde BVDV antijenleri yonOnden kontrol edildi. 
Virus kontrolOn poziti! va hOcre kontrolOn de negatif 
olma..,ma kar~;n, incelenen lokosit numunelerinde 
viral anlijan yonOnden pozilit bir sonu<; elde edi
lemedi. 

Gebe hayvanlardan alman serum nu· 
munelerinin heps; n61ralizasyon tesli Ue BVDV'una 
kar~1 olu!?an antikorlar yonOnden poziti! olarak tespil 
edildi. Oogumu takiben prekolostraf buzagllardan 
alman kan serumfarmdan 7 lanesi pozilit, 55 lanesi 
negatif olarnk belirlendi. Oogumdan soma ortalama 
3 ay i<;inde orneklenen buzagllann kan serumlannm 
hepsi poziti! olarak tespit edildi (Tablo 1). 

Pozitif olarak tespil edilen hayvanlann se
rumlan SN!",O lesline tabi lutuldu. 9ah~mada poziti! 
serumlann SNso degerlerinin dogumdan once or
neklenen gebe hayvanlarda 117,5 - 1/160 arasmda, 
dogum Slrasmda lekrar orneklenen annelerde 117,5 
- 1/160 arasmda, dogum Slrasmda kolostrum al· 
madan orneklenen buzagllardan poziti! olarak tespit 
edilen 7 lanesinin de 1/20 . 1/120 arasmda, do
gumdan soma ortalama 3 ay i<;inde orneklenen aym 
buzagllard.5. ise 1/5 - 1/60 arasrnda oldugu tesplt 
edildi. Elde edilen sonu<;lar tablo 1 ve grafik 1-2'de 
gOslerilmi~tir. 
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Tablo1.0rneklenen gebe hayvanlann ve buzagllannln serum n6traJizasyon testi sonucu tesp!! edlten $N50 degerterl , II rm r i in ki m kt m amantan. 
00 UM NCES 0 UMANI UM SONRASI YAVRU 

HAYVAN ANNE ANNE YAVRU Ornekleme SN50 
NQ §N ~ Q!~!ri §N §2 De~eri ~N §2 De~eri Zaman. !A~l Dehri 
• 11160< 1180 0 1 1180 
2 1/160< 1/160< 0 I.' 1/120 
3 112<> 1/40 0 1 1140 

• 1/160< 1/ 120 0 1 1160 

• 1/10 1/SO 112<> 2.' .160 
6 11160< 1/160 0 I.' 11120 
7 1/160 11\20 0 1 117.5 , 1/20 1n.5 0 15 1/5 

• 1115 1/160 1/40 3 1/120 

" 1/160< 11160< 0 • 1180 
11 1/160< 11160< 0 3 11160 
12 t1160 1/120 0 2 1/120 
13 1/160< 112<> 0 1115 

" 11160< 1130 0 1 1115 

" 11160< 11160< 0 3 11160 

" 11160 1/160< 0 3 1/160 
17 1/40 1/60 0 15 1140 ,. 112<> 112<> 0 I.' 1/15 
19 1130 1130 0 2 If.lO 
20 1160 1/60 0 2 1/60 
21 1180 1/160< 0 2.' 11160 
22 112<> 1/60 0 1 112<> 
23 11120 11160 0 2 11120 .. .160 1160 0 I., 1140 
2. 1110 11160 1180 2 11120 
26 11160 1180 0 I.' 1160 
27 11160 1/60 0 • !l40 
2. 11160 11120 0 r 1180 
29 1/160 1/160< 0 2. 1/160 
30 11160< 11160< 0 2 1/120 
3. 112<> 112<> 0 1 1110 
32 11160 1160 0 I., 1/60 
33 117 • 1160 0 I.. 1/60 

" 1/40 11120 0 2 11120 
3S 1/40 1160 0 1140 
36 112<> 117.5 0 115 
37 1/10 1il60 0 1 1180 
38 '12<> 1/ 160 0 3 11160 
39 112<> IISO 0 I.' 112<> 

" 1/40 1/120 0 1 11120 

" 11160< 1/160 0 2.' 11160 

" 1/160 1120 0 1120 

" 1110 1115 0 I.. 1115 .. 1140 IISO 0 2 1160 •• 11160< 1/160< 0 3 11160 .. 11160< 1140 0 1 1/40 

" 1/40 11120 0 1160 •• 112<> IISO 1/40 1/40 
'9 117.5 112<> 0 1 1/15 
SO 1110 1/160 0 2 11'20 
51 1110 1110 0 1/10 
.2 117.5 117.5 0 1.' 117.5 
53 1110 11160 11120 3 11160 .. 1/10 11160 0 2 11'20 
55 1110 IISO 112<> 1., 1/40 
56 1110 11160 1/80 2 11120 
57 1180 1130 0 1 112<> 
58 11160< 1/80 0 1 1140 
59 1/160< 117.5 0 2 117.5 
SO 1/160< 1/160 0 3 1/ 160 
61 1/160< 1130 0 1110 
62 1/160< 1/40 0 1120 
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Tarttfma ve Sonu~ 

BVD enfeksiyonlan tum dunyada yaygtndtr ve 
SI~jIf yett~tiricili{Jinde Onemlt ekonomik kaytplara 
sebep olmaktadlf. Enfekslyon; depresyon, ate~, 

haftl dtyare, ge~iei leukepent ile karakterizedir (Ra
dostlts ve Lltllejohns 1988). 

BVDV'unun ncp biYOlipi ile gebeli{Jin ~e~itli 
dOnemlerinde enfekte olan seronegatif gebe St
glrlarda ViruS fOlusu gebeli{Jin d6nemine ba{J1t ola
rak .;:e~ltli ~ekillerde etkileyebilmektedir. Olu~an 
fblal lezyonlar; konJenital anomaliler, abort, mu
mlflkasyon, beyln ve gOz lezyonlan ve persiste en
'ekle buzagl dogumu olarak ilade edilmekledir 
(Casaro ve ark.1 971, Brownlie ve ark. 1998, 
Brusehke ve ark.1 998, , Kahrs ve ark. 1980, Uess 
1990) 

BVDV'unun ncp biyotipi ile gebeligin 120. gu
nunden once yani lOtus henuz anlijeni lanlyacak 
duzeyde yelerli immun yantl olu~lurma yetenegine 
sahip degilken enlekle olan hayvanlar, persiste en
lek!e buzagllar dunyaya getlrmekte ve bu hay
vanlar omur boyu virus kaynagl olarak sUrUler i9in 
enlekslyon flski olu~turmaktadlrlar. (Thur ve ark. 
1997). 

Ozkul (1992), gebe slglrlarcla ve bunlann bu
zagllannda BVDV'unun transplasental enleksiyonu 
senucu olu~an e!kileri hakklnda yapml~ oldugu ya
It~maslnda, BVDV'unun Iransplasental aklanmlnt 
ve IOlUsun ye~i1li organlartna (b6brek, dalak, ak
ciger) yerle~en virus antijenlerini lespil ederek, 
BVDV enleksiyonunun anneden IOlusa bula~tlgml 
rapor elmi~tir. 

Ara~tlrmada Ozel bir suI Slglfl i~letmesinde bu
lunan .;:e~illi gebelik d6nemlerindeki, 62 adel Sl
{Jlrdan virus izolasyonu amaclyla EDTA'1t tuplere, 
anllker lespili iyin normalluplere kan Omekleri altn
dl. Gebehk sureleri boyunca 1~letme velerinerleri 
He iletl~im saglanarak hayvanlann klinik durumlan 
ve abort elup olmadlgl konusunda bilgi ahndl. Aynt 
hayvanlann dogumlan strasmda hem anne hem de 
prekolostral buzagllardan virus izolasyonu ve an
Ilkor tesplh Iyln de kan ornekleri ahndl. Konjenilal 
anemahh ya da normalden zaylf buzagtlann olup 
olmadlgl konUol edildi. Annelerden, birinci 6r
nekleme slraslOda virus ya da anlikor negatil bir 
hayvan varsa bu durumun dogum anlna kadar 
devam edip etmedigini tespit etmek amaclyla ikine; 
6rnekleme yaplldl. Prekolostral buzagllardan iss 
eger varsa seronegalif annelenn BVDV'unun ncp 
biyottpi ile enfekte oimasl haltnde fOlusa olan et
kileri, IOtusun immunolojik durumuna gore olu~-
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turacagl antikorlan belirlemek amaci lie numuneler 
allndl. Buzagllardan ortalama 3 ay Iyinde lekrar 
hem v;rolojik hem de serolojik amayll kan Or· 
neklerinin ahnmastnlO sebebi ise dogumdan sonra 
ortalama 3 ay iyinde hayvanlann virus y6nunden 
telkiki ve kolostrum almadan Once ve aldlktan sonra 
anliket lilrelennin tesplh ve ka~lla~llnlmasldlr. 

C;e~itJi ara~lIrtellar (Meyltng 1984, Alkan 1989, 
Burgu va 6zkul 1993. Karaoglu 1996) BVDV'unu 
ara~hrmak uzere DIF ve DPLA lestlerini yaygtn ola
rak kullanml~lar ve yapllklan yalt~malarda her Iki 
leslin de para lei sonU9lar verdigini ifade etmi~lerdir. 
C;all~mada BVDV'unun FDB hUere kulturlerindeki 
antljen varhgtnl belirlemek amael ile DIF ve DPLA 
testleri kullanllml~lIr. 

Meyling (1984), ~ah~mastnda BVDV'u 
lzole elmek amaclyla 132 ade! 16kosil 6rneklerini 
DIF ve PLA lestierine labi tulmu~ ve her iki test ile 
konlrol ettigi Orneklerden 126 lanesinin pozilif 01· 
dugunu bildirmi;;. DIFT ve PLA'ntn birbiri ile uyumtu 
tesller oldugunu Ifade elmi~lir. 

Alkan (1989), taraftndan yapllan bir ~alt~mada 
6'51 kOr buza!)llara, 4'0 kOr buzagllann annelenne 
all IOkosil Orneklerinde olmak Ozere 10 adel ep 
BVDV, bin kOr bir buzaglya, diger ikisi ise abort yap
ml~ ve kOr buzaQI dogurmu~ annelere ait 10kesllOr
neklerinden olmak Ozere 3 adel ncp BVDV izole et
mi~tir. Alkan (1989). yah~maSI dahilinde 6rnekledigi 
ve BVDV antljeni yonunden negalll olarak lespil el
tigi 15 ve 28 nolu annelerin anllkor lilresini slfaslyla 
115 ve 1/160 o!arak tespit elmi~lir. Her iki anneye all 
buzagl BVDV anlileni yOnOnden pozitif olarak tespl! 
edilmi;;llf. Annelerin gebellOln erken d6nemlerinde 
yani lOtus henuz immuno!ojik yanll verme ye
teneginde degllken virusla enlekle olduklan ara~
tlnCI tarahndan ifade edilmi~ tir. 

Ozkul (1992), 50 adel gebe inek ve 10-
luslannda yapllgl ~all~maslnda sadece 1 anneye 
ail lokosll numuneslni BVDV anlijeni yanunden po
ziti! olarak degerlendirml~!lr. Ara~Urtel (1992), bu 
annenln Omeklenmesi straslOda akut-geyici veya 
persiste bir vlreminin varhgtnt gOslerebilecegini 
ifade etmi~, Omeklenen hayvanlartn klsa surede ke
silmeleri nedeniyle ikinci kez Ornekleme ya
pllamamasl bu durumun akul veya persiste bIt en
leksiyonun sonucu olup olmadlgtntn 
belirlenememesine neden oldugunu bHdirmi~tir. 

$im~ek (1994), BVDV'u lie persiste en-
leksiyonu ara~l trmak Ozere lesl eUigi 142 ade! sag
Itkh hayvandan elde attigi I6koslt numunelerini DIFT 
lie konlrol ederek 2 ade! aku! enleksiyon be
lirledigini bildirmj~lir. 
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KaraoQlu (1996), sindirim veya solunum sis· 
leml en!eksiyonu semptomlan gOsteren 183 adet 
sl(Wa all gaita, IOkosit ve serum numunelerinin 
hocre kGIIOru pasajlan sonucunda elde edilen 1. 
pasaJ slvllarml OPLA lestine tabi lutmu~ ve 3 adel 
lokoslt numunesinden BVOV anlijenini tespit el· 
tiglni blldlrml~llr. Aynl ara~IInCI bu 3 numunenin , . 
pasa) SIVllannl OIF lestine labi tutarak ay"' so-
n~lan elde eUi{lini ilade elmi~tir. Karao{llu (1996), 
aym 9all~ma ~inde daha Onceden Alkan (1989) 
larahndan OIF lesll ile antijen pozilif olarak lespil 
edilen 5 izolata ve Burgu ve Ozkul (1993) la· 
(allndan Vine OIF lesti ile anlijen pozili! olarak tes· 
PII (->eli len 12 izolala OPLA testi uygulayarak aynl 
sonuclan eldu eUiQlnlllade elmi'iitir. 

Qall'iimada BVDV'u tesp!t elmek amaclyla ge· 
beligin ge'iiitii dOnemlerindeki 62 adet Ineklen, aynl 
hayvanlann dogumlan slrasmda hem anne hem de 
prekolostral buzaQllardan ve doQumdan soma or· 
lalama 3 ay i9inde aynl buzagllardan lekrar alman 
toplam 248 adet IOkos!1 numunesinin FOB hOcre 
kUllurunde ger99kle'iilirilen l.pasaj slvllanmn 
OIFT'ne tabi tutulmalan sonucu BVDV antijen var· 
hgl belirlenememl~lir. Aynl numuneler DPLA les· 
tine labi tutularak DIFT'ne paralel sonuc;lar elde 
edilml~tl(. Hem OIFT hem de OPLA testinin uy· 
gulanmasl slraSlnda virus kontrol olarak aynlan 
gozlerde poziti! sonuc;:lar elde edilmi'ii, hOcre kont· 
rol olarak aynlan gOzlerde herhangi blr d~i'iiikljk 
gOzlenmemj~tir. Elde edilen bulgular yukanda bil· 
dirildigi glbl her iki lestinde birbiri ile para lei sonu9 
verdi{lini gostermektedir. 

SN lesti, BVDV'una kar'iil olu~an antikorlan 
belirlemek amaclyla birc;:ok ara~tlrlci laralmdan 
yaygm olarak kullamlmakladlr. Alkan (1989) tao 
rallndan yapllan 9all~mada poziti! bulunan se· 
rumlann bOyOk bit klsml 1/40 ve daha yOksek 
oranlarda nOtralizan aktivite gOstermi~tir. Gellerd 
(1991) tarallndan Oogu ve GOneydo{lu Anadolu 
bOlgeslnde yapllan bir c;:ail'iimada, BVOV yOnOnden 
seropozltif olan hayvanlann (1140 ve Ozeri antikor 
igeren) ortalamasl %74 olarak belirlenmi~tir. Ozkul 
(1992), yapll{ll c;:all~mada seropozitll olarak be· 
lirledi{li 40 adel hayvandan 35 tanesinde n61· 
ralizan anlikor htresin! 1/30 ve daha yOksek olarak 
belirledigini jfade elmi~tlr. $im~ek (1994), se· 
ropozit" olarak belirlediQi 113 hayvamn 73 ade· 
dindeki nolrahzan anllkor titresini 1139,8 ve 
daha yOksek oranlarda oldu{lunu lespil e(mi~lir. 
Karaoglu (1996), Ceyhan ve AClpayam'daki kapah 
i~letmelerde OrnekJenen slQlrlarin lamamlnl (% tOO) 
seropozilif olarak belirlerken, Akyurt'laki 6zel i~· 
lelmeden omeklediQi hayvanlarln %89,5'inl, Qubuk 
mezbahasmda Orneklenen slOlrlann ise %92,5'inl 
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seropozitil olarak belirledlgini ifade elmj~(ir. 

Bu c;:all~mada BVOV'una ka~1 olu~an an· 
tikorlan belirlemek amaclyla SN !esli kullamlml~tlr. 
Qall~mada, Omeklenen sOrGdeki gebe annelerin 
hepsinin BVOV yOnOnden SN testl ite antikor tao 
ramalarl sonucu seropozitlf olduQu behrlenml~llr. 

Klsaca belirtmek gereklrse; 62 adel gebs annaden 
%100 oranlnda seropozltillik tespil edilirken, do· 
gumdan Once Omeklenen gebe ineklerin SNso testi 
sonucunda anlikor tilrelerinin 117.5· 1/160 araslOda 
degi'iiligi ve 35'inin 1140 ve Gzerinde antikor Illresi 
gOslerdigi tespil edilmi'iilir ($ekil 1). Qall~mada an· 
nelerde lespil edilen anlikor titreleri TOrkiye'de daha 
once BVOV'u Ozerine yapllan c;:all~malarda elde edi· 
len sonuc;:larla paralellik gOslerrnektedir 

Qah~mada dogumu lakiben hemen omeklenen 
prekolostral buzagllardan bOyOk bir klsml (55 adedi) 
seronegatif olarak belirlenmj~tir. Prekoloslral bu· 
zagllardan seropozitil olan 7 adedinin anlikor IiI· 
releri 1/20·1/120 araslnda lespit edilmj~lir (Tablo 1). 
Casaro ve ark (1971), gebeli{lin c;:e~illi do· 
nemlennde bulunan 26 sl{llrla yapllklan bir ~. 
h'iimada gebeligin 168. gOnOnden daha sonraki do· 
nemlerde bulunan 5 ade! IOlusu intraperitoneal ya 
da inlramuskuler yolla direkl olarak BVOV'u lie en· 
Jekle ettiklerini ve fOluslardan 1 tanesinde anlikor 
geli~mezken 4 lanesinde Isspi! edilen anllkor til· 
relerinin gebeliOin 190. gOnOndeki IOtusta 113,210. 
gOnOndeki IO!usta 1/1. 450, 240. gGnGndeki IOtusta 
1/2.048, 280. gOnOndeki IOtusta 1/4.096 olduQunu 
belirtmi~lerdir. 

Classick ve Femelius (1970), gebeligin son do· 
neminde bulunan 4 ya~mdaki seronegalif bir Slgl(l 
BVOV'u lie enlek!e elml~ter, dogumu lakiben pre· 
koloslral buzaQldan aldlklan serum omeginde yGk· 
sek litrede nOlralizan antikor !espit ettiklerini bit· 
dlrmi'ii1erdir. 

Kendrick (1971), gebeliQin 40·235. gOnlerinde 
BVOV'u lie enlekte edilen sl{llrlardan do{lan bu· 
zagllara ail 17 prekoloslral serum numuneslnin 12 
lanesinde nolralizan anlikor belirtemi'ii!ir. En erken 
nOtralizan anlikor olu~turma sOresini Kendrick 
(1971) 93. gOn olarak, Casaro ve ark. (1971) 168. 
gOn olarak belirlediklerini ilade elmi~Jerdir. 

Orban ve ark (1983), gebeligin 190·265. gOn· 
leri arasmda bulunan seronegahf 36 ade! sl{lln canh 
BVDV a~lsl ile a~lIadlklan sonra dogan bu· 
zaglJardan kolostrum almadan Once serum Omekleri 
alarak 34 lanesinde 1180 lie 1/216 litre araslnda 
n61ralizan anlikorlar lespi! ettiklerini bildirmi~lerdir. 

Ara~IInCllar 2 adel buzaQlda BVOV'una ka~1 anlikor 
lespil edememi~lerdlr. AyO! ara~tlncllar seropozilil 
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alan 48 adet gebe slgl(l canll BVDV a~lsl ila a~l
laml~lar ve buzagllann 44 lanasinde nOlralizan an
likor belirlenemezken, 4 tanesinde 1120 - 1/180 til
rede nolralizan anlikorlar taspil ettiklerini ilade 
elmi~lerdir 

Yukanda bahsedilen BVDV'unun gebe an
neden lolusuna geyi~iyle jig iii yah~malarda (elas
sick ve Fernelius 1970, Kendrick 1971, Casaro ve 
ark. 1971 , Orban ve ark. 1983) gebeligin 120. gO
nunden sonra geli~en fotal immun cevabm sonucu 
olarak, sezaryanla alman ya da normal dogan bu
zag llardan yapllan prekolostral orneklemelerle 10· 
tusun Immun yetenegine ve virus miktarma bagll 
olarak ye~ i tli oranlarda anlikor titreleri lespil edil
mi~t i r . Orban ve ark.(1983)'nm 48 adel seropazi!il 
gebe slglrla yaptlkJan ~h~ma sonucunda dogan 4 
adel seropozilil buzagldan prekoloslral or
neklemeyle elde eUikleri anlikor lilreleri ile (1120 -
1/180) bu yall~mada 7 ade! seropoziti' pre
kolostral buzaglda lespil edilen anlikor lilreleri (11 
20 • 1/180) uyumlu burunmu~tur . 

Bu yall~mada annelerin anlikor tilralerinin 01-
dukya yOksek olmasl ve do{Jumu lakiben pre
koloslral buzagllardan yapllan 6rneklemenin virus 
negalil olarak tespil edilmesi annelerin virusJa ge
bellkten once enfekte olduklannl gostermektedir. 
Gebelik slraslnda virusJa ikinci kez kar~lla~salar 
bile birinci enleksiyonu takiben geli~en anlikorlar 
hayvanlan enfeksiyona kar~1 koruyacak ve ge
beligm erken d6neminde bile olsa virusun fOlusa 
geyi~i engeUenecektir. Dogumu lakiben an
nelarinden aldlklan koloslrumla malernal anlikorlar 
buzagllara aklanlml~ ve Ornekleme suresi ~jnde • 
ortalama 3 ay - bu antikorlar buzagllan BVDV en· 
leksiyonuna kar~1 korumu~tur. 

yall~mada dogumu takiben 3 ay iyinde or
neklenen buzagllann hepsinin seropozitil olmasl 
koloslrumla aktanlan malernal an!ikorlara baglld". 
Dogumdan once ve do{Jum Slrasmda anlikor til· 
releri yOksek alan annelenn -kolostrumla aktanlan 
maternal antlkorlara bagll olarak- buzagllannm da 
antikor lilreleri yuksek bulunmu~lur. Palfi ve ark 
(1993), yapllklan bir yall~mada , 11 ade! persiste 
enlekle buzagl ve 1 adet immunkompetans bu· 
zaglyl BVDV'u ve BVDV anlikorlan y6nOnden ara~
II rml~lard lf. Ara~tl ncllar persisle enlekle bu-
zagliarm hepsinde virus tespl! ederken 
Immunkompetans buzaglda VIrUS tespil ede
medikJerini bjJd i rmi~ lerdlr. 20 hafta suren ara~tlrma 
penyodunda Immunkompelans buzaglOlO anttkor 
tllresi 1/1024 olarak belirlenirken 4. haftada 1/512, 
8. haftada 1/96, 12. haftada 1/48, 18. haftada ise 
1/32 olarak belirlediklerini aynca maternal an· 
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likorlann buzaglyl 18 halta boyunca korudugunu 
itade elmi~lardjr. Bu yah~mada kolostrum aldlktan 
sonra 6rneklenen buzagllann anlikor litreleri 1/5·11 
160 araslOda tespil edilmj~lir. Dogum anmda se· 
ropazilil bulunan buzagllann 6rneklenme zamanlan 
Tablo 1 'de gOslerilmi~tir. 

Yapllan yah~mada dogumu takiben kolos!rum 
alan buzagllardan ilk 3 ay iyinda belirlenen nOI· 
ralizan anlikor litrelerinde maternal anlikorlann rolO 
bOyuktur. Bu anlamda elde edilan sonuylar Paltl ve 
ark. (1993),la(lOin yall~maS I ile paralellik gos+ 
lermekledir. 

Toplam 248 adet numune BVDV'u lespi! elmek 
uzere DIF ve DPLA testled ile konlrol edilmi~t i r. 

Testlerin sonucunda virus izole edilememi~l i r. 

Bu yah~mada, gebs slglrlann BVDV'u yO
nOnden virolojik ve serololik telkikleri ile gebelik do· 
nemine bagh olarak enteksiyonun fotusa aktanlmasl 
ve totusun ya~lOa bagll olarak goslerdigi tepkiJerin 
ve olu~an anormalliklerin saplanmasl, dOQumu la
kiben prekolostral orneklemelerle buzagllarm ve an· 
nelerinin etkilenme ya~lanna gOre serolojik ve vi
rolojik pozisyonla(l incelenerek ilk 3 ay iyindeki 
durumlan belirienmi~lir. Yuksek anlikor titresine 
sahip annelerden dogan seronegalil buzagllann do· 
gumu lakiben ilk 3 ay iyindeki orneklemelerinde les
pil edilen antikor lilreleri, annelerinden aldlklan ko
loslrumla geyen matemal anlikorlara bagh olarak, 11 
5·1/160 araslOda tespil edilm i~lir. Buzagllardan 24'u 
dOQumu takiban ilk 1 ay, 12'si ilk 1.5 ay, 10'u ilk 2 
ay. 3'u ilk 2.5 ay ve 6'slda 3. ayda 6rnekJenmi ~tir. 
Yuksek antikor lilreslne sahip annelerin bu
zagllaflnlnda anlikor lilreleri yOksek bulunmu~lur. 
Dogumdan sonra ilk 3 ay iyinde Orneklenen bu· 
zagllarda viral antijenlerin belirlenememesi , bu
zagllann bu sure zarflOda BVDV'u ile entekle 01-
salar bile kolostrumla aldlklarr malemal antikorJar 
larahndan korunmalanna baglanml~lIr. 

Do{Jum anmda seropazilit olarak tespit edilen 7 
adet buzaOmln annelerinin dogum Oncesi Or
nekJemelerinde anlikor litreleri 1/10-1/20 araslOda 
lespil edilmi~lir. Seropazitlt alan buzaQllann an· 
nelerinin itk orneklemesi gebeliQin 6.-6,5. aylannda 
geryekle~tirilmi~lir. Yedi annenin gebelikleri es
naslnda geryekle~tirilen omeklemelerinde anlikor 
titrateri dO~uk seviyede tespil adilmesine ragmen 
dogum aOinda geryekle~lirilen 2. Orneklemede an· 
likor litreleri oldukya yuksek (1160-1 /160) bu
l unmu~lur. Bu sonuc;:; 7 adet buzagrOin annelerinin 
gebelikten yak daha once evov'u ile enlekls 01· 
duklaflnl va bitinci Ornekleme anlOa kadar nOt
ralizan anlikor seviyelerinin dO~mQ~ olabilecegini, 
dogum anmda lekrar orneklenen bu annelerin an· 
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likor seviyelerinin birinci orneklemeye gore yuksek 
bulunmasl da bu iki periyot araslnda 8VOV'u ile 
lekrar enfekte olduklarlnl ya da annelerin 1. or
nekleme esnasmda en!aksiyonu henuz ~ok yeni 
g~irdiklerini akla getirebilir. Birinci ornekteme es
nasmda du~Ok anlikor seviyesine sahip 7 adet an
nenin reenfeksiyonu ya da akut enfeksiyonu so
nucu 'NUS plasentaYI geeerek 10lusa ula~ml~ 
olabilir. Gebeliklerinin 6-6,5. aylarmda 6rneklenen 
bu annelerin buzaQllannm immun sistemi anlikor 
olu~tu rabitdiQi i((in 7 ade! buzaQI seropoziti! olarak 
dogmu$tur. 7 buzagmm prekolostral 6rneklemeleri 
yapllarak SN les!j uygulanml~ ve anlikor titreleri 1/ 
20 - 1/120 oranmda lespit edilmi$lir. Prekolostral 
Omeklemelerinde seropozitif olan 7 adel buzaglnm 
koloslrum aldlktan sonraki ortalama 3 ay ieindeki 
6rneklemeleri sonucu antikor titreleri 1/60 - 1/120 
oranlnda tespit edilmi$tir. Suzagllann n6tralizan 
anlikor seviyesindeki artl$ kolostrumla an
nelerinden aldlklan maternal antikorlarca saQ
lanml~lIr. 

Dogum anlndaki Orneklemelerinde seronegatif 
olan buzagtlann annelerinin buyOk bir bOlOmOnun 
gebelik d6nemindeki ilk 6rneklemelerinde yOksek 
anlikor titresine sahip olduklan tespit edilmi$tir. Bu 
hayvanlar BVOV'u He reenleksiyona maruz kal
salar bile var olan anlikor seviyeleri virusu elemine 
ederek lolusa g99mesine izin vermez. Virus f6-
lusa ula$amadlgl lein buzagl seronegatif olarak 
dogar. Birinci 6rneklemelerinde dO~Ok antikor tit
resine sahip annelerin 2. 6rneklemelerinde be
lirlenen yOksek antikor seviyeJeri annelerin immun 
sislamleri ile ilgilidir. Zira bu annelerin prekolostral 
buzagllan SN testi ite seronegatil olarak tespi! edit
mi$lir. Buzagllardan hi(( birisinde viral antijen ve 
n61ralizan antikor belirJenememi$tir. Bir re
enfeksiyon sOZ konusu degildir. 

Su calt~manln amaci pesiste enfeksiyonu les
pit elmek oldugundan gebe hayvanlann buyuk bir 
bOlOmO gebeliklerinin ilk 3. - 3,5. aylannda or
neklenmi$lir. Bununla birlikle 6rneklemesi ge
beliklerinin 6. - 6,5. aylanna kadar uzayan hay
vanlar mevcuttur. Gebeligin erken donemlerinde 
orneklemenin amact foluslann immun sistemlerinin 
yakla$lk 120. gOnden sonra geli$mesi va anlikor 
olu~!urabilmesidir. immun sis!emleri geli$memi$ 
olan fotuslar antikor olu$turamaz, virusu yabanci 
oJarak lanlmaz ve seronegatif olarak dagar. 

Seronegatif ya da seropozi!i! dogan tum bu
zagllar kolostrum aldlktan sonra maternal an
tikor1arca BVOV enfeksiyonuna kar$1 ko
runmu~lardtr. Ortalama 3 ay icindaki 6rnekJemede 
seronegatif buzaQllann antikor seviyeleri an-
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nelerinden aldlklan maternal antikor titresine baQIt 
olarak In,5 - 1/160 olarak tespit edilmi$lir ($ekiI2). 
Persiste enfeksfyonfan ve fotusun ya~ma bagh ola

rak virusun fotus Ozerine elkilerini belirJemek Ozere 
ger((ekle$tirilen bu yall$mada annelerin va yav
rulann anlikor dOzeyleri de degerlendirilerek tar
tl$tlmr~ltr. Pasif immunitede matemal antikorlann 
onemi vurgulanmr$llr. 

Persiste enfekte hayvanlar stgrr yeti~tiricitiginde 
surekJi bir en!eksiyon kayna{jl olmaktadrrlar. Sara 
Icindeki gebe hayvanlara da vlrusu bu
la$tlrabifmekte ve transplasenlat enfeksiyontar so
nucu gebeli{jin donemine baglt olarak fOtu$u ce~itli 
$ekillerde etkileyebilmekledirler. SVOV'u ile mO
cadelede sUrUdeki PI hayvanlar belirlenerek su
rUden Uzakla~ttnlmaltdlr. Ozellikle bOyuk sOrOlerde 
tam hayvanlardan tek lek virus izole etmeye ca
It$mak zahmetli ve uzun sOreli bir yontemdir. Su 
yOzden serolojik taramayla seronegatif hayvanlar 
tespit edilmelidir. Saronegatif hayvanlar BVDV an
tijani yanOnden sOrekli kontrol edilerek, antigen po
zitif olanlar sUrUden ayrtlmaltdtr. 
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