
Vel. Hil, Derg, (2001), 17,3: SI-SH 

YENi DOGAN BUZAGI VE DANALARDA GAiTADAN ViRUS iZOLASYONU 

C;:ALI~MALARI 

Sibel Yavru ol Alilla \>im~ek' 

The Studies on Virus Isolation From Feces in Calves 

Ozel: Bu ara~llrmada; Konya va ~avrasinde bulunan sakiz adal Ozal i~latmaya ait solunum va sindinm sistemi kJinik 
behrtllari g6steren vQcut ISISI yOksek va diyareli a-I ya~ arasl buzagl ve danalardan allnan 100 adet gaita t5rnegi Bo
vine Adenovirus tipl, 2 ve 3 (BAV-l, 2 ve 3) yt5nunden konlrol edilerek, duyarfl hOcre kOttOrlerinde virus izolasyonu 
~11~malan yaplldl. Incelenen 100 gaila t5rneginin It5lal dana bObrek hOcre kOlturterine inokulasyonu sonucu, 2 ade! 
virus izole OOildi, Ta~antardan hazlrtanan hiperimmun serum kullanltarak izote editen virustann 2'sl de yapraz mik
ront5tralizasyon testi sonuylanna gt5re BAV-I olarak identiliye edildi. Gaita t5megi atman buzagllardan elde edilen kan 
serumlannda BAV-I, 2 ve 3'e kar~1 nI5tralizan antikor varllgl mikront5tralizasyon lesti ile ara~tJrJldl. HastallkJI hay
vanlardan allnan 100 adat kan serumundan 17'inde (%17) BAV-l'e ka~I, 21'inde (%21) BAV-2'ye ka~I, 23'unde 
(%23) BAV·3'e kar~1 nt5tratizan antikor vatllgl Maya konuldu. Pozitif butunan hayvantarm en dO~Ok ve en yuksek 
serum nt5trallzasyon 50 (5N 50) degerteri BAV-', 2 ve 3 iyin slraslyfa 1/ 14.1-1/53 1 , 1/14.1-11316 ve 1/14.1-1I53101a
rak lesplt edildi. 

Anahtar Kelimefer: 51gl( Adenovirus tip-I, 2 ve 3, gaita, hOcra kOIlOrii, izolasyon, nt5tralizasyon testi 

Summary: In this study, lOa leces samples from a-I old year calves with clinical sign 01 respiratory and digestive 
systems, lever and acut diarrhae symptom In eight private managements 01 Konya and its arround were used lor 
virus isolation studies in sensitive cell cultures and checked for BAV 1,2 and 3. As a result 01 inoculation 01 100 feces 
samples onto foetal calf kidney cell cultures, 2 viruses were isolated. The isolated viruses were identified as BAV-I by 
cross microneutralization test wi th rabbit hyperimmun sera. Blood serum samples from these animals were lested 
using micro neutralization test for neutralizing antibody to BAV I, 2 and 3. The presence 01 neutralizing antibody was 
detected in 17 out of 100 blood sera (17%) against BAV-I, in 21 (21%) against BAV-2 and in 23 (23%) against BAV-3. 
Serum neutralization 50 (SNso) values 01 seropositive animals were detected to be 1114,1-1/531, 1114.1-11316 and 11 

14.1-1/531 for BAV-l,2 and 3 respectively. 

Key Words: Bovine Adenovirus type-I. 2 and 3, feces, cell culture, isolation, neutralization lest 

Giri~ 

SI{jIr Adenovirus (BAV) enfeksiyonlan bOIOn 
dunyada oldukya yaygm olarak gOrOlmekte ve TOr
kiye gibi ekonomisinde hayvan yeti~liriciliQinin 
6nemli rol oynadlgl 01kelerde ekonomik kaYlplara 
ncdcn olmaktadlr. 

BAV'lann ekonomik yonden onemli olan so
lunum va sindirim sislemi hastallklannm ortaya ttlk
masmda ral oynadlQI bildirilmektedir (BUrkl, 1990; 
Kahrs, 1986). Ilk olarak ttocuklann adenoid do
kulanndan izore edildikleri iyin Adenoviridae ismini 
alml~lardlr (Burkl, 1990; Horwitz, 1996). Ade
noviruslar yilt iplikyikli pozili! DNA itterirler. Iko
zahedral simetriye sahip olan kapsid zarSlzdlr (Bib-

rack ve McKercher, 1971). Adenovirus en
feksiyonlannda solunum sistemine ait klinik belirtiler, 
sindirim sislemine oranla daha beJirgindir. Solunum 
sislemi ile ilgili beHrtiler genellikle hali! bir diyare ile 
birfikt'.e seyredor. Bu nedenle pnomoenlerilis ke
limesi, BAV'lann da neden orduQu enfeksiyonlan la
mmlamak ittin yaygln olarak kullanllir (Kahrs, 1986). 

Adenovirus enfeksiyonu g~irdiQi lespil edilen 
buzaQllarda diyars, nazal akmtl, korneal oposite, 
keratokonjunklivilis, ale~, pnomoni, timpani ve ko
litis saplanml~Ur (Islrale ve ark" 1983; Kahrs, 
1986). Adenoviruslarm hasla ve klinik olarak saghkll 
gOrunen hayvanlardan izole edildigi bildirilmi~tir 

(Darbyshire ve ark" 1965; Eisa, 1972). Ade-
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noviruslar direkt olarak tOkrOk bezleri, lenl dO
QOmleri, lonsillalar, burun ve larenkslen alman 
swaplar ile gaitadan izole edilebilir (Coria ve 
McClurkin, 1978; Horwitz, 1996; Oor, 1984). 

Adenovirus enfeksiyonlannm te$hisinde direkt 
ve indirekt metollar kullanllabilir (Kahrs, 1986). Ya
pllan ara$hrmalar, adenovirus enfeksiyonlaflnm in· 
direkt te$hislerinde nOtralizasyon (NT), agar gel 
presipitasyon (AGP), komplement likzasyon (CF), 
hemaglOtinasyon inhibisyon (HI), floresan antikor 
(FA), Enzyme Linked Immonosorbent Assay 
(ELISA) ve immunoperoksidaz testiennin kolayca 
uygulanabilece{Jini ortaya koymaktadlr (Bibrack ve 
McKercher, 1971 ; Horwitz, 1996; Inaba ve ark., 
1968, Sablravic ve aO<., 1987; Toker, 1983; Yavru 
ve c)zh1rk, 1990). Bu lesllerden nOlralizasyon les
linin sl{Jlrlarda adenoviruslara kar$1 olu$an not· 
ralizan anlikorlann tespili ve lip layini amaCI ile kul
lanllan en hassas te$his melodlanndan binsi 
oldu{Ju bildirilmektedir (Bib rack ve McKercher, 
1971; Cole, 1971; Darbshire ve ark., 1965; Mo
hanly ve Lillie, 1970). 

BAV enleksiyonlannln Olkemiz sl{Jlrlanndaki 
durumu, Burgu ve Akea (1982), Burgu ve Toker 
(1985), QZIOrk ve Toker (1985), c)ztOrk ve ark 
(1992), Toker (1983) ve Yavru ve 6ztOrk (1990 ) 
laralmdan yapllan eall$malarda notralizasyon test· 
leri ile serotojik olarak, Burgu ve ark. (1991) tao 
ralmdan yapllan bir eall$mada ise virolojik olarak 
varll{J1 ertaya kenmu$tur. 

Bu ara$lIrmada, klinik olarak pnOmoenteri\is 
enfeksiyonu g~irdi{Ji belirlenen buzaQllafin ga
ilalanndan duyarll hOcre kOllurlerinde BAV'lafin 
izolasyonu ve lav$anlardan hazlrlanan hiperimmun 
serum ire idenlilikasyonu, aynca ayn. hayvanlann 
kan serumJannda mikronotralizasyon testi (mNT) 
lie nOtralizan antikorlann varllQI ve anlikor lil
relermm tespiti yapllarak, solunum ve sindirim en-
lekslyonu g9(firen buzagllarda BAV en· 
lekslyonlarmm oneminin ortaya konulmasl 
amae'anml$llr. 

Materyal ve Metot 

Hucre kOlturieri: Ara$llrmada virus izolasyonu 
amaclyla FOtal Dana Bobrek (FOB); izole edilen vi
rusun adaptasyonu, titrasyonu, mikron6tralizasyon 
(mNT) ve BAV-l, BAV-2 ve BAV-3'On yogaltllmasl 
iein Madin Darby Bovine Kidney (MDBK) hOcre 

kOIlOrlen kullanlldl. 

Virus: mNT'i iein ve hiperimmun serum sag
lamak amaclyla BAV·l, BAV-2 ve BAV-3 kul
lanlldl. 

Hayvan Materyali: Ara$tlrmada Kenya'da ozel 
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yeti$tirme merkezlerinde bulunan ishal ile ka· 
raklerize ale$'i bir sol unum sislemi enfeksiyonu 
semptomu gosteren ve 10mO koloslrum alml$ 0-1 
ya$h buzagllardan allnan toplam 100 adet gaila or· 
negi izolasyon maleryali olarak kullanlldl (Table 1). 

Tablo 1. Virolojik koolrol amaclyla gaita numunelerinin 
ahndlgl i~lelmeler 

Gaita Numunelerinin Ahndl91 Yer Numune SaYlsl 

1 'nolu 1~lelme 23 

2'nolu 1~lelme 10 

3'nolu 1~lelme 11 

4'nolu 1~lelme 8 

5'nolu 1~lelme 
" 6'nolu 1~lelme 6 

7'nolu 1~lelme 15 

8'nolu 1~lelme 13 

TOPLAM 100 

Kan Serumu Ornekleri : Yukanda belirtilen bu· 
zagllardan alman toplam 100 adel kan serumu or· 
neg! serolojik eall$malarda ara~tlrma materyali ola· 
rak kullamldl (TabI01). Kan numuneleri, 
v.jugularis'den slenl vakumlu IOplere allndl. Usu· 
lOne uygun olarak aynlan serumlar su banyosunda 
56° C'de 30 dakika sOre ile inaklive edildikten 
sonra slerilile kontrolleri yaplldl ve 1 mllik tOp· 
lere konularak serolojik lestlerde kuliaOlIJncaya 
kadar ·20°C'de derin dondurucuda saklandl. 

Tav$anlardan Hiperimmun Serum Elde Edil
mesi: Ara$llrmada BAV'lanna kar~l, yontemine 
uygun olarak lav~anlardan haZiflanan hiperimmun 
serumlar kullanlld •. 

Gaila Orneklerinin Hazlrlanmasl: Sleri! numune 
toplama kaplanna alJnan gaita 6rnekleri Burgu ve 
ark. (1983),lannJn bildirdikleri y6nlemle virus izo
lasyonu iein hazlrlandl. Bu amae'a gaita orneklen 
once ieinde 10 x anlibiyolik solusyonu bulunan 
EMEM ieinde 1/10 oranJnda sOspanse edildi. Bu 
gaita sOspansiyonlan 2 klSlm gaita sOspansiyonu + 
1 klSlm 1,1,2 - triclortrilluorethan (~CI3F3' Merck) 
ile kan$tmldl ve 5 dakika sOre ile yalkalandl. Daha 
sonra bu kafl$lm 30 dakika sOre ite 3000 devirde 
santrifOj edilerek Ost klSlm pipette eekildi va sleril 
taplere almarak -20°C de inokulasyon zamanma 
kadar saklanmak Ozere derin dondurucuya kat
dmldl. 

Virusun Tilrasyonu: Bu amae'a, Frey ve Liess 
(1971) laraflndan bildirilen mikrotitrasyon yonlemi 



Yeni dogan bUzagl ve danalarda I:aitadan." 

Tablo 2. Stgu kan serumlarlnln ar~llnlan viruslara gOre mikronOlralizasyon tesl; son~larl ve pozili/Ilk oranlarl 

Serum 
Numunelerinin Numune BAV-l 
Ahndlgt Yer SaYlst Pozilif Negalif 

1 'nolu r~lelme 23 6 17 

2'nolu 1~lelme 10 9 

3'nolu 1~lelme 11 9 

4 'nolu l'ilelme 8 3 

5'nolu l'ilelme 14 2 12 

6'nolu 1~lelme 6 5 

Tnolu 1~letme 15 3 10 

S'nolu 1~letme 13 2 8 

TOP LAM 100 17 73 

kullanlldl. Sonuelar, Kaemer yOnlemine (1964) 
gore hesaplanarak virusun litresi (Doku KultUN in
lektil Doz 50", DKiD50) lespi! edildi. Bu test her bir 
virus serolipi iein ayn ayn yapl ldl. 

Mikronotralizasyon Testi: Buza~1 serum nu-
munelerinde ve hiperimmun kan serumlarlnda 
BAV-1, 2 ve 3'e ka~1 nolralizan antikortann vartlQI 
Frey ve Uess'in (1971) bildirdlkleri mNT ile ara~
MidI. 

Huere KOrtOrlerinde Virus Izolasyonu: Bu 
amaera vtrolojik eall~malar iCin yukartda biidirildiQi 
~ekiJde hazlrtanan gaita ornekleri iki adet FOB 
hOere kultOrO !OpOne adsorbsiyona baQIl virus 
ekim y6ntemi ire 0.2 ml miktannda inokure edildi. 
Gaita 6rneklerinin FOB hucre kOltOrterinde 5 kOr 
pasajl yaplldl ve doku kOltOrO mikroskobu Ue ya
pllan kontrolierde, silopatolojik degi~iklik gOzlenen 
tOplerden saglanan sOpernatant, virus iden
tifikasyonu amaelyla kullanlld l, Izole edilen virusiar 
daha sonra MDBK hOere kOItOrterine adapte edildi. 

Izole edilen Virusun Mikrotitrasyonu: Bu
za911ara ait gaila OrneQinden izole edilen viruslann 
titrasyonu da Frey va Uess (1971)'in bildirdiOi 
yonteme gore yaplld l, 

C;apraz NotraHzasyon Testi: Gaila or
neklennden ,hOcre kOItOrterine inokulasyonlarr son
raslnda izole edilen virus un, identifiye edilmesi 
amactyla tav~anlarda hamlanan hiperimmunlar 
serum kullantldl. Bu amaela, lav~anlardan BAV·l , 
2 ve 3'e kar~1 hamianan hiperimmun serumlar, 
100 OK1Dso oranlnda sulandlnrml~ olan her bir Izo· 
la\ ile ayn ayn eapraz mNT testrne tabi tutuldu, 
Tastln sonucu, doku kOllOrO mikroskobunda de
gerlendirildi. Tast, virus kontrol ve hOcre kontrol ile 
bif1ikte uygulandl. 
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BAV-2 BAY-3 
Pozi!i! Negali! Poziti' Negali! 

8 15 4 19 

9 2 8 

10 3 8 

7 7 

3 11 5 9 

2 4 5 

3 12 6 9 

2 11 12 

21 79 23 77 

Bulgular 

BAV-1, 2 ve 3'On MDBK hOcra kOItOriarine ya
pllan inokulasyonunda, adenoviruslara OzgO Sl
topatik deOi~iklikler 24-48 saat iernde saptandt. 

Serolojik ~1I~malarda kullamlan BAV-l , 2 va 
3'On MDBK hOcre kOItOrOnde anfeksiy6zile gOcO 
Kaarber'e (1964) g6re slraslyla 100 DKID50=l ()-J.201 
O,05ml , 100 DKIDso =1Q-3·70/ O.OSmJ, 100 DK1D50 
=10-2.95/ O.OSml olarak hesaplandl, 

Mikronotralizasyon lesli ile yapl lan serolojik 
konlroller sonunda toplam 100 adel buzagl kan se
rumunun 17'sinde (%17) BAV·l 'e, 21'inde (%21) 
BAV-2'ye, 23'Onde (%23) BAV-3'e kar~1 nOtralizan 
an!ikor varhgllespit edildi (Tablo 2). 

Ara~tlfl!an viruslara gore pozitif sonue veren 
sl91 r kan serumu Orneklerinin mikronOtralizasyon 
tasti i[a saptanan en dO~uk va en yOksek SNSO de
Oertari slraslyla, BAV-1 iein 1:14.1· 1:531 ,BAV-2 
lein 1:14.1·1 :316, BAV-3 iein 1:14.1· 1:531 olarak 
!espi! edild i (Tablo 3). 

Tablo 3. Poziti! SI~JIf serumlann SN 50 degerleri ve da
glhmtan, 

SN 50 BAV-I 

1/14.1 5 
1I16.S 2 
1/28.2 3 
1139,9 2 
1/47.3 
1/56.3 
1/94.4 
1/133 
11316 
11531 

TOPLAM 17 

BAY-2 

3 
6 
4 

3 

2 
3 

21 

5 
4 
7 
1 
2 

3 

23 
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Mikron61ralizasyon lesli sonunda su· 
landlrllmaml~ serum orne{Jinde. BAV-l, 2 ve 3 an
likorlan yanOnden pozitif bulunan hiperimmun se
rumlann mNT 'i ile SNso degerleri Slfaslyla 11 
316,11224, 1/260 olarak tespit edildi. 

Ara~tJfmada kontrol editen 100 adel buzaglya 
ail gaita numuneleri FOB hOcre kOItOn1nde 5 kez 
pasajlandl. iki adel numuneden FOB hOere kOI
IOrunde biri 3. digeri 4. pasajlarda CPE gOsleren 2 
virusun izolasyonu genyekle~tirildi. Diger gaita Or
neklerinin hucre kultOrune yap. Ian ino
kulasyonlannda , herhangi bir viral ajan lespit edj
lemedi (Tablo 5). Bovine Viral Diarrhea virus gibi 
nonsitopalojen virus su§lan iein viral anUjen varllgl 
yonOnden herhangi bir ara§hrma yapllmadl. 

Gailadan izole edilen viruslann, MDBK hOere 
kOItOn1ne adapte edildikten sonra enfeksiyozile 
gueu Kaerber (1964)'e gore lespit edildi (Tablo 4). 

Tablo 4. Izolatlann lilrelen 

IzoJe EdiJen Viruslar 

lzolat, 

Izolat 2 

100 DKIDso 10.05 ml 

10.220 

10·1.70 

Gaila 6rneklerinden izole editen silopalojen vi
ruslann BAV- l , 2 ve 3'e kan,;. tav§anlarda ha
zlrlanml§ hiperimmun serumlar ile MDBK hOere 
kOlturOnde yapllan mNT 'j sonunda, izole edilen vi· 
ruslardan 2'si de BAV- l olarak identifiye edildi 
(Tablo 5). Virus kontrolde % 100 CPE gOzlenirken, 
hOcre konlrolde herhangi bir degi§iklik gOzlenmedi. 

Tartl§ma 

DOnyada ve Turkiye'de yapllml~ olan ea-

lI~maJar, slglrlann sol unum ve sindirim sistemi has
tall klan araslnda adenovirus enfeksiyonJannln 01-
dukya 6nemli bit yeri oJdu{Junu goslermektedir 
(Alkan ve ark., 1997; Burgu ve Ak.s:a, 1982; Burgu 
ve Toker, 1985; Mohanty, 1971; OzlOrk va Taker, 
1988; OZlOrk ve ark., 1992; Toker, 1983; Yavru ve 
OZIOrk, 1990). Enfeksiyonun lespiti , cogunlukla in
direkt olarak n6tralizasyon testi ile anlikor varll{JlOlO 
ortaya konulmaslyla veya direkt hOcre kOltOrlerinde 
virus izolasyonu ile yapllmaktadlf (Kahrs, 1986; 
Yavru ve OzlOrk, 1990). Adenoviruslar klinik olarak 
sagllkh ve haslahkh hayvanlardan izole edilmi~lerd i r 

(Darbyshire ve ark., 1965; Eisa, 1972; Klein ve ark. , 
1959; Klein ve ark., 1960). 

Virus izofasyonu va identifikasyonu amaclyla 
hOcre kOtlOrieri yaygln olarak kullanllmakladlr (Cole, 
1971 ; Eisa, 1972; Lowen ve Darcel, 1985). Bu 
amaela toplanan tOm orneklerin duyarll hOcre kOI
turlerine inokOle edilip, etkenin olu§lurduQu CPE'in 
doku kOIlOrU mikroskobunda gOzJenmesi , fiziksel 
ve kimyasal Ozelliklerinin laspi!i, eleklron mik
roskobik gorOnOmleri izolasyon ve identifikasyonda 
onemli yer lutar. Aynca BAV anfaksiyonlannln direkt 
te~his i amaclyla immunperoksidaz (IP), im
munfloresan (IF), ELISA, reserve passive ha
emaglutination (RPHA) ve Polimerase Chain Re
action (PCR) teknikrari de kullanllmaktadlf (Mohanly 
ve Lillie, 1965; Sablfovlc va ark., 1987; Shenk 
1996). 

TOrkiya'da BAV enfeksiyonunun varll~ 1 ilk kez 
Toker (1983) taraflOdan ortaya konulmu~tur. 01-
kemizde BAV enfeksiyonlan uzerinde yaplran ara~
tl rmalar daha eok serolojiktir (Alkan ve ark., 1997; 
Burgu ve Akya, 1982; Burgu ve Toker, 1985; OzWrk 
ve Toker, 1988; OztUrk ve ark., 1992; Yavru va Oz
tOrk, 1990). Burgu ve ark. (1991) laraflndan diyareli 

Tablo 5. Virus izole edilen numunelenn dagillmi va izolaUann BAV-, ,2 ve 3'e ka~Jlav'tanlardan hazlnanml't hiperimmun 
serumla 9apraz notralizasyonu tesU sonuylan 

G8lIa Virus Izole BAV-1 BAV-2 BAV-3 
Numunelennin Numune edJlen 
Ahndl!:ll Yer SaYlsl Gaita SaYlsl mNT CPE mNT CPE mNT CPE 

I 'nolu 1~letme 23 + + + 
2'nolu l'fletme 10 + + + 
3'nolu 1~letme 11 + + + 
4 'nolu 1~lelme 8 + + + 
5'nolu I~Jelme ,. + + + 
6'noJu l'tlelme 6 + + + 
7'nolu 1~letme 15 + + + 
8'nolu i~letma 13 + + + 

TOPLAM 100 2 2 
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Ycni dugan bU1.all \ r danalarda gaiI3dan ... 

3 ya~lIldaki bir duveden aiman gailadan FOB hOCre 
kullOrlenne yaptlan inokulasyonlar sonunda izole 
ech\en vtrusun la'41nlardan hazJrlanan hi
perimmunserum ile c;apraz n6lralizasyonu sonucu, 
BAV-3 olarak idenlifiye elliklerini belirtmi~lerdir 

Bu ara~ltrma, TOrkiye' de buza!)1 gailalartnda 
SAVlann hOCre kOltOrierinde izolasyonu ve aynt 
hayvanlartn kan serumlannda nolralizan antikor 
varll!)lntn ve antikor tilresinin beraber olarak ortaya 
konduQu ilk c;all~madlr. 

Klein ve ark. (1959), sa!)lIkh gOrOnO~IO bir ine
gin gailasmdan dana bObrek hOere kOItOrlerine yap
Ilkian ekim sonucu izole eltikleri virusu adenovirus 
olarak tanlmlaml~lar va slglr su~u 10 olarak isim
lendirmi~lerdir. Sabtrovlc ve ark. (1987), pnOmonili 
20 buzagmm 7 taneslnde dana leslls hOCre kOI
tllrlerlnde BAV-I'j izole ve identifiye etmi~lerdir. 

Darbyshire (1968), pnOmonili blrdanadan WBR·50 
olarak tanlmlanan adenovirus su~unu Izole etmi~ 
ve bunu lip l 'ln slg" su~u olarak isimlendirml~tir. 
Ide ve ark.(1969), Kanada'da pnOmoenteritisli bir 
danadan BAV-l'i izole eUiklerini biidirmi~lerdir. 

Coria ve McClurkin (1978), diyare ve abort semp
lomlan gOsteren bir sOrOde yer alan bir adet ine{jin 
doku ekstraktlannt stglr IOrbinal hOCre kOItOrlerine 
eklm yaparak Izole ettlkleri virusu ~~itli Ozellikleri 
ve elektron mikroskop konlrolleri lie BAV olarak ta
nlmlaml~lar ve tiP 1 olarak identifiye etmi~ierdir. 

Slzov ve Bostandzhieva (1983), 18 adet I(iftlikte 
solunum yolu enleksiyonundan etkilenen 1 ve 8 
ayllk danalardan ailllan nazal akmU ve postmortem 
materyaUerden hOere kOItOrlerine yapltklan ekim
lerde, izole eltikieri 2 adet virusu .yapraz nOt
ralizasyon lesti iie BAV-l olarak identlfiye eUlklerini 
bildirmi~lerdir. 

Istrale ve ark (1983), akut solunum yolu en
feksiyonu gec;lren 5 ayitk buzagl",n akcigerlnden, 
gebeliginin 5. aymda abort yapml~ blr inege alt fo-
10sOn gOgOs bo~lugu slvls.ndan, pnOmoenteritisli 
14 gOnlOk bir kuzunun gailasmdan, vulvovaginitisli 
bir inegin vaginal sekresyonundan hazJrlanan ma
razi madde sOspansiyonlarlnl dana b6brek va dana 
testis hOcre kOltOrierine yapt.klafJ ekimler sonucu 
izole ettlkleri virusu BAV-l olarak identifiye el
mi~lerdlf. 

Burtseva (1983), 6 haftallk 1 adel, ve 5 ayhk 2 
ade! buza!)lya inlravenOz ve nazal yolla BAV-l'in 
referens su~u oian B-l0'u inokule etmi~ ve ino
kulasyondan soma 7. ve 10. gOnlerde gOz, burun. 
rektum, kan ve 15. gOnde kesilen hayvanlann iI( 
organ numunelerinden hOcre kOftOnerine yapllgl 
ekimterde virusu yeniden izole elliOlnl kaydetml~lir. 

Bu ara~llrmada, ale~ ve diyare klinik belirtileri 

55 

lie seyreden solunum ve sindirim sistemi en
feksiyonuna sahip 100 buzaQldan alman gaita Or
neklerinden FOB hQcre kOIlOrierinde 2 virus fzole 
edilmi~tlr. Izole edilen bu viruslann. BAV-l, 2 ve 
3'e kar~1 tav~anlardan hazlnanan hiperimmun se
rumlan lie yapllan I(apraz nOlralizasyon testlen so
nucu, BAV-l olduQu tespit edllmi~lir. YUkanda da 
bellrtllen I(8It~malarda g6zlendlgi gibl BAV'lara 
ka~t duyarlt olan FOB hocre kOIlOrO kullamlml~lIr. 
Lowen ve Darcel (1985) taraflndan belirtllen hOcre 
kOftOnerinin virus ;zolasyonunda en duyanJ me
to.lardan biri oldu!)u gOrO~o bir kez daha dog
rulanml~t". Izole edllen viruslann idenlilikasyon I(a
It~malarmda n6tralizasyon lesli kullanllarak, lip 
aymmmda testin hassasiyeti lekrar ortaya ko
nulmu~tur. Bu ara~t"ma ile SAV'lann, solunum ve 
sindlrim sislemi klinik belirtileri lie seyreden en
feksiyonlardan sorumlu oldu!)u gOrO~o de do!)
rulanml~ltr. 

Mikron6tralizasyon testi kolay yapllabilmesi, 
ekonomik olmasl ve klsa zamanda sonu~lanntn 

ahnmasl nedeniyle SIO" ve dlQer hayvan IOnerlnin 
adenovirus enfeksiyonlanntn le~hisinde birc;ok 
ara~ttrmael taraflndan kullanllml~ttr (Bibrack ve 
McKercher, 1971; Cancellotli ve ark., 1976; Yavru 
ve CZlOrk, 1990). 

Mohanly (1968) yaptlgl bir I(8h~mada In
gillere'nin Maryland bOlgesine ail sl!)lrlarda BAV
l 'e ka~1 % 38 ve BAV-3'e ka~1 % 45 oranlnda nCit
ralizan antikor varll!)1 lespit elmi~ ve sahadaki slg" 
populasyonunda adenovirus enfeksiyonlannln 01-
dukc;a yaygln olarak bulundu!)unu bildirmi~tir. Can
eelolli ve ark (1976), halya'da de!)i~ik ya~ gru
bundakl slglrlara ait 405 adel kan serumunda, 
BAV-l, 2 ve 3 lie yapltklan mNT'nde populasyonun 
% 68.9'unda BAV-I ' e kar~l, % 77.8'lnde BAV-2'ye 
kar~1 ve % 84.4'Onde de BAV-3'e kar~1 antikor var
Itgl belirleml~lerdir. Burgu ve Akl(8 (1982), Ge· 
lemen Devlet Oretme Ciflligi sl!)lrlannda BAV-l, 2 
ve 3'e kar~1 n6tralizan anlikorlan ara~ltrmak il(in, 
ahnan slQIt kan serumlartnl 1:4 oramnda su
land"mJ~lar ve 60 adel serumun 23'Onde ('Yo 28.33) 
BAV-1'e, 42 adel serumun 28'inde ('Yo 66.66) BAV-
2'ye ve 52 adet serumun 37'slnde ('Yo 71.15) BAV-
3'e ka~1 nOtralizan antlkor varll!)1 belineml~lerdlr. 

Burgu ve Toker (1985) taraftndan TOrkiye'de ilk 
kez BAV !nfeksiyonlannm seroepidemiyolojik ola
rak varll!)IOI ortaya I(lkarmak il(in, TOrkiye'nin I(e~itli 
bOlgelerinden saglanan 288 ade! sagltkll yeli~kin Sl
glrdan altnan kan serumlart BAV-l , 2 ve 3'e kar~t 
mNT He kontrol edilml~tir. Slglr kan serumlannda, 
BAV-l'e ka~1 235 (% 81.6), BAV-2'ye ka~1 278 ('Yo 
99.5) va BAV-3'a ka~, 276 (% 95.8) hayvanda nO'-
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ralizan anlikor varilOI lespit etmi~lerdir. 

OzlOr1< ve Toker(1988). Konya Tanm I~. 
lelmesinden toplanan 214 adet slglr kan se· 
rumunun 1110 suland.rmaslOda BAV-l. 2 ve 3'e 
ka~1 mNT ile anlikor varllgtnl ara~llrml~lar ve 
153'Onde (% 71) BAV-1'e kar~l, 179'unda (% 84) 
BAV-2'ye kar~1 ve 191'inde (% 89) BAV-3'e kar~1 
n~lralizan antikor varllgl saptaml~lardlr . 

Yavru ve QztOrk (1990). Konya EI ve Bahk Ku
rumu MezbahaslOdan topladlklan 1150 adel slglr 
kan serumunu 1/10 oranlnda sularnhrmalan so
nucu BAV-1'e ka~1 194 adet serumda % 16.87 
nOtralizan antikor varhgl taspi! ettiklerini bit· 
dlrmi~lerdir. Aynl ara~llrmacllar, yaptlklan Ca
h~mada Et ve Balik Kurumu Mezbahaslndan sag
lanan slglr kan serumlanndan elde ettikJeri % 16.87 
gibi da~Ok pozitiflik oranlnda hayvanlann ba
nndlnlma ~klinin ve ya~tnln Onemli rol oynadlgtnl 
belirtmi~lardlr. 

OZIOr1< ve ar1< (1992), Konya B6lgesindeki Sl
glrlarda slglr adenovirus (BAV) l ip 2 en· 
leksiyonlannln varllglm ortaya koymak iein yap
tlklan ca1r~mada, serolojik olarak 950 slgl( kan 
serumunu mikronolralizasyon tasti ile ara~tlrml~lar 

ve slglr kan serumlanmn 247'sinde (% 26) BAV-2' 
ye kar~1 nolralizan antikorlar saptaml~lardlr. 

Atkan ve ark. (1997) yapllklan yall~mada kont
rol edilen 7 larkh kamu i~letmesindeki slOlriarda 
BAV enleksiyonlannm TOr1<iye'de daha once ger
yekle~tirilen call~ma sonuc;:larma oranla daha 
du~uk dOzeyde seroprevalans sapladlklanm bit
dlTmi~lerdir. Ara~llncllar (1997) BAV-1,2 ve 3 en· 
lekslyonlartnln seropozitiflik oranlanm slraslyla % 
22.04 (561254). % 14.96 (3Bl254). % 20.7 (5 11254) 
olarak lespit etmi~lerdir. 

Bu ya1r~mada, mikronOtralizasyon lesti ile 
yapllan serolojik kontroller sonucu toplam 100 
adel buzagl kan serumunun 17'sinde (%17) BAV-
1'e, 21'inde (%2 1) BAV-2'ye, 23'Onde (%23) BAV-
3'e kar~1 notralizan anlikor varllgl tespil edilmi~tir. 
Ara~l l rmada aide editen degerlar yukanda daha 
Once yaplldlgl belirtilen bazl ara~tlrma so
nU9lanndan da~OklOr (Burgu ve Akya, 1982; Burgu 
ve Toker, 1985; OztOrk ve Toker, 1988). Ancak 
Alkan ve ark (1997) ve Yavru ve OZIOrk (1990) 'On 
elde eUikler; degerler ite paratellik g6stermektedir. 
lneelenen hayvanlann ya~ grubunun belli bir za
mania SlOlril olmasl, sonuylan TOr1<iye'de daha 
once yapllan yaJI~malarta tartl~maYI zor
la~lIrmaktadlr . An!ikor taramasl yapllan hay· 
vanlarda ya~ srmn da olsa aida edilen sonuylar 
BAV enfeksiyonlanmn TOrkiye'deki se· 
roprevalanslOtn gittikce azaldlglnl veya koloslrum 
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alml$ buzagllarm. muhtemel pasif immunizasyonu 
nedeniyle, yeli~kinlere oranla enleksiyondan daha 
az etkilendigini gostermekledir. 

Rossi ve ark. (1973), BAV-1 'e kar~16 ay He 15 
ya~ araslndaki 444 adet slQlTa ail kan serumunda 

mNryle antikor ara~tlrml~lar, 6·9 ayhk danalarda 
slglriara oranla daha dO~ak antikor titresi sap
taml~lardlT. ,-2 ya~ araslndaki slQlrlarda lip l 'e 
ka~1 antikor lespit edemediklerini aneak 3 ve daha 
bUyOk ya$taki slQlrlarcla Onemli anlikor l ilresi (1 / 
4096) saptadlklannl bild irmi~lerdir. 

Bibrack ve McKercher (1971). 5 sOrOde yer 
alan 218 adet yeti~kin SIO" kan serumunun 78'inde 
(%35.8) ve 101 buzaOI kan serumunun 18'inde 
(%17.8) mNT ile 1/10 serum suland lTmaslnda 
BAV'lann 5C su~una ka~1 n6ualizan antikor varliOI 
saptaml~lar, yeti~kin slglriann buzagllara oranla 
daha fazla antikor ta~ldlglnl tespit ederek, en· 
lekslyonun yeli$kin slglrlarda daha yaygln olarak 
bulundugunu vurgulaml$lardlr. 

Yavru ve 6zturk (1990), yapllklan cah$mada 
Konya Et ve Balik Kurumu mezbahaslnda kesilen 
toplam 1 I 22 adet yeli~kin SI{W kan serumunun 191 
adedinde 28 ade! buzaglOlO 3 adedinde 1/10 
serum sulandlTlnalannda BAV-1 'e ka~1 nolralizan 
antikortar varllOI saptaml$lardlT. 

Elde edilen sonuylar Rossi ve ar1<. (1973), Bib
rack ve McKercher (1971) ve Yavru ve Ozturk 
(1990) tarafmdan belirlenen oranlarla yaklnhk gOs
termekledir. Bu sonuylar Bibrack ve McKercher 
(1971) tarahndan enfeksiyonun yeti~kin slglrlar 
araslnda daha yaygln oldugu gOrG~OnO des
teklemekJedlr. Alkan ve ark (1997) laraflndan ya
pllan yall~mada elde edilen BAV enfeksiyonlannlO 
Tur1<iye'deki seroprevalanslnln giUikye azaldlglnl 
dogrulamaktadlr. TOrkiyede BAV enfeksiyonlarlln 
buzagllardaki durumlan Slnlrll saYlda da olsa ilk kez 
Yavru ve Oztur1< (1990) tarallndan serolojik olarak 
ara$tlnlml~llr. Kesin bir sonuc;: aide etmek icin bu 
konuda daha biryok ara~lInna yapllmasl ge· 
rekmektedir. 

OztOr1< ve Toker (1988),214 adel SlglT kan se· 
rumlanndan pozitif olarak lespil eniklerini, 1/10 su
landlrma basamaglndan ifibaren sulandlrarak BAV
'. 2 ve 3 ite mNrne tabi tulmu~tar ve pozitif se
rumlann ~N50 degerlerini slraslyla 1/14.2-111260, 
1/14.2·1260 ve 1/14.2'112000 araSlnda tespi! el
mi$lerdir. Yavru ve QztOrk (1990), 1 I 50 adet SlglT 
kan serumunun 1/ 10 sulandlm\8Slnda BAV- l 'e 
ka~1 notralizan antikorlar yOnOnden poziti! bulunan 
serumlann SN50 degerlerini hesaplamJ~lar ve en 
dO$Ok anlikor titresinin 1112.6 oldugu ve serumlarln 
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% 32.46'StOi te~kil eltigini ve en yuksek antikor lit
resinin ise 1/1060 oldugu ve serumlann % 0,3'unu 
le~kil eltigini belirtmi~lerdir. Bu yah~mada, ara~

Imlan viruslara gore 1110 sulandtrmada pozitil 
sonuy veren SIi;'W ltan serumu Omeklerinin mik
ronotralizasyon lesli ile sapIa nan en dO~Ok ve en 
yuksek SN50 degerleri straslyla, BAV-l Iyin 1 :14.1-
1:531, BAV-2 iyin 1:14.1·1:316, BAV-3 iyin 1:14.1-
1:531 olarak lespil edildi. Araliltrmada BAV-1,2 ve 
3 iyin en dUliUk antikor titresi 1/14.1 olarak !espi! 
edildi ve lest edilen serumlann slras_yla % 
29.41'tni, % 14.28'ini ve % 21.73'OnO telikil eUigi, 
BAV-' ve 3 iyin en yuksek anlikor titresini 1/53 1 
ve BAV-2 iyin ise 1/316 oldugunu va slraslyla se
rumlann % 5.88'ini, % 14.28'slnl va % 13.04'unO 
olu~turdugu belirlendi. 

C;ah~mada elde edilen bulgular; 6ztOrk ve 
Toker (1988) ve Yavru ve OZIOrk (1990) taraftndan 
elde edilen sonuylara gore anlikor litrelerinde lespi! 
edilen en dUliOk SN50 degerlerine paralellik gos
lerse bile, en yuksek SN50 degarlerinde farkhhk 
gOzlenmekledir. Ancak ikinci bir Orneklemenin ya
ptlmaml~ olmast tespit edilen antikor varltgtntn ve 
lilresinin yorumlanmastnt gUylelitirmekledir. Ancak 
bu ara~ttrmada BAV-1 ve 3 karlit elde edilen en 
yuksek antikor (1/531) tilresi, Oarbyshire (1968) la· 
raltndan elde edilen BAV-1 ve 3 ile enfekle edilen 
danalarda elde edilen maksimum nOtralizan anlikor 
titresi (1/5 12) lie uyumlu bulunmu~tur. 

Aynea BAV·1, 2 ve 3 enfeksiyonlanmn var
hOtnln serolojik olarak ortaya konmaSt iyin bu· 
zaO_lardan loplanan kan serumlannda nOtralizan 
anlikor varltgl ara9tlnlml9tlr. B6ylece Konya ve yev
resinde ozel i91etmelerde bulunan hastahkh bu
zagllardaki BAV enfeksiyonlanntn durumu hem vi
rolojik hem de serolojik olarak ortaya konmu9lur. 
Ancak geligen anlikor varhgt ve litrelerinin daha Iyi 
yorumlanmasl Iyin belirli arahklarla, hayvanlardan 
birden fazla 6rneklemenin yapllmasl, enfeksiyonun 
danalardaki durumunu daha iyi ortaya koyacakllr. 
Bunun Iyin i91elmelerin periyodik olarak dOzenli bir 
gekilde kontrol edilmesi ve elde edilen se
roepldemiyolojik bulgulann virus izolasyonu veya 
wal antijen varllglmn lespil; ile desteklenmesi ge
reklidir. 
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