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HOL~TAYN VE isviC;:RE ESMERi SIGIRLARDA PALPEBRA TERSiYA 

OZERiNDE HiSTOLOJiK VE HiSTOKiMYASAL C;:ALI~MALAR' 

Murat Boydak01 

Histologic and Histochemical Studies On The Palpebra Tertia of Holstein and Brown 
Swiss Cows 

Ozet: Bu yall~da palpebra tersrya (PT)'nin va sahip oIdugu bezJerin histolojik yapllannrn aydlnlahlmasl, gozOn Iokal ba· 
gl~lkhgma muhtemel katkllannm degerlendirilmesi ve bu bOIgede gerye~tirilecek olan Iokal mOdaha!elere yardlmcl oIa· 
bilecek histolojik bilgi birikimine katkJda bulunmasl arnaclanml~llr.Bu amac1a JsviCre esmeri ve Hol~tayn SI!:'W Irklnrn her iki 
seksinde, prnin histolojik ve histokimyasal6zemkleri l§olk mikroskopik dClzeyde kal'lill~tlrmah olarak incelendi. PTdeki bez
lerin histolomyasal 6zeniklemin belirlenmesinde; periyodik asit-Schiff (PAS), alsiyan blue pH=2.5 (AB) ve PAS/AB pH=2.5 
komblne boyama metodan uygUIar'lmI§o\Ir. prnln her iId slgl( Irkmda, medial g6z aylSlnda yerle§omi§o oIdugu \Ie hiyalin kl' 
klrdak turGnde "T" harfi §oeklindeki, KPT ile desteklenmi~ clan konjunktiva durGmunden olu~ tugu belirlendi. prnin serbest 
uc,palpebral ve bulbar yUzlenoin,konjunktivada oIdugu gibi cok kalll yassl epilelle OrtOldOgu ve klklrdak yevresinde 
GPTS'nrn ~klaflnm yerle~ oIdukian be~rIendi. Her ild slglr Irklnda GPTS'den sonra ki bez bOlumO GPTP'nin ozet· 
lilderini t~lmakia birlikte; bu bezin Harder bezinin histolojik kriterlerine sahip olmadlgl sonucuna vanldr.PTnin bag do
kusunda yaygln lenfosit infiltrasyonlannln bulu~ ve bunlann bulbar ile palpebral yiizlerinin lamina propriyalannda ve for
niks konlunktiva tXIICtrnfnde soIiter ve agregat lenf folikOlterini oIu~turdukiart saptanml§otl r. GPTS'in slglriarda bHe§oik 
tubulOalveoier yaplda ve mikst karskterde salgl yapan bezlerin histolojik Ozelliklerini gOslerdigi lespit edildi. Incelenen SI~W 
Irklartnda proln selbest tiC,palpebral ve bulbar yiiz epitelierinde,Ozellikle epitelin bazal katmanlannda de9i~n dereceJerde 
pigmenlasyon g6zJenml~tlr. Bu ~I~da,epitel ahl bOIumleri slkl,derin bOlOmleri ge~ek bag dokusu ozelligi gOsteren 
organ lamina propriyasmln,yer yer elasllk ve retikulum ipliklerini de iCeren; kollagen iplikler1e de desteklenmi~ oIdugu sap
lanml~tIr PLazma hOcrelerinln.organln ser1:>est ucu ite palpebral va bulbar yOzlerinin lamina propriyalartnda ve GPTS ile 
GPTP'Oln Ifltralobuler ve inlerlobuler intersitisyumlartnda genellikle gruplar olu~tu rdukJan tespit edilmi~tir. Mlyoepitel hOc
releri,GPTS va GPTP'nin KG1eri ile skltlCI kanallannm duvartnl olu~turan epitel hUcrelerinin bazal yOzlerinde g6zlenmi§otir. 

Anahtar Kelimeler: Palpebra tersiya, Slgl(, harder bazi, histolojik, histokimyasal 

Summary: The aim of study was to determine histological structure of both nictitating membrane, itself and, its glands, to 
evaluate possible contribution to the local immunity of the eye itself and the basic histological knowledge to be used as re
ference out on local interventIOns. For these purposes a comparative histochemical and light microscopic evaluation of PT 
was carried out on the both sexes in Brown Swiss and Holstein cows. The periodic acid-Schiff (PAS).alcian blue pH=2.5 
(AB) and PAS/AB al pH=2.5 combined staining was used to histochemical properties in the glands of the PT.1t was 0b
served that the PT of cows investigated had an "T" shaped hyaline cartilage. so-called cartilage palpebra tertia (KPT) which 
was covered with the continuation 01 conjunctival epithelial tissue in the medial canthus in cows.The epithelia 01 the both 
palpebral and bulbar faces, and free marginal aspect of the PT were stratified squamous epithelium as in conjunctiva.GU. 
palpebra tertia superticialis (GPTS) was observed as lobes surrounded by connective tissue capsule located around the 
KPT.A1lhough the gU. palpebra tertia profundus (GPTP) were observed in the cow, it was lack of the histological and his
tochemical properties 01 the Harderian gland. The cows Investigated wide lymphocytic infiltration areas were observed In 
the connectIVe tissue. Especially, cows the areas formed lymphoid follicles in the fomix conjunctiva and lamina propria of 
the palpebral and bulbar aspectS of the PT.Branched tubuloalveolar construction of GPTS with mix secretion was found in 
cows. Varying degrees of pigmentation was observed over the free margin,palpebral and butbar aspects 01 the PT in 
cows,Elastlc,reticular and collagen fibers were observed under the epithelium and deeper parts of the lamina prop
oa_Plasma cells were found in groups in the connective tissue of the free margin,palpebral and butbar aspectS,and Int· 
ralobular and interlobular Interstitium of the GPTS and GPTP. Myoepithelial cells were found to be located in the corpus 
glandulae and walls of the ducts systems of both GPTS and GPTP. 
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Girl, 

Medlyat gOz aylsmda yer1e~mi, clan palpebra ter

siya (PT), hiyalin ya da elaslik klklrdak dokusu Ozel

h~inde ve "T" harti biyimindeki bir klklrdakla (kartilago 

palpebra tersiya,KPT) destekienmi, alan bir konjunkliva 

dOrOmCdOr (Prince ve ark 1960,Trautman ve Fiebiger 

1952,Bloom ve Fa'NCett 1975,Sakai 1981).PT kor· 

neanln korurvnasl,komeaya uJ~ yabancl cisimlerin 
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IlOYDAK 

uzakla$tmlmasl, pre-komeaJ gOzya$1 salglslnrn da
gltilmasl gibi mekanik fonksiyonlanntn yantnda ken
Junktiva dQrOmunde bulunan lenf follkul\erinden dolayl 
gozOn Iokal savunmastnda immunolojik bir oneme de 
sahiptir (Sakal 1981,Weyrauch 1983a,b). 

PTnfn palpebral ve bulbar o/mak uzere iki yUzU 
vardlT. Her iki yUzun epitel MOsu konjooktival epitelin 
devaml o/up,yak kaUI yassl epijeJdir (Oas 1979, Fahmy 
ve ark 1971. Nagpal ve ark 1991). 

PTde lamina propriyada lenloid hUcreler bu
lunmaktadlr. HOere\er bazen lenf loIikOllerini de olu$
tUnJr ve kornea ili~kili \enfoid doku (conjunktiva as
sedated lymphoid tissue, CAL T) olarak isimlendirilir. 
Plazma hOerelerine de PT ~erisinde yoQun bir ~kilde 
rastlanmaktadlr ve saYllan ya~h hayvanlarda belirgin bir 
~kilde artmaktadlr (Oas 1979, Weyrauch 1983a.b, 
Nagpal ve ark 1991). 

PT Ozerinde yapllan vah~malarda (Oas 1979, 
Nagpal ve ark 1991) gerek palpebral va gerekse okUler 
yUzde kadeh hOcrelerine rastJandlgl bildirilmi$tir. Keel 
ve slglrda; koyununkinden daha lazla saylda kadeh 
hOcresi bulunur ve ya$lanmayla birtikte saYllan artar 
(Weyrauch 1983a,b). 

Hint su mandalannda (Oas 1979), PTnin bag do
kusunun kan damartanndan zengin ve yak saYlda sinir 
lasikOIO ile az miktarda elastik ve retikulum ipligi Kter
digi bildirilmi~tir. 

NagpaJ va ark (1991) devenin KPrsinin hiyalin, 
Fahmy va ark (1971) ise elastik yaplda oldugunu aelk
Iaml~lardl r. Das (1979) Hint su mandalannda, KPTnin 
hlyahn yaplda oldu{lunu bildirmektedir. Erenqin (1971). 
KPTnin nJminantlarda hiyalin IOrde oldugunu kay
detml~\erdir. 

PT'deki KPTye gtt.palpebra tersiya yapl$mt~tlr. Bu 
belln denn bOlumQne glandula palpebra tersiya pro
fundus (Harder bezi,GPTP),yUz1ek olanlna ise glandula 
palpebra tersiya sOperfisiyalis (GPTS) adl verilmi$tir. 
GPTS lakrimal sekresyonda rol oynar (Prince ve ark 
1960,Bloom ve FaVolCett 1975,Sakai 1981).Oevede 
GPTS'nin lipoidal salglyla karakterize oIduQu ve 
GPTS'yi otu~turan korpus glandule (KG)'lerin bile~ik tu
buloaJveoJer tipte oldukJan rapor edilm~tir (Fahmy va 
ark 1971).Slglr ve koyunda,GPTS salglslntn mikst 0/
dugu bildirilmi~tir (Trautmann va Fiebiger 1952. Eren· 
~in 1971 ,Dellmann 1976). Oiesem (1975), eveil ru
minantlarda belin posteriyor klSmtnln seroz, yassllml~ 
klvnm bOlgeslnin ise ser6-mOk6z 6zellikte okfugunu bir
dirmekJe bir1ikte; Prince va ark (1960),bezin tamamen 
seraz KG'\erden olu~tu{junu ileri sOrmO~lerdir. 

GPTP yani Harder bezi ilk kez John Jacob Harder 
(1694) tarallndan tantmlanml~tlr. Harder bezi. hayvan 
turtennin QO{junun PTsinde bulunan tubuloalveoler bir 
bezdir. Harder bezi ile GPTS lar1d1 histolojik ozellilderi 
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olan bezJerdir (Sakai 1981, Olcese ve Wesche 1989. 
Payne 1994). Buna gOre soz konusu iki bez araslndaki 
farklar: 

1.Harder bezi tek,GPTS ise blrden lazia akltici ka· 
nala sahiplir. 

2.Harder beli,GPTS'nin KPT ite bagiantlsl ne
deniy1e kolayca aylrt edilmektedir. 

3.Harder bezinin KG'lerinin 10menieri 
GPTS'ninkiiere gOre yak daha geni$tir. 

Oas (1979) Hint su mandalannda. Sakai (1981) 
ise slgtr ve koyunda Harder beli bulunmadlgtnl bil· 
dinni$\erdir. 

Materyal ve Melot 

Su vah~da; lsviqre esmeri ve HoI~tayn 111<1 inek 
ve bo{Jalardan allnan IO'ar PT dokusu materyal o/arak 
kullanlk1l. Ooku 6rnekleri Zenker-Iormalin solusyonunda 
(U!tie ve Fulmer 1976) tespit edildi. Tespit SIVISlnda 24 
saat sOreyle tutulan dakular; bUinen histolojik teknikJerle 
Ylkama, dehidrasyon ve parlatma i~lem\erini takiben pa. 
ralinde bIokIandl. Bioklardan aJlnan 6 Ilm.kahnllQlndaki 
kesitler,genel hislolojik yaptntn belir1enmesi amaclyia 
Mallory'nin OC10 boyama rnetodu (Culling ve ark 
1985),salgl materyalinin niteliOinin belirlenmesi ama
clyla, periyodik asit-Schiff reaksiyonu (McManus 1946), 
alsiyan blue pH=2.5 (Scott va Dorting 1965) ve PAS/AB 
pH=2.5 (Mowry 1956) kombine boyama metodlanyla 
boyandl. Aynca plazma hOerelerinin demonstrasyonu 
"tin melil green-pironin boyama metodu (Pappenheim 
1899), melanin pigmentinin tespiti ~in Masson· 
Fontana'ntn gO~leme boyasl (Fontana 1912,Masson 
1914), retikulum iplilderinin belirtenmesi amaclyla Gor· 
don-Sweet'in gOmu~ impregnasyon teknlgi (Gordon ve 
Sweet 1936) ve demirin tespit edilmesi amacryla PnJs, 
sian mavisi (Sundberg ve Broman 1955) boyama me· 
todlan ile gef"99kJe~tirildi. Aynca aJlnan PT dokuJan li
poid salgl maleryaJinin demonstrasyonu amaclyla 
lormol-kalsiyum solusyonunda +4°C de 1 geee tespi! 
edildi va kryostal (SIee, London) ile altnan 12 Ilm ka· 
IInltglndaki kesitler Sudan-black (Burdon 1946) yaQ boo 
yasl ile boyandl. Pornrinin demonstrasyonu amaclyia 
kryostat kesitleri Sancovich ve ark (1970)'ntn porlirin 
demonstrasyonu tekniQi ile floresans mikroskobunda in
celandi. Hazlrlanan preparatlar, Leitz labortux-12 model 
lal:x>ratuvar mikroskobunda incelendi ve gerekJi gOrOlen 
bOlgeferin 10toQralian Leitz-Ortholux-tl model ara~hrma 
mikroskobuyla qekildi. 

Bulgular 

Her iki slglr Il1<lnda da PTnin mediyal 90z BqISlnda 
yerte~mi~ o/an 'T' harfi ~klinde ve hiyalin turde KPT 
iceren bir konjunktiva dOrOmOnden ol~lugu; serbes! 
uc. boyun ve kOk bOIOmlerinin bulundu{lu tespit edildi. 
5erbest uc klsmlnda, KPTnin vapa ~eklindeki uzan!lsl 
ile serbas1, palpabral ve bulbar yOz epitelleri gOz-



$ekj 1. ~yn bir bogada serbest uyta:ki KPT(k) pan;:a51n1n bit kIsmI g6rUmek1e ve palpebral (P). 
bubar (h) "" serbes1 '" (.) epiI_ p;gnentasyon H _~. ~ boyama.X63 

$eki 2. ~yn bir inekte GPTS'nin IopQJkIan ~) Ie nlet1ot:Uef i'ltetsitisyundaki bit sekooder 
akiliel kana! (sk) Q6rC*nekte. ~ boyama,X77. 
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$ekil 3. JsW;:re esmari bir inekte GPTS'deki ser6z KG'ler ve 
bunlan ol~turan piramidaJ epitel hOcteIeri gOOJImekte. UoyIU 
boyama,X 1224. 

,~~e::"~· , :4;.~Ho~f~""tayn bir bogada GPTP'deki KG'1er va interlobuler 
y, yer alan akltici kanaIIar gOriilmekte. ~ be>-

$ekil 5. Jsvir;re esmeri bir inekte GPTS'nin interlobular in
tersitisyumundaki elastik iplik demetleri gOrulmekte. Orcein
glmza,X518. 
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$aldl 6. ~tayn bir lnekte Prnin bulbar yUz epitelindeki AB
pozilif hOcreler gOrulmekte. AJsiyan blue pH=2.5,Xl008. 

.-.•. ' . 
$akil 7. Isvil;re esmeri bir inekte GPTS'deki g(l!;:lu ve zay1f 
PAS-pozitif reaksiyon veren KG'Ier ve intralobuler in
telSitisyumdaki lenlosit intiltrasyorKJ (-) gOriilmekte. Periyodlk 
asit-Schiff, 

• 

$akil 8. Jsvir;re esmeri bir bogada GPTS'deki KG'Jerde PAS/ 
AB-pozitif ve zaYl1 PA8-pozitil hOcreJer gOOiImekle. PAS/AS 
pH=2.S, X1152. 



H ol~ I ;lyn vc isvi"re Esmeri SlglrJard:1 Palpebra . .. 

~kil 9. Isviyre esmeri bir oogada GPT$'nin intralobular intersitisyumundaki plazma h0creJeri gO
ruJmekte. Metil green-pyronin.X 1152. 

$ekill0. Isviyre esmeri bir bogada lenl folikulleri etrahndaki reUkulum iplik aglan garulmekte. Bu a§
lardan 91kan ince daJlann folikOI ilrinde daglidlgl dikkati ~kmekte. Gordon ve Swee!'in re!ikulum iplik 
boyasl, X16\. 

--• .. 

~kil 11 . Hol~!ayn bir bogada PTnin semes! uo;:: epitelindeki melanin pigmenti granOlieri go. 
njlmekte. Masson-Fontana,Xl008 
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lenirken; ooyun klsmmda KPrnin ince olan ooyun 
ktsml ve lamina propriyada semz bezler yer al
maktadlr. K6k klsmlnda ise bez IopIan bulunmaktadrr. 

Organln serbes!, palpebral ve bulbar yUz epi
telleri ($ekil 1) yok kallt yassl epneldi. Organm serbes! 
U9 bOlgesindekl epitelde, degi$ik derecelerde pig
mentasyon g6zlendi. Bulbar yOz epitelinde pig
menlasyonun daha az yogun oldugu ve pig
menlasyonun, palpebral yUz epllelinden daha dar bir 
sahaYl kapsadlgl dikkali yekti. Palpebral yOz epitelinde 
mikroskopik papillalar lazla saylda ve daha derincli. 
Bulbar yuz epiteli daha duzgun seyirli ve inceydi. Bul
bar yuz epitel;nin 2-6 srra, palpebral yUz epitelinin ise 
3-8 slra hCrcre katmanlndan Olu$tugu gOzlendi. EpileJ 
hOcreleri 6kromatik ~kirdeklere sahiptiler. Her iki yUz 
epilelinde de kadeh hCrcrelerine ve intraepiteliyal len
lositlere (iEL) rasllandl. Lamina propriyadaki ser6z 
bellenn intralobuler inlersitisyumunda yogun bir len
fosit infiltrasyonu dikkati ~kti. Lenfosit infiltrasyon 
alanlarr bulbar yOz lamina propriyaslnda daha fazlaydl 
ve GPTS'ye oogru gidildikce len! folikOllerine dO
nU$mekteydi. FoIikuUerin aralrklarla organln k6l< kls
mma kadar devam enikleri ve bu yOzOn epiteliilde 
kadeh hCrcrelerinin fazlalrgl dikkati cekti. Lenf 10-
likOlierinin oldul<4;a geni$ sentrum germinalivum'lannrn 
bulundugu gozlendi. 

Hiyalin ozellikteki KPT'nin, k(bOkey ve bu yOzOn 
bulbus okuli'ye d6nuk oldugu belirlendi. KPT'nin mat
riksi homojen, $effa!, camsl bir gOn)nO$leydi va bu gO
n)nOmOyle aylk mavi renkli buzlu cam manzaraSlnt an
dlrrnaktaydl. 

Her iki slgrr Irklnda da GPTS'nin tipik ekzokrin 
bez yaplsrnda lop ve lopyuklardan olu$tugu gOn)IdO 
($eki! 2). GPTS'de KG epitel hUcrelerinin serez, yUk
sek pirizmatik oJduklan; ~kirdeklerinin oval-yuvarlak 
$Skilli ve Okromatik olduklarr,slnlrtannln ise belirgin 01-
madlgl dikkati cekti ($ekil 3).KG'lerin IOmenleri 01-
du~ dardl. AkrtlCl kanallar sistemi intralobular bOI
gede dLNarlarr pirizmatik epitel hOcrelerinden olu$8n 
primer akltrci kanallar halinde ($ekil 2) ba$lamakta ve 
inter10buler intersitisyumdaki dLNarlan yioe pirizmalik 
hOcrelerce olu$turulan sekonder akltici kanallar ile 
devam etmekteydi ($ekil 2).lnlerlober intersitisyumda 
IokaJize alan lersiyer kananann dLNan ise, kanallarln 
seyir1eri ooyunca slraslyta; basrk, yassl veya kCrbik 
hOCrelerden oI~rnaktaydl. Tersiyer akltici kanaUann 
epltehnde kadeh hUcreleri de gOzlendi. 

GPTP'nin KG1erinin ise IOmenlerinin oldukya 
genl~ oldugu ve lumen iyeriginin, !arkll Ixlyandtgl dik
kali cekti ($ekil 4). KG epitel hOcreleri degi$ik ~e
killerdeydi va slnrrlan belirginlik g6stermedi. HOcra ~
kirdekleri 6kromatik ve yuvartak $ekilliydi ($skil 4). 
intralobuler intersitisyumda primer akltici kanallar gOz
lenmezken; interlobuler inlersitisyumda sekunder akr-
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hCI kanallar ile inter10ber intersitisyumda geni$ bIT ler
siyer akilici kanal gOzlendi. Tersiyer akltici kanallarrn du
vartan,bu kanallann seyri boyunca degi$ik $ekilli hOc· 
relerden ol~urken; sekunder akltici kanal hUcrelerinln 
pirizmatik olduklan dikkati yektl. 

Orsein-gimza boyamasmda elastik iptikler seroest 
09, palpebral ve bulbar yUzlerin lamina propnyalannda 
g6zlenclL Ayrrca, GPTS'nin KG'leri elra!lnda da elastik 
iplikler belirlendi ($skit 5). B6lgedeki damar du
varlannda da 001 miktarda elastik iplik bulunmaktaydl. 
GPTP'de ise elastik iplik kesitlerine daha seyrek rast
landr. 

AS ile pH=2.5'ta yapllan ooyamada palpebral ve 
bulbar yUz epitelinde az saylda AB-politi! hucreye rast
landl. Palpebral yUz epitelindeki AS-poziti! hOcrelerin 
krista serratada yogunluk kazandlklan dikkali ~kerken; 
bullar yOz epitelinde. AB-pozitif hOcrelere daha slkhkla 
ve slralar halinde rastlandl ($ekil 6). GPTS'nin 
KG'lerinin bazllannda ve akltici kananannda da AB
poziti! hOcreler g6zlendL Organ In KPrsi ise yogun AB
politi! reaksiyon vermekteydi. 

PAS ooyamaslnda, Prnin palpebral ve bulbar yUz 
epitel] ile GPTS'nin KG epiteOerinde ve aklllCl ka
nallannda yak zayll PAS-politif reaksiyon veren kadeh 
hOcrelerioe rasUandr. Sununla birlikte: GPTS'de ball 
KG'lerde g~IO PAS-pozitil reak.siyon veren hOcreler1e, 
bunlara kOrTl$u zaYlf PAS-politi! hOcrelerin de bu
lunduklan dikkati yekti ($ekiJ 7)_ Organrn KPrsi yogun 
PAS-pozitifti. 

PAS/AB pH=2.5 kombine boyamaslnda: palpebral 
ve bulbar yUz epitelinin her ikisinde de PAS/AB poziti! 
hOcreler bulunmai<taydl. GPTS'yi olu$turan KG epi
tellerinin sitoplazmalannda iki !arkll k(erik lespll edildi. 
Bunlann ilki gOQIU PAS-poziti! reaksiyon verirken; digeri 
zaYI! PAS-politi! reaksiyon vermekteydi ($ekil 8). 
GPTP'nin KG'lerinde PAS'poziti! hUcreye rast· 
lanmazken: IOmen iyeriginin zayrf PAS-pozjlif oldugu 
lespil edildi. Her lki bezin akltici kanallannda da PAS/ 
AS-pozitil hOcreler gOzlendi. KPT. PAstAB be
yamaslnda iy matriksi AS-pozitil, perikondnylima oogru 
ise zayll PAS-poziti! oIarak beliriendi. 

MeW green-pironin boyamasrnda; plazma hOcreleri 
organln serbesl ucunun lamina propriyaslnda bulunan 
bezlerin intralobuler intersitisyumunda, GPTS'de ise in
terlobuler va Intralobuler inlersitisyumda ~un bir $e
kilde gOzlendiler ($skil 9). Serbest U9 epiteli ite pal
pebral ve bulbar yOz epitelleri altmdaki lamina 
propriyada az saylda plazma hOcresi bulunmaktaydl. 
GPTP'in KG'leri etra!mdaki bag dokusunda ise lek tuk 
plazma hOcresi gOllencli. 

Gordon-Swen ooyamasmda; retikulum iplik de
mellerinin aglar oIu$turduklan; bu aglann da lenl 10-
likUllerinin yatlsrnl $Skillendirdigi g6zlendl ($ekil 10). 



Ayn. zamanda GPTS va GPTP'nin KG'leri ve ak.t.cl 
kanallan etral.nda da retikuJum iplikJerine rastlandL 

Masson-Fontana boyamas.nda; serbest uc bOI
ges.ndeki ep.te! hOcrelennin sitoplazmatannda boI mik
tarda melan.n ptgment. granUlleri gOzlendi (l;)ekil 11). 
Butbar ve palpebral yOz epitel hUcreJerinde de az sa
VIda melan.n plgmenti granOlleri bulunmaktayd •. 
GPTS va GPTP'nin IopIanmn merkeZi b61timlerinde 
bulunan ak.tlC. kanaftann etraf.ndaki baQ dokusunda 
da pigment granOIJeri lespit edildi. 

Sudan black yaQ boyamaslnda;bez ve yOzey apt
lei hfJcrelerinde lipid daniaclklan gOzlenmedi. 

Porlinn;n tespili k;:in yapllan lloresans mikroskobu 
,ncelemesinde, organln yOzey epitell, GPTS ve 
GPTP'nin KG epitelleri lie akltlCI kanal epitellerinde 
parlirin g6zlenmedi. 

Demirin tespiti amaclyia yap. Ian Prussian mavisi 
ooyamaslnda organdaki bez va aklllCI kanal epitelleri 
ile yuzey epitel hOcrelerinde demir partikulleri gOz
lenmedi. 

Bu ((all~mada: HoI~tayn 111(1 bo{JaJann daha iri 
PTye sahip oIduklan belirlendi. Isvil;re esmeri be
galarda: serbest urytaki kapillar damar aQlnm daha 
yaygln. palpebral yOz eptelinin daha kalm va okOIer 
yOzOn lami'la propnyaslI"Ida daha lazla saytda lenfosit 
ve pIazma hOcresi o'duQu tespit edildi. Isviyre esmeri 
.neklerde PTnm bulbar yUz epiteli daha dUzgun sey
retmekteydi. ~Iayn .nekJer ve ISV'iItre esmeri be
oalarda bulbar yOz epitolindekl kadeh hUereleri daha 
lazIa oldtJOu halde, ~tayn bc>§a va Isvic;:re esmeri 
inekJerde kadeh hOCrelerinin hemen hemen aynl yo
Qunlukta bulunmalan dikkat cektl. Hof$tayn lnek ve be
{l8larda lenf folikOllerinin Ozerini Orten epiteldeki kadeh 
hOCrelerinin. Isvk;re esmeri boQa ve ineklerden daha 
lazla saylCta oIduklan belir1endi. Her iki 1r1c: bo{Iada da 
bulbar yOz epiteJindeki p;gmentasyon, ineklerdekinden 
daha dar bir bOlgede tespit edildi. Elastik iplik yo
gunlugunun: Hol~tayn bo{Ialarda,lsvk;re esmeri bo
Qalara g6re daha az olduQu gOzlendi. Bag dokudaki 
elastik Iplik demetleri, Isvi/tre esmeri Ineklerde bo
galardaklndcn dohil bclirgindi. 

PAS boyamaslnda. GPTS'nin KG'lerindeki PAS· 
pozrtif hOcre saYlslnm, ~tayn bogalarda daha lazIa 
oIdugu dikkali c;ektL PAS/AS pH=2.S kombine be
yarTlaSlnda az saylCSaki Isw;:re esmeri inekte pozitif 
hUcre g6zlenmezken; coOu inelde hem palpebral hem 
de bulbar yOz ep~elir<le I'Oi< saylda PASlAB-pozitif 
hOcreye rastlandl. Isw;:re esmeri ~larda palpebral 
ve bulbar yUz epitelinin her ikisinde de,AB-pozitif hOc
relerin daha fazla o'duklan gOzlendi. H~tayn 111<1 be
Qalarda palpebral ve bulbar yOz eprtelinde daha fazJa 
saYlCia PAs/AB-pozitif hOcre bulunmaSI dikkati cekti. 
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bulbus okuli icerisinde medyal gOz aI(.s.nda ye~~ 
oon "r harfi ~kinde va hiyaJin tOrdeki KPTyi ityeren 
bir konjunktiva dOrUmclnden je~llendi!)i va sertJesllll'. 
boyun va kOI< bOIUmferinden ~Iui)u lespil edildi. Das 
(1979) Hlf'lt su mandalannda, Fahmy va ar1c: (1971) ile 
Nagpal ve a11< (1991) IS9 develerde organln yap.SI hak
klnda benzer tammlamalar yapml~lardlr_ 

Her iki SlglT 1r1c:lnda pa~ral, bubar va serbest uc 
epilelinin ~ kath yassl almasl ortak blr 6zellikti. Pal· 
pebral yOz epitelindekl kripUenn va mlkroskopik pa
pillaJann fazla olmas.; Das (1979)'ln Hint su mandalan 
Ozerinde yaptl!:)1 «Bh~ma ile benzer1ik gOstermektedir. 
Weyrauch (1983a), ruminantlarda prnin bulbar ve 
palpebral yOzlerindeki epitel MOsunun 4-6 slra hOcre 
katmanlndan olu~n ¥Ok katll yassl spitel oIdugunu; 
aynca organln kOk klsmlna gidlldikye hOcre say,s.n,n 
artarak 7·8 tabakaya ula~tlQlnl bildirmi~lir. Bu va· 
lI~mada; epltelin bazal hOcrelerinin pirizmatik, orta kat
manlannm poIigonal ve yOzlek katmanlannln ise yassl 
~kilde olduklan tesplt edilmi~tir. Das (1979). Hint su 
mandaJannda yapllgl ~ah~mada ayn. yOnde g6~ bil
dirmi~tir. Nagpal va 811< (1991) ise epitelin bazaI kat
manlnl oI~luran hOCrelenn kUbik, sfJperflSiyal kat
mandakilerin piramidal ya da sillndirik, intermediyer 
katmanlann ise poIigonal hOcrelerden ~tu{Junu bij

di~rdir_ 

PT Ozerinda yapllan cratl~larda (Oas 1979_ 
WeyraLdl f983a. NagpaJ va .11< 1991). "",'elde pig
mentasyonoo vartlQI bild1rilmekledir. Nagpal ve ark 
(1991). cleve Ozerinde yaptlldan «B1I~mada bulbar yUz 
epitelinde pigmentasyon yoQunlugunun daha az 01-
dugu y6nOnde g6rO~ bildirmi~lerdir. Das (1979) Hint su 
mandalannda, palpebral yOz epitel hOerelerinin ¥Ok sa
Ylda pigment granOIOne sahip olduklannl bildirrni~tir. 

Bu ~h~rnada. ineklerde pigmentasyonun serbest ~, 
palpebral ve bulbar VOz epitellerinde yaygln bic;:imde 
bulundugu halde, boQalarda bulbar yOz epitelinde 
daha az yoQun olduQu ve palpebral yOz epltelinde ise 
daha dar bir sahayl kapsadtQI g6zlenmi~tir. 

Das (1979)'ln Hint su mandalannda yapll!:)1 va
h~, baQ dokusooun ge~k bag dokusu tijrGnde 
oIup: elastik ve rehkulum iplikJerinden lakir ve semest 
uy bOIUmOnde ise elastik va retlkulum iplikJerinin bu
lunmadlQlO1 biIdi~tlr. Bu ~h~ epitel ahl be)

IOmieri SlkJ, derin bOIcmeri ~k 6zeltik g6steren or
ganlO bag dokusunun, yer yer elastik ve retikutum 
ipliklerini iyerdiOi va koIIagen iplilderle de desteklen~ 
oklu{Ju g6zlenmi~tir. 

Her iki slQlr 1r1c:lnda serbest uy, palpebral ve bulbar 
yUz epilelleriyle, aklhcl kanaJlarda yer alan kadeh hOC-
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relennin daQllimlan ve boyanma 6zellikleri araslnda 
behrgin farkllilidann olduQu dikkati Qekti. PT Qzerinde 
yapllan ~I~larda (Das 1979, Weyrauch 1983a,b, 
NagpaJ va ark 1991) palpeb<a1 ve oI<Uler yOz epi
tebode kadeh hCJcreienne rasllandlOI bildinlmi~tir. au 
yah~da sadece GPTS'nin terslY9r akilici ka· 
nallannda kacleh hOcresi g6zJen~tir. 

Su yall~ be2ierin akltlCl kanaJlannda AS
pozrtlf hOcrelere rast1anml~lIr. PAS boyamasHlda; buI· 
bar ve palpebral yUz epitelinde, GPTS'de zaylf PAS· 
poZltlf hOcreler tespit edil~tlr. Sununla bir1ikte 
GPTS'nin bazl KG'lennde kuwetli PAS·poziti! va bun· 
lara kom~u konumda zaylf PAS-poziti! reaksiyon 
veren bez apitel hOcrelerinin de buluilduklan gOz· 
lenmi~tir. GPTS'nin akiliCI kanallannda zaYlf PAS
poli!11 hUcreler bulunduklan halde, GPTP'nin akl!1C1 ka
naJlannda PAS-poziti! hOcreler gazlenmemi~tir. PAS/ 
AS pH=2.5 kombine boyamaslI"lda ise organlO pal· 
pebral ve bulbar yUz epiteJlerinde PAs/AB-pozitif hOc
reler gOzlenml~tir. GPTS'nin hem KG'Jerinde ve hem 
de akltici kanallannda PAs/AS-pozilif hJX:reler bu
lunduQu halele, GPTP'de sadece KG'lenn IOmen iCe
riOinin zayll PAS-POllllf reaksiyon verdiOi dikkati ~
mek1edJr. AS pH:2.S ~ yapllan boyamada GPTS'nin 
KG'lennde AB-pozitif hOcrelere ve PAS-pozitif hOc
relere rastlanml~tlr. Oas (1979)'ln Hint su man
dalannda, GPTS'de PAS/AS kombine boyamaslnda 
aynl \op;:uktaki KG'ler araslnda oIduQu gibi aynl 
KG'deki farkh hUcrelerde de AS ve PAS-pozitJ1 ma
teryalin yoOunlu!}u arasHlda farldlhklar tespit ed~~ir. 

Trautman ve Fiebiger (1952) va Dellmann 
(1976), slQutarda GPTS'nln miksl karakterde salgl 
yaptlQlnJ bildirrni~lerdir. Diasem (1975), evcll nJ
minanllarda bezin kak kismlOlO seraz, serbeS! uytaki 
klsmlOlO lse miksl oIduQunu: Prince va ark (1960) ise 
bu turde beZln seraz KG'lerden olu~tuQunu a«lk
laml~ardlr. Erer.;in (1971), GPTS'nln SIQlrtarda va ko
yunlarda mikst karakterde salgl yapuQlnl bildirmi~tir. 
Fahmy ve aM< (1971) devede, lipoidal bir salglOln ya
plldlglnl bildirmi~lerdir. 

Su ~h~mada GPTS, bit~ tubuloatveoler, seraz 
karakterde KG'lenn bulunduQ'u, lop ve JopyukIardan 
oIu~n tipik bir ekzokrin bez ~k1inde ve rnKst saJgl 
materyaJi iJe karakterize oIduQu gOzlen~tir. 

Das (1979) Hint su mandaJannda, lenf 10-
UkOliennin ve lenfosit inflltrasyonlanmn sadece pal
pebral yUzun lamina propriyaslnda bulundugunu va 
organln kOk klsmlna doQru ~tlklannl bidi~r. 
Bu yah~da iss lenlaid dokuya bulbar yQzUn lamina 
proprryaslnda ve bezlerdeki baQ dokunun sep
tumlannda rastlandl. Elde edilen bulgular Trautman ve 
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Fiebiger (1952) ile Dallmann (1976)'ln bulgulanyla 
uyurnu oImalda bir1ikte; Diesem (197S)'den farkh oIarak 
her iki Irk SIQlrda da lenf foliki,jl\erinin bulbar ytiZOn la
mina propriyaslnda yoQunla~tlklan tespit edilml~l.Jr. 

Su ~.h~mada ptazma hOcreleri; serbest UC' pal
pebral ve bulbar yOz lamina propriyalannda, GPTS ve 
GPTP'de interlobuler va intralobuler intersittsyumda 
yoOun oIarak gO~tir. Nagpal va ark (1991) de
vade, baQ dokusunun ftOk saylda pIazma hUcresi ir;er
d~ini bildi~lerdir. Oas (1979) ise, Hint su man
dalannda yaptlQI bir vaJl~mada lamina propnyada ve 
intralobuler inlersitlsyumda plazma hOcrelerinin bu· 
lundugu a«lklaml~tlr. 

Ta~~ (1975) slQlr ve mandada; Pnnce ve ark 
(1960) ise bazl eveil hayvanlann KPT'sinin ..,.... harfi 
~klinde olduQunu bildlrml~tlr. Oas (1979) ise Hint su 
mandalannln KPT'sinin hJyalin klklrdak olduQunu prnin 
serbest ucundaki MJOmOnOn AS-pozitil, geri kalan k15-
mlnda PAS-poziti! olduQunu bUdirmi~tir. Fahmy ve aM< 
(1971) ise davenin KPr5inin elastik klkJrdak olduQunu 
bildirmekledir. Nagpal va ark (1991) devede, KPrnin 
matriksinin ktNvetli PAS-poZll.1 oIdugunu ilen sur
~tOr. Su I(3II~da KPT'nin ~Iin ve "T"harfi ~k
linda oIduQu saptandl. AB boyamaslnda AS-poziti!, 
PAS boyamasJrlda PAS-pozitif ve PAS/AS kombine 
boyamaslnda ise lit matriks AS-pozitif, perikondriyuma 
dognJ ise zaYlf PAS-poZiIif oIarak gOzlendi. 

Sudan black boyamaslnda, her iki slglr Irklnda 
GPTS va GPTP'run h-;:blnnde lIpOIdal salgl aktMtesl 
tespit edllmemi~ir. 

Her iki Slglf Irkinin PT'sinde, GPTS'inkilerden larkh 
KG'Jerden oIu~n ve GPTP oIarak i!ade edilen bezin, 
Harder balinin histolojik Ozelliklenne sahip oImadlQI 
tespit edilm~tir. GPTP'nin salglslnln asidik karakterde 
seraz bir salgl oldugu gOrOlmO~10r. 

Sonuc olarak; Ho~tayn va Isvl9re esmeri slglrlarda 
PT epitelinin, ~ katll yassl olup; bulbar, palpebral ve 
serbet uc bOIgelerini OrttOQO gOrOlmO~tOr, prn;n aS11 kit
lesini.hiyalin karakterdeki KPT'nln olu~turduQu ve 
blllun etraflnln da GPTS lie ku~tlldlQI tesplt edi~tlr. 
GPTS'den sonra galen bez bOIOmO GPTP oIarak isim
lendiril~; ancak bu bez Harder beli !yin bildlrilen his
tolojik knlarlere uymadlQlndan,GPTP oIdugu kabul edil· 
mi~hr. Irklar ve cinsiyeUer araslnda bezlerin histolojik 
yapllan va histokimyasal Ozellikleri baklmlndan 0nem6 
larkbhldann bukJrvnadl~1 s6y1enebi~r. Her ild 1M< SIQlrcia 
da GPTS va GPTP'nm, ~k Jubuloalv9oler yaptda, 
ekzoktin bezlerin Ozellildenni gOsterdilderi tespit edj]
mi~tir. Sa)glsal i<;efiklennln lse mikst karakterde oIdugu 
g6zlenmi~tir. 



lIol~layn 'e ts"i~re Esmerl SIf:lrlurdli I'alpebra ... 

Kaynaklar 

Bloom W and Fawcett 0 W (1975) A textbook 01 histology. 
101hed. ~ 106-135. 
Burdorl K L (1946) Fany material i'l bactena and fungi re
vealed by stairlng dried ,fIXed slide preparabons. J Bacteriol 
52:665. 

CL.ting C F A. AlIson R T and Barr W T (1985) eel.llar Pat· 
ho6ogy Tec:I'vjque. 4th edition. Part IV Demonstration Met
hods. MJd..Country Press BunefWOrths and Co Ltd. London. 
Oas L N (1979) Gross, histological and histochemical stu
dies on the third eyelid of tndian buffalo. Inc! J. Anim Sci 49 
(7):523·530. 

Dellmann H 0 (1976) Eye and Ear. Eye. In Textbook of Va
terinary Histology. 423-443. Lea and Febtger. Philadelphia. 
DleSem C (1975) Ruminants sensa organs and convnon in
tegument. In the Anatomy of the Domestic Animals. 5th ed. 
I: 1 t8().121 I. W B SalMlders Company, Philadelphia. 

Erenyll"l Z <,'971) Ozet Histoloji. A 0 Vet Fa!< Yaylntan 268, A 
U Bastrnevl, Ankara. 

Fahmy MFA. Amautovic I and AbdaIa 0 (1971) The tnCHP
hoIogy 01 the tarsal glands and the glands 01 the third eyelid 
n the one-ht.lrJl)ed camel. Acta Anat 78:40-46. 
Fontana A (1912) Verfahren zur intensiven und rasc::hen 
Fruboog des treponema palidum lnd anderer Spirocha.ten. 
Dermatol Wochenschnf155:1003. 

Gordon H and Sweets H H (1936) A sirr1)Ie method for the 
silver impregnation 01 reticulum. Am J Patholl2:545. 

Harder J J (1694) A new tear gland. Glandula nova lachr
ymalis una Cum ductu excretorio in centis et Oamis detecta. 
Acta Eruditorum ltpSiae 49-52 (CIted from loewenthal, 
1892a). 

lillie A 0 and Fulmer H M (1976) HIStopathological Iech
mque and practICal hlStochenllSlry. 4th em New York: 
McGra ........ Hill. 

Mallory F B (1900) A contribution to stanlnQ methods: I. A 
dlfferenbal stain lor connec:tNe-lISsUe fibrlae and reticulum. 
J Exp Med 5: 15-20. 
Masson P (1914) La glande endocnne de rintestine chez 
rhomme. Comples rendus hebclomadatres des seances de 
r Academia des SCI9r'ICeS 158:59. 
McManus J F A (1946) Histological demonstrationof mucin 
aher penodic acid. Nature, london 158:202. 

157 

Mowry R W (1956) ObseI'vabOns on !he use 01 sulphunc 
ether for the StJphatlon of hydroxyl groups in tissue sectIOnS. 
J Histochem Cytochem 4:407. 
Nag>aI S K, &ngl G, DhIngra l 0 and Slf'9"I Y (1991) HiS· 
tOfT'\Ol'PhC*:lg 01 the I'IICtrtaIlOg membrane of Incian camel. 
Ind J An Sci 61.7. 694-698. 
0Icese J and Wesche A (1989) The Hardenan Gland. Com 
_ Phys 93A(4):655-665. 

Pappenheim A (1899) Vergleichende Untersuchungen Uber 
die elementare Zusammensetzung des Aothen Knoc
kenmarkes einiger Silugcnthlere. Virdlows Archiv fur Pathol 
Anal PhysiolI57:19. 

Payne A P (1994) The Hardenan gland: a tercentennial re
view.JAnat 185: 1-49. 
Prince H, Dtesem C D. EglltlS t and Ruskell G l (1960) Ana
tomy and Histology 01 the Eye and Droit in Domestic Ani
mals. Char1es C Thomas, Springficd, Ilinois. 
Sakai T (1981) The Mammakan Harderian Gland: Morp
hology, BIochemistry, Function and Phylogeny. Arch Histol 
Jap44(4)29!f.333. 

Sancovich H A, Ferramoia A M, Batfle A M, Del C and Gms
tein M (1970) Mothods in Enzymol Vol 17:220-222. Aca
demic Press, New YOfWLondon. 
Scoot J E and Dorti'lg J (1965) Dtfferential stanng 01 acid 
gIyC06an'OnogIy (~odes) by aldan .,.., " 
salt sokAions. HlStochemto 5:221-233. 
Sunct>erg R 0 and Broman H (1955) The application of Prus
sian blue stain to previousty stained films 01 bklod and bone 
marrow. Blood 10:160-166. 

T~ M (1975) Yerli manda (80s BWaIis) ve yerli Slgl(tn 
(80s Taurus) gOzJeri flzenndo ka~l~mTlait makro-anatomik 
ve subgros a~tlrmalar. A 0 Vet Fak Oerg 21(3-4):401-417 
Trautman A and FlE!biger J (1952) Fundamentals of the His
tology of Domestic Animals. 405-406 Translated and Revised 
by Habel. R E and Biberstell'l, E l Comstock Publishlflg As· 
sociales, Ithaca, New Yorit 
Weyral.dl K 0 (19838) The ConfUnctJval Epithelium in the 
Domestic Alminants I. lighlmlCroscopc tnvestlg81Jon. Z Mik· 
rosk Anat Forsch leipz'9 97(4):565-572. 
Weyrauch K 0 (1983b) The ConjunctIVal Epithelium in D0-
mestic Ruminants II. ElectronmiCroscopic Investigations. Z 
Mikrosk Anat Forsch Leipzig 97(4) 573-588. 


