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OEGi$iK !;EVRE SICAKLlKLARINOAKi MERiNOS KO!;LAROA KAN SERUMU 

TiROiT HORMON OUZEYLERi iLE RUMEN PROTOZOONLARI 

Ercan Keskin 1 T ufan Kececi 1 

Blood Serum Thyroid Hormone Levels And Rumen Protozoa In Merino Rams At 
Different Environmental Temperatures 

Summary: In the study, a total of 18 merino rams which were at the same age. similar body weight and healthy were 
used. The levels of thyroid hormone were measured in blood serum, ruminal pH and protozoa counl were determined 
and the species of protozoon were identified in rumen contents at different environmental temperatures in the dif· 
ferent seasons. The levels of blood serum total thyroxin and lolal triiodothyronine, ruminal pH and protozoa count 
were found to be lower amounts in the animals at 23.T'C and 20.0 % relative humidity (RH), when compared to the 
same values of the rams at 3.2"C and 63.3 % RH. The percentages of the protozoon species did not significantly aiter 
depended on the environmental temperatures in the experiment. 

Key words: Environmental temperature. thyroid, ruminal pH, protozoon. 

Ozet: <;::all~mada aym ya~ta, e~it agll111<11 ve sagllkll toplam 18 merinos k<><; kullanlldl. Farkll mevsimlerdeki degi~ik 
vavre Slcakllklarmda kan serumu limoit hormon duzeyleri Ok;uldu. rumen pH'SI ile protozoon saYllan belirlendi ve 
rumoo ~rigindeki protozoon tUrlerinin identifikasyonu yaplldl. <;::evre slcskllgl 3.2"C ve % 63.3 nispi nem (NN) olan or
lamda bulunan k<><;lann aynl degerleri ile ka~lla~tlnldlgmda. 23.T'C ve % 20.0 NN yevre slcakhglnda bulunan hay
vanlarda kan serumu lotal liroksin ve total triiyodotironin duzeylari lie rumen pH'SI va protozoon saYllarmln daha du~uk 
miktartarda oldugu bulundu. Protozoon tUrlerinin oranlannda, bu denemedeki yeYre ISllanna bagh olarak, Onemli bir 
degi~i kl ik meydana gelmedi. 

Anahlar keU meler: <;evre ISI$I , tiroil, rumen pH'SI, protozoon. 

Giri, 

Kan serumu tiroit hormonlanmn dOzeyleri yOk
sek ISlya maruz blrakllan hayvanlarda azalmasma 
ragmen (Aceves ve ark. , 1987), dO~Ok ISlya maruz 
blrakllanlarda artmaktadlf (Relsal ve ark., 1984). 
Ngongoni ve ark. (1987) da, -4 °C'lik soguk or
tamda bulunan koyunlann plazma tiroksin dO
zeylerinde %47 oramnda artl~ oldugunu bil
dirmektedir1er. Aynca, slQu1arda ~evre IStsmln artt~1 
sonueunda, yem tGketiminin azaldlgl ve yem mad
delerinin rumen ve relikulumda birikerek sin
dirimlerinin artabilecegi vurgulanmakladlr (Warren 
ve ark., 1974). Benzer ~ekilde , k~larda rumen 
sindirimi Ozerine 1St stresinin elkisinin avlk 01-
madlgl kaydedilmesine ragmen, yuksek SI
cakllklarda yemlerin sindirilme oranlnln artabilecegi 
bildirilmektedir (Lippke,1975) . Miller ve ark. (1974) 
da. tiroit yelersizligi olan slglrlann rumen ve re
tikulumdan yemlerin g~i~ hlzmm saghkh SI
glrlardan daha az oldugunu ve Ii roil yetersizligi 
gozlenen hayvanlann yem tOketimindeki azal· 
manm lSI slresi altmdakilerle benzer olduQunu vur-

gulayarak, boyle hayvanlann rumen ve abo
mazumunda yem materyalinin biriktigini be
lirtmektedirler. Lippke (1975) de, ruminantlarda yem 
tOketimi ve slndirimi Ozerine lSI slresinin elkilerinin 
avlga ylkmasmda, l iroil aktivitesinin onemli bir laktOr 
oldugunu bildirmektedir. 

Cabello ve Wrutniak (1989), deneysel olarak 
asidozis olu~turu lan kuzulann plazma tiroit hormon 
dOzeylerinde onemli bir dO~O~ oldugunu kay
delmektedirler. Hipotiroidizmli keyilerde (Tashenov 
ve Inkarova , 1986) rumen pH'slotn 6.04'den 5.83'e 
kada r, kuzularda (Keyeei ve Kocabatmaz, 1994) ise 
6.36'dan 5.78'e kadar dO~IOgu bildirilen ya
Ir~malarda da, liroil hormonlan ile rumen pH'sl dO
zeylerindeki azalma paralelliQinin dikkati vekiei 01-
dugu vurgulanmaktadlr. Aynea. 21 °C'lik yevre 
ISlsma maruz blraktlan okOzlerde rumen pH'smln 
6.68. aynl 151 derecesindeki k~larda ise 6.72 olarak 
belirlenirnen, 32°C'lik ~vre 151Slnda 6kOzierdeki ve 
koylardaki rumen pH'sl degerlerinin slraslyla 6.34 
ve 6.65 olarak bulundugu bildirilmektedir (Lipp
ke, 1975). llian ve ark. (1988) da yuksek vevre St-
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cakllklarmda koyunlarrn rumen icerirli pH'slnda 
azalma gozlendi!)ini kaydetmektedirler. 

Rumende ya~ayan protozoon populasyonunu; 
yemin niteli!)i, beslenme rejimi, hayvanm bireysel 
ozellikleri (Church, 1983), mevsim deOi~iklikleri 
(Moir, 1951 ) ve tiroit yetersizliQi (K~eci ve Ko
cabatmaz, 1994; Tashenov ve Inkarova,1986) gibi 
90k deQi~ik laklorler larallndan etkilenebileceQi kay
dedilmekledir. Nilekim, deneysel olarak hi
pOliroidizm olu~turulan kec;:ilerde (Tashenov ve In
karova.1986) ve eOl:ek merinos kuzularda (K~eci 
ve Kocabatmaz. 1994) kan serumu tiroit hor
monlanndaki azalma ite birlikte rumen pro
lozoonlanmn saYlsmda da azalma olduQu bil
dirilmektedir. VII boyunca merada ollayan merinos 
koyunlannda protozoon saylSI ve lurleri Ozerine 
mevsimin etkisinin incelandiQi bir 9all~mada 
(Moir.1951) da, en dO~Ok protozoon saylsmm kuru 
o\lamanm va gevre slcakflQmm yO.ksek olduQu ha
ziran aymda, en yOksek deQerin ise ye~il ollamanm 
lazla ve gevre slcakllQlOln daha az olduOu kaSlm 
aymda olduQu kaydedilerek, ozellikle ye~il ollama 
periyodunda protozoon tOrleri araslOda deQi~iklik 

belirlenmediOi, mikroorganizma saYlslOdaki laOl:
IIlIkJarln yemin protein igeriQi va gevre ISlsmdaki de
gl~lkhkJerden kaynaklanabilace!)i iddia edilmektedir. 

Bu 9ah~mada, aym baklffi ve beslenme ~art
lannda bulunan merinos kOlflann, larkh mev
simlerdeki deQi~ik gevre slcakllktannda, kan se
rumu tiroit hormon dOzeyleri, rumen pH'SI, 
protozoon saYlsl ve IOrleri araslndaki larkllhklann 
belirlenerek, konu ile Ilgill bilgilere kalklda bu
lunulmasl planlanml$llr. 

Materyal ve Metol 

Ara~tlrmada hayvan materyali olarak Konya 
Hayvaoclhk Ara~tl(ma EnstitOsO'nden temln edilen 
sa!)llkh. yakla~lk 1.5-2 ya~mda, e~it a{Jlrllkh loplam 18 
merinos k~ kullamldl. Hayvanlara kaba yem o!arak 
kuru yonca, konsantre yem olarak da enstitOde ha
zlrlanan, % 14 HP'1i ve 11.7 MJJkg ME'li yem ad li
bitum olarak yedirildi. 1gebilecekleri kadar temiz su 
Onlerinde bulunduruldu. Oc farkh cevre ISlslnda va 
her omekleme gOnOnde sabah saat 8.oo'de. 6'~r 
k~tan kan ve rumen iCengi omekleri allnd!. Or
neklerin allndlQI gOnlerdeki c;:evre slcakhklan ve nlspi 
nem (NN) degerleri Davie! Meteoroloji i~leri Konya 
86lge MOdOrlOQO kaYlllanndan elde edildl. 
V.jugularis'den alman kan omeklerinln serum!an CI
kanlarak analiz yapllana kadar -20"C' de saklandl . 
Serum total tiroksin ve triiyodotironin dOzeyleri OPC 
(Diagnostic Product Corporation, Los Angles) marka 
lest killeri kullanllarak radiolmmunassay metodu ile 
belirlendi (TOrkoglu ve ark.,1989). UsulOne uygun 
olarak rumen sondasl ile alman rumen icerigi Or
neklerinden, rumen ~rigi pH'sl diiital pH-metre ite 61-
COIdO. Rumen protozoonlannm saylml M;;In Boyne VB 
ark. (1957) tarallndan modifiye edilen y6ntemden ya
rarlanlldl. Protozoon tOrierinin identilikasyonunda iSB 
mevcut kaynaklardan (Boyne ve aOl:., 1957; Ogimoto 
ve Imai, 1981 ) yararlanllarak yontemine uygun olarak 
yaplldl. Elde editen sonuclann istalistiki analizinde 
Duncan Multiple Range Testi kullamldl ve korelasyon 
analizi yaplldl (Inal.l992). 

Bulgular 

Ara~tlrmada farkll c;:evre slcakllklarmda mennos 
k~larda belirlenen kan serumu total tiroksm ve tri-

Tablo 1. Deg~lk vevre Isllanndaki merinos koylarda kan serumu 10lal tiroksin ve trilyodollronin duzeyleri ile rumen icterigi 
pH'sl. protozoon sayisl ve protozoon turlerinin oranlarl (n:6). 

incelenen Ozellikler 
C;evre Slcakllgl"C 3.2 13.6 23.7 
Nisbi Nem. % 63.3 31.7 20.0 

TOlar TIroksin (mgldJ) 5.31 ± 0.30 a 4.49 ± 0.27 ab 4.23 ± 0.28 b 
Tolal Triiyodotironin (ngldl) 107.71 ± 3.23 a 101.07 ±2.58 ab 97.60 ± 1.42 b 
Aumen pH'SI 6.41 ±0.13a 6.19±0.13ab 5.98 ± 0.07 b 
Pro.1Qzoon (xl03/ml) 437.14 ± 11.69 a 415.71 ± 14.45 ab 389.86 ± 7.49 b 

C Enlodlnium minimum 81.14±1.45a 83.86 ± 1.1 0 a 83.43 ± 1.23 a 
·0 Entodinium caudatum 4.14±0.59a 3.01 ± 0.57 a 3.52 ± 0.30 a 
~ Entodinium Ionginucleatum 1.20 ± 0.31 a 1.14 ± 0.26 a 1.25 ± 0.18 a ., 
>- Polyplaslron multivesiculatum 2.57 ±0.37 a 1.43 ± 0.37 a 1.29 ± 0.36 a 0 

8 Epidlniumecaudatum 0.71 ±0.29 a 0.71 ± 0.29 a 0.80 ± 0.26 a 

" Ophryoscolex caudalum 1.77±0.43a 1.27 ± 0.38 a 1.43 ± 0.36 a 0 e lsolricha intestinalis 3. 14 ±0.74a 3.29 ± 0.87 a 2.57 ± 0.81 a 
Q. Isotncha Prostoma 2.43 ± 0.48 a 2.86 ± 0.34 a 2.71 ±0.18a 

Dasytricha ruminanlium 2.90± 0.53 a 2.43 ± 0.53 a 3.00 ± 0.49 a 

a.b Aynl sallrda deQi~ik hart la~lyan gruplar arasmdaki farkllilk Onemlidir (p<O.OS). 
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iyodotironin dOzeyleri. rumen i«erigr pH'SI, pro
tozoon saYISI, prolozoon tOrlennin oranlanOin or
talama miktarlan ile standart hatalan, 6meklerin 
ahndlgl gOnlerdeki ortalama «evre sicakllgi ve NN 
degerlen dikkale ahnarak siralanml~ ve Tablo l'de 
venlmi~lir. 

Aynca deneme hayvanlannm serum tiroil hor
mon dOzeyleri. rumen i«erigi pH'sl ve protozoon 
saYllan araslndaki korelasyon (r) degerleri de he
saplanml~; 3.2°C; % 63.3 NN «evre sicakllginda 
serum total Iriiyodotironin-rumen pH'sl araslnda (r 
=0.578) , 13.6°C; % 31.7 NN «evre sicakllginda 
serum total liroksin-rumen pH'sl (r =0.635) ve 
rumen pH'sl-prolozoon sayisl (r =0.773) arasmda, 
23.T'C; % 20.0 NN «evre sicakhgmda ise; serum 
total tiroksin- rumen pH'sl (r .. 0.685) ve rumen 
pH'sl-protozoon sayisl (r :0.646) araslnda olumlu 
koretasyon oldugu (p<0.05) bulunmu~lur . 

Tartlt"ma va Sonuc; 

Koyunlarda (Ngongoni ve ark.,1987), ku
zularda (K8(feci ve Kocabatmaz, 1994) ve ke
«Ilerde (Tashenov ve Inkarova, 198S) yapllan «a
ll~malarda tiroit hormonlannln kan serumu miktar
lanndaki degi~ikliklerin rumen melabolizmasml 
onemli 61«Ode etkiledigi bildirilmektedir. Aynca, 
slglr ve koc;:larda «evre ISlsmdaki degi~ikliklerin de 
rumen fermanlasyonunu etkiledigi ve bu elkinin 
ger«ekte~mesinde «evre ISISI nedeniyle degi~en li
rOil aktivilesinin onemli bir faktOr olabileeegi iddia 
edilmektedir (lippke, 1975). Degi~ik ara~tlnellann 
(Scammell ve ark .. 1981 ; Tomasi.1991) eveil hay
vanlarda metabolik hlzm dOzenlenmesinde onemli 
rol oynayan tiroit hormonlanmn kan serumundaki 
dOzeyterinin soguk «evre ISltannda artmaslOa rag
men, sicak «evre ISllannda azaldlgml bildirmelerine 
paralel olarak. bu «all~mada dO~Ok yevre Isilanna 
(3.2°C; % 63.3 NN) maruz kalan ko«lann serum 
lotal tiroksin ve triiyodotironin dOzeyleri, yOksek 
gevre ISlsmda (23.7°C: %20.0NN) bulunanlann 
aynl paramelrelerinden daha fazla miktarlarda 
(p<O.05) bulunmu~lur (Tablo 1). 

Hipotiroidizmli kuzularda (Ke«eci ve Ko
cabalmaz, 1994) ve k8(filerde (Tashenov ve In
karova,1986) serum tiroil hormon dOzeylerindeki 
azalmanm rumen pH'smda da azalmaya yol a«llgl 
kaydedilmektedir. 8u denemede de yOksek yevre 
ISlslndaki degerlen ile kar~lla~tIflJdlgmda, dO~Ok 
yevre ISlslnda bulunan hayvanJarln hem tiroit hor
monlan hem de rumen pH'sl daha yOksek dO
zeylerde bulunmu~ ve genelde serum liroit hor
monlan ile rumen pH'sl arasmda olumlu bir iH~kinin 
oldugu dikkati .;:ekmi~tir (p<0.05). Aynea, llian ve 
ar1<:.(1988)'nln koyunlarda, Lippke (1975)'nin 6kOz 
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ve koc;:larda yaptlklan «all~malarda yOksek «evre ISI
slnm rumen pH'sJOda azalmaya yol a911g1 bil
dirilmektedir. Su denemede yOksek yevre ISISlna 
maruz kalan koc;:lann rumen pH'sl 5.98, du~uk yevre 
ISlslOdakilerin ise 6.41 dolaylannda buiunmasl ile 
elde edilen istatistiki farkllilk (p<O.05), yukandakr bit
dirimleri (llian ve ark., 1988; Llppke,1975) destekler 
niteliktedir (Tablo 1). 

Rumen fermantasyonunda onemli veri olan 
protozoonlann mt. rumen iyerigindeki sayllannm kan 
serumu tiroit hormon dOzeyleri dO~uk olan kuzu 
(K8(feci ve Kocabatmaz, 1994) ve k8(filerde (Tas
henov va Inkarova, 1986) azaldlgl gOslerilmi~tir. Pro
tozoon sayllan Ozerinde mevsimin etkisinin in
celendi~i bir ara~tlrmada da, yaz aylanndaki rumen 
protozoonlannln sayllannm kl~ aylanna g6re daha 
az miktariarda olduQu bitdintmektedir (Morr, 1951). 
Ilave olarak, rumende ya~ayan protozoon tOrleri ile 
rumen pH 'sl araslnda otumlu bir ili~k in in bulundugu 
(Kocabatmaz va ark.,1989), prolozoonlann as;t ka
rakterdeki rumen i4f9ngine «ok duyarll olduklan, pH 
5.5 civarlnda ya da daha a~aQI dOzeylerde oldugu 
zaman saYllannm .;:ok azaldlgl halta yok olabildikleri 
kaydedilmektedir (Church,1983). Su ara~tlrmada 

da, 23.7°C ve % 20.0 NN «evre ISISlnda bulunan 
koc;:lann ml rumen iyeri\:iindeki protozoon say,sl 
389.86x1()3 iken , 3.20 ve % 63.3 NN ~artlanna 

maruz kalanlardaki protozoon saylsl 437.14x1()3 
olarak bulunmu~, dO~Ok ve yOksek .;:evre ISllarlOdaki 
protozoon saYllanndaki degi~ikliklerin , serum liroit 
hormonlan ve rumen pH'slndaki farkllilklaria paralel 
oldugu dikkali .;:ekmi~ (Tablo 1) ve genelde rumen 
pH'sl ile protozoon sayllan araslnda olumlu bir ili~

kinin oldugu (p<O.05) bulunmu~tur. Fakat, pro
tozoon IOrlerinin oranlannda Onemli bir degi~i kl i k 

belirlenemami$lir (p>0.05). 

Sonuy olarak, yall~mada 3.2°C; % 63.3 NN'lik 
yevre 15151 degerlerine g6re, 23.7°C; %20.0NN 
yevre ISISI ~arUanndaki merinos koc;:lann serum tiroit 
hormon dOzeyleri ile rumen pH'sl ve protozoon sa· 
Yllan azalml~Ur. Miller ve ark. (1974) ile Lippke 
(1975)'nin de iddia ettikleri gibi yevre ISISI nedeniyle 
tiroit aktivitesinde meydana gelen degi~ikliklerin . 

hayvanlann yem all mini ve yemlerin re
likulorumenden ge.;:i$ hlzml etkileyebilmesi 50-
OtJeunda rumen fermanlasyonu da elkilenebilir. 
Ara~llrmada elde edilen sonu«lann konu ile flgili fiz
yolojik bilgilere katklda bulunabilmesi yaOinda, liroit 
hormonlan ile rumen metabolitleri arasmdaki iIi~

kitere y6nelik daha kapsamll 41all~malara temel te~
kil edebilir. 
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