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TAMPON ETKiLi MADDE OLARAK KULLANILAN SODYUM BiKARBONAT 

ve MAGNEZYUM OKsiTiN iNEKLERDE SOT VERiMi OZERiNE ETKiLERi' 

Derya Umucalllar1.O Erdo{Jan $eker1 

Effects of Sodium Bicarbonate and Magnesium Oxide as Buffers on Milk Production 
in Dniry Cows 

Summary: In experiment. 16 dairy cows were divided into three groups. Five of them used as control group, five of 
them used in I % NaHC03 group and resl of them were placed in Ihird group and 0.5 % MgO was added to the feed. 

End of the experiment the milk production In the NaHC03 group (22.60 kg/day) was decreased compared to the 

MgO (23.75 kg/day) and control groups (24.5 kg/day). Average dry maHer inlakes were found 16.23. 13.52 and 13.65 
kg/day. respectively. And by addition of butters milk production was reduced significantly (P<0.05). In the case of 3.5 
and 4 % fat corrected milk were not significantly difference (P;:.O.05). Among the research period. there was no slg
nifican! (P;:.0.05) dllference between the milk samples 01 the groups in fal . prOlein, laclose. ash. dry mailer and non -
fal dry maner values which were determined weekly. It was delermined thai NaHC03 was decreased daily milk pro

tein and lactose yield and buffers were significantly decreased non-fat dry matter yield and dry malter consumption 
(p<0.05) . The buffers caused an increase in the costs of the rations. but !hey reduced the feed consumption. Because 
of the decreasing in the feed consumption they supplied on advantage in expences of 1 kg milk, milk fal. milk protein 
and non-fal dry matter. AI the end of the research it was determined that the buffers caused decreasing the amount of 
average milk production. However the bullers caused an Increase of average milk fat ratio. Magnesium oxide as buf
fers found more etfecllve Ihan sodium bicarbonate on milk production and composition. As a result. it is considered 
useful that Ihe bullers used In feeding high milk producing dairy cows which do not consume enough amount of high 
quality forage in their rallons. 
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Ozet: Ara~tlrmada kontrol grubunda 5. % 1 NaHC03 verilen grupta 5 ve %0.5 MgO venlen grupta 6 hayvan olmak 

uzere topjam 16 SUI megl kuUanllml~tlr. Ara~tlrma sonunda NaHC03 Ilave edllen rasyonu tuketen gruplan elde edilen 

ortalama sut venmine ait degerin (22.60 kg/gun). kontrol (24.51 kg/gOn) ve MgO (23.75 kg/gOn) grupJanndan daha 
dO~Ok oldugu bulunmu~lur (P;:.O.05). Or1alama kuru madde tOkelimi 16.23 kg/gun, 13.52 kg/gun ve 13.65 kg/gOn ola
rak ger~ekle~mi~ ve lampon elkili madda ilavesi sonucunda kuru madda tUkeliminin OrIemli ol.yude du~tugu gb
rOlmO~tur (p<0.05). Gruplardan elde edilen sut verimlen %3.5 ve %4'e gOre dOzeltildi{jinde Islatlstiksel a~ldan OrIemli 
bir larkhhk bulunmaml~tlr. Ara~lIrma sureslnce gruplardan elde edilen sOt numunelennde haftallk olarak belir1enen 
yag, protein, lakloz. kul, kuru madde va yagslz kuru madde degerleri arasmda onemli (P;:.0.05) bir farkliliga rasl
lanmaml~!lr. NaHC03'm gOnJuk sui protein ve laktOl venmini. tampon etkili maddelerin her Ikisinin gunlOk yagslz kuru 

madde venmi ile kuru madde tUkelimini Onemli Ol<;:ude (p<O.05) azaltllgl tespi! edilmi~lir. Tampon etkili maddeler her 
ne kadar rasyon maliyetinde artl~a neden olmu~sa da yem tUkelimini azalUlklan i.yin 1 kg sut, sut yagl , sut proleini ve 
yagslz kuru maddenin daha az maliyetle elde edilmeslne sebep olmu~lardlr. Aasyon maliyetmi arttlrmalanna ragmen 
kuru madde tUkellmini du~GrdOkJeri ~in t kg sGt.sOt yagl , sOl protelni ve yagslz kuru maddenln daha az mallyetle elde 
edJlmesine sebep oImu~lardlr. Tampon elkili madde olarak kullanllan MgO sut verim ve kompozisyonunun olumlu 
yonde elkllenmeSI a.ylsmdan NaHC03'dan daha elkili bulunmu~tur. Bu nedenle tampon elklli maddererin yOksek ve

rimll sOt lneklerinin beslenmeslnde ozerhkle rasyonda kahlerl kaba yemin yetersiz oldugu durumrarda kullamlmasmln 
yararh ol~cagl sonucuna vafllml~tlr. 

Anahtar kelimeler: Sodyum bikarbonal. magnezyum Oksll . sUllneQi. sOt verim parametrelen 

Giri~ 

Hayvan yeti~tirme potansiyeli iyinde onemli bir 
yere sahip olan sut sl~lrCIII~lndan elde edilen 
verim; hayvanln genetik yaplslnln degi~tirilmesi. 
besleme ve yeli~lirmedek i iyile~tirmeler. has-

lallklann kontrolO ve verim anlflCI yem katkl mad

delerinin kullanlml ile her ge'ten gun biraz daha art

maktadlr. Verimin artmaSJ, bazen 'tozumlenmesi 

gu't beslenme problemlerini de beraberinde ge

Ilrmektedir. 
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501 ineklerinde dogumu lakiben 501 verimindeki 
artl~a kar~m Iaklasyonun ilk 3 haflasmda kuru 
madde IOkeliminin ihliyacm yakla~lk % 15'i kadar 
daha az oldugu belirtilmekledir (NRC, 1989). YOksek 
verimli sOt ineklerinde dogumu takiben sOl veriminde 
gorDlen artl~ kar~llIk kuru madde tOketlminin mak
simum dOzeye ula~amamasl nedeniyle rasyonun 
bOyOk bir klsmlnlO yOksek enerjill yemlerden olu~
lurulmasl gerekmektedir. Rasyonunda konsanlre 
yemin %60-70 dOzeylerine elkanlmasl normal rumen 
fermentasyonu iein gerekli olan kaba yem miktarlOln 
azal\llmas!nI gerektirir. Rasyonda kolay enyebilir kar
bonhidrat miktannm artlp kaba yem miktannm ve 
buna bagll olarak tOkOrQk salglslOm azalmasl, do· 
laYlslyla asil Oreliminin artmaSI sonucu rumen pH'sl 
dO~er. Su lOr rasyonlarla beslenen hayvanlann 
rumen ortamlnda asetik va bOtirik asil dOzeyinin 
azalmasl, propiyonik asit dOzeYlnln artmasl so
nucunda UYA kompozlsyonunun degi~meslnin sOt 
venmi lIe sOl yag iysrigini olumsuz yonde etkiledigi 
ve dO~Ok SOl yagl sendromuna neden oldugu bi
linmektedir (Co~kun ve ark .. 1988: Hadjipanayiotou 
ve ark., 1988: Teh ve ark., 1985). 

YOksek verimli sOt ineklerinin rasyonunda selGloz 
yetersizligine bagh olarak ortaya elkan verim dO
~QkIOgQ ve dO~Ok sOt yagl sendromu gibi problemlerin 
giderilmesinde sodyum bikarbonal (NaHCO:y, mag

nezyum oksit (MgO), kalsiyum karbonal (CaC0J>. 
sodyum sesquikarbonat (Na2C03.NaHC03.2H20). 
sodyum bentonil ve kesilmi~ sOt suyu gibi lampon el
kili maddelerin kullanllabileceQi yapllan ara~tJrTnalar 

sonunda ortaya konmu~lur (Boisclair ve ark .. 1987; 
Moore ve ark., 1992; Wagner va ark., 1993). Tampon 
elkili maddeler: konsanlre yeme dayall bir yemleme 
yaplldlgmda rumende miklan artan asillere tampon 
g6revi yaparak rumen pH'smm normal Slnlrlarda ko· 
runmasillda gorev altrlar. Aynl zamanda tampon etkili 
maddeler; pH'YI ya da pH'daki de{ji~ikliklere ka~1 
rumen SIV!Slnln tampon kapasitesini artlrarak da elki 
ederler. Tampon elkili maddelerin su IOketimini, 
rumen slvlslnln dilOsyon oranml, kolay eriyebilir kar· 
bonhidratlann rumenden 9891~ hlzlnl artlrarak va ru· 
mende propiyonik as!t sentezini azallarak sOt yag 
senlezini arttlrdlgl bildirilrnektedir (Russell ve Chow. 
1992). YOksek verimli sOt ineklerinde tampon etkili 
maddelerin kullanlmma yonelik yah~maJar (Aslam ve 
ark ... 1991 ; Firkins ve ark, 1991; Hogue ve ark., 
1991: Tucker ve ark, 1993) dO~Ok sOl yagl send· 
ramuna sebep olan konsanlre yemlere dayah bes· 
Ierne uygulamalannda bu problemi gidermek amaci 
ile yapllml~tlr. Su konuda yapJlan ~h~malarda (St. la
urent ve Block, 1989) laklasyonun ba~langty do
nemlerinde tampon etkili maddelerin en dO~uk dO
zeylerinin (rasyon KM'nin %0.7-1.5) ilave edtldigi ve 
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tampon elkili maddelere en onemli tepkinin yem tu· 
kelimi ve sOt venmindeki artl~ oldugu bildirilmi~tir. 

Fermente kaba yemler ve yOksek dOzeyde 
tane yem bulunan rasyonlann kullanlmt rumende 
asit Oretiminin artmaslna ve pH'mn azalmaslna do· 
laYlslyla UyUCU ya{J asitlerinin molar oranlannda de· 
gl~meye neden olarak 501 yaglnl dO~OrQr. Yapllan 
eall~malarda (Erdman ve ark.. 1980: Rogers ve 
ark., 1985); doQumdan sonra mlSIr silajma dayall 
rasyonlarda dO~Ok enerjiden yuksek eneqiye am 
get;i~lerde rasyon kuru maddeslnln %0.7·1.5'u 
kadar NaHC03 ilavesinin KM tOkellmmi ve sOl ve

rimini artltrdl{J1 onaya konmu~tur. MgO lek ba~ma 
veya NaHC03 ile birlikte verildiginde laktasyonun 

ba~langle doneminde mlSIf silajlna dayah ras' 
yonlarla beslenen ineklerde 501 yag yOzdesi ve sOt 
veriminin artltgl da bildirilmi~11r (Erdman ve ark .. 
t980; Kilmervear1c , 1981) 

Yapllan ba~ka bir yall~mada; %50 mlSI( silajl, 
%50 konsantre yem iyeren rasyona %0, 0.4, 0.8 ve 
1.6 duzeyinde NaHC03 ilave edilmi~ ve birim can II 

a{Jlrllk it;in en az kuru madde IOkellrTi1nm %1.6 
NaHC03 ilave edilmi~ grupla oldug:u behrlenmi~lir. 

Vag oranl en yOksek sOl yine aym gruplan elde edll· 
ml~lir (Donker ve Marx, 1985). 

Pelel ve toz haldeki konsantre yeme %2 ve %4 
dOzeyinde NaHC03 ilavesinin sOt verimi ve kom
pozisyonu Ozerine etkisinin ara~llfIldlQI bir ~
h~mada (Hadjipanayiolou ve ark., 1988): %4 dO
zeyinde NaHC03 i~eren pelet yemln daha fazla 
IOkelildigi ve 501 venmini arttlrdl{jl (pelet yem 18.05 
kg/gOn, loz yem 17.05 kg/gOn) NaHC03 ilavesinln 
her iki yam formunda sut yag oranl ve yag venmini 
onemli darecede arlrrdt{Jl, 501 veri mini ise el
kilemedigi bulunmu~tur. 

Magnezyum oksit, konsantre yem oranl yOk· 
sek, selOloz oranl dO~Ok rasyonlann kullamlmasl ne
deniyle ortaya ylkan rumen asidozunu ve su\Un ya{J 
oranmrn du~mesini onlemek iein kullanllan tampon 
elkili maddelerden bir digandlr. Magnezyum oksltln 
Irigliseritterin meme bezlerine geyi~ini arllrdl{jl (So· 
lorzano ve ark., 1989b), partikOl bOyOklOgO kOyUk 
olan MgO kaynaklannln eriyebilirliginin daha yOksek 
oldugu bildirilmektedir (X in ve ark., 1989). 

Bu konuda yapllan bir yall~mada (Teh ve ark., 
1985): %50 konsanlre yem, %50 mlSIr sllajl It;eren 
rasyona %0. 0.4 ve 0.8 MgO'i lek ba~tna veya %0.8 
NaHC03 He kombine halde Have etmenin kuru 
madde \Uketimini elkilemedigi: buna kar~tn %0.4 
MgO'in lek ba~lna veya NaHC03 ile kombine halde 
Have edildiglnde sOt venmi ve total UYA mlklannm 
daha yOksek oldugu belirlenmi~tir. Rumen pH'SI 
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NaHC03'm tek ba~ma veya MgO ile birlikte kul

lamimasl durumunda artml~tlr. 

Yapllan bu c;:aJI~mada, talTl'OO etkill maddelerden 
NaHC03 ve MgO'ln yUksek venmli SUI inekJerinde 
venm parametrelen uzerine etkileri ara~ttnlml~tlr. 

Materyal \/'e Metol 

Ara$tmnada Selc;:uk Universitesl Veteriner Fa
kultesl Hayvaoclilk Ara$lIrma ve Uygulama Uni
telennde bulunan yakla~lk 2 ya$11 Ilk laktasyonda 
16 adet Siyah Alaea sQt me{li kuUamlml$tlr. De· 
nemede kullanllan ve blle$lmlen Tablo 1 'de verilen 
konsanlre yemlere Qlren yem hammaddeleri pi· 
yasadan satm ahndlktan sonra unilede meveut 
yem bmmmde hawtanml$tlr. Denemede gerekli 
olan NaHC03 Mersin Soda Sanayii'den, MgO ise 

piyasadan lemin edilml$lIr. 

Yenl do{jum yapml~ inekler laktasyon pikine 
uta$malan .yin 10 halta sureyle sOt verimleri g6· 
z6nune almarak beSrenmi$tir. Kontrol ve %1 ora· 
nlnda NaHC03 ilave ediren gruplarda 5. %0.5 ora· 

nmda MgO kailian deneme grubunda 6 olmak 
uzere loplam 16 hayvanla ara$tlrma yOn)tQlmO$tOr. 
DoQumdan sonrakl 2 ayilk sOreyi lamamlayan hay· 
vanlar Ilk once doQum yapan konlrol grubuna, 2. 51' 

rada doQum yapan I., 3. strada doQum yapan II .. 4. 
sirada do{jum yapan II. daha sonrakl I. gruba ola· 
cak $43kllde btr Slra izleyerek gruplandlfllml$tlr. De· 
nemede kullantlan hayvanlann sui venmi. eanh a{ltr· 
Ilk ve sut yaQlna gOre belirlenen kuru madde 
ihliyac;:lanmn (NRC. 1989) %12.S'u saman, %12.S·u 
ya$ $eker pancan posasl ($PP) ve %7S'i izo
nttrolenik ve izokalorik olarak hazlrlanan (Tablo 1) 
konsantre yemden ka~llanml$tlr. Ara$tlrmanln 
amaylanndan bin de saman ylkmazmda olan i$' 
letmelerde meveut hayvanlara tampon elkili mad
deler verilerek kaba yem yelersizli{ji ile jlgill olum· 
suzluklann ortadan kaldmimasl oldugundan kaba 
yem oranl 6zellikle dO$uk IUIUlmu$lur. Hayvanlara 
konsantre yem. saman ve posa kan$ltrllarak ve
nlml$tlr. Hayvanlar duraklarda surekli baglt lu
tulmu$. duraklarda yemlerin kan$mamaSlnl ve hay· 
vanlann sadece kendi yemlerini yemelerini temin 
elmek 'Yin yemlikler say bOImelerie aynlml~ll(. 

Gruplardakl hayvanlann sui verimleri do· 
!}umlanndan Itlbaren lerdl olarak haltada bir sabah 
ve ak$am saglmlannda tartllarak beltrlenmi~tir. Irk 
iki ayllk SUI verimler! ba$langly sOt verimi otarak 
ele ahnml$ ve bu venter hayvanlann daha somaki 
sOt venmlennln kovaryans anahzl (DuzgOne$ ve 
ar1<., 1983) lie dOzeltilmesinde kullanllml$llr. Ben· 
zer ~ekildekl dOzeltmeler sOlOn kompozisyonu ile 
ilgili diQer venterde de yapllml$llr. 
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Deneme gruptarmln %3.S (Sklan ve ar1<., 1989) 
ve %4'e (NRC, 1989) gOre duzeltilml$ sui venmlen 
(DSV) ile sUllerde lakloz, ya!}slz kuru madde (YKM) 
mlktanan ve va!}, protein, laktoz ve YKM verimleri 
hesaplanml$tlr. 

Hayvanlar denementn ba~lnda ve sonunda tar
lilarak ara$tmna suresloce eanh aQlrllkla meydana 
gelen degl~Lmler behrienml$ltr. Hayvanlara yemler 
gunlOk olarak lartl larak verilml$, artan yemler gun· 
10k otarak toplanml$ ve kuru madde miklarlan be· 
lirlenml$tlr. Artan yem miktanna gore hayvanlara 
venlecek yem miktan ayarlanml$tlr. 

Tablo I. Denemede kultsmlan konsanlre yemlenn bi· 
le~imleri, % 

Yem Maddesi 

A"," 
Kepek 
PTK 
Ore 
Ki(e~la~L 

NaHC03 
MoO 

Kontrol 

67.6 
10.0 
18.0 
1.2 
3.0 

Vitamin karmasl' O. I 

MineraI karmasl2 0.1 
16.34 
2539 
1.08 
0.59 

HP. %· 
ME. kcall kg' 
Ca."" 
P, %' 

• : Hosap yoIuyla bullKImu~tur 

NaHC03 MgO 

66.6 67.1 
10.0 10.0 
18.0 18.0 
1.2 1.2 
3.0 3.0 
1.0 

0.5 

0.1 0.1 

0.1 0. 1 
16.23 16.28 
2511 2525 
1.08 1.08 
0.58 0.58 

1 Her 0 'kg cia' 500 000 IU ViI A. 300 000 IU ViI 03. 
2500 mg VII E. , 000 mg ViI 91 . 500 mg VI' 92. 800 mg ca O· 
Panth. 2 SOO mg Niasm bulunmakladl( 
2Her 0.' kg da , 000 mg Mn. , 000 mg Fe. I 000 mg In. 500 
mg Co. 10 mg Co. 10 mg I. 10 mg Sa. 36 965 mg CaC03 bu· 
lunmaktadlr. 

Denemede kulJantlan konlrot rasyonunun kuru 
maddesintn 1 kg'nln maliyeh 100 btrim kabul edllerek. 
NaHC03 ve MgO ilave edilmi$ rasyonlann maliyetlen 

bulunmu$tur. Deneme gruplannlO. 1 kg sOt, sOt yagl. 
sOt proteini ve yaQslz kuru madde venmi lein tiJ· 
kettiklen kuru madde miktarlanna g6re aynl kriterienn 
birim cinsinden maliyelleri hesaplanml~llr. 

Sut numunelennde kuru madde, kul ve proleln 
miktarlan AOAC (1984),de bildmlen melotlara gore 
yapllml$lIr. 

Gruplardan elde edden venier araslndaki lark
hhOm tespitinde Minltab paket programlndan ya· 
rariantlml~11f (Ryan ve ark., 1985). Sut verim pa
ramelrelerine ail venier kovaryans analizine tabl 
tutularak Onemli far1<hhk ylkan degerlere Duncan 
tesH uygulanarak gruplar istatistiksel olarak kar· 
$lla$ltrtlml$ttr (DOZgOO8$ ve ark .. 1983). 
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Bulgular 

Ara~hrma sonunda en yUksek ortalama slit ve
nmlnin konlrol (24.51 kg/gun) grubundan en du~uk 
Or1alama suI veriminin NaHC03 kalilan gruptan 

(22.60 kg/gOn) aide edildi~l; MgO kaUlan grubun ise 
iki grubun araslnda bir de~ere (23.75 kg/gOn) sahip 
olduQu g6nJlmu~lur. Gruplar araslndaki larkllilk is
lallsllksel ayldan onemll bulunmaml~llr (P>O.OS). 
%3.5 ve %4 yaQa gore dOzeltilmi~ ortalama slit ve
nmlen baklmlndan da gruplar araslnda Istatlstiksel 
ayldan 6nemli blr larkllilk bulunmaml~ur. 

Ortalama suI yaQI miklarlan baklmlndan da 
gruplar araslnda onemli blr lark bulunmaml~ aneak 
ara~tlrma sonunda NaHC03 (%3.05) ve MgO 
(%2.90) kailian gruplarda konlrolden (%2.62) daha 
yuksek 501 yaQI elde edi l mi~lir. Ortalama protein, 
lakloz ve kul de~erleri baklmlndan gruplar araSlnda 
farkllh~a rastlanmaml~llr (P>0.05). Deneme so· 
nunda sullenn kuru madde ve yaQslz kuru madde 
mlktar1an baklmlndan gruplar araslndaki farkllllgin 
onemsiz (p>0.05) olduQu bellr1enml~lir. 

Tartl~ma ve Sonu4Y 

Ara~lIrmanln surdOQu 10 hafta boyunca grup
lardan elde edilen sOt venmleri ini~li Ctkt~1I bir seyir 
Izlemi~ ve haflallk ortalama sui verimleri ba
klmlndan islalisllksel yonden onemli bir larkllllQa 
rastlanmaml~tlr (P>O.05). Bu konuda yapllan ca· 
lI~malann bazllannda rasyona farkll oranlarda sod
yum blkarbonal (Eiekelberger ve ark .. 1985: Had· 
JlpanaYlotou ve ark., 1988: Rogers ve ark., 1985; 
Solorzano ve ark" 1989a) ve MgO (ElCkelberger 
ve ark .. 1985; Xin ve ark .. 1989) ilave edilmesinin 
sut vanmini malematiksel olarak, ba~ka btr ya
It~mada ise NaHC03 kullanlmlnln (Fisher ve Mac

Kay, 1983) SOl veri mini onemli olcOde (P<O.OS) art· 
t lrdl~1 bildirilmektedir. Buna kar~ln Me Kinnon va 
ark. (1990) konsanlre va kaba yemi 50:50 ora· 
nmda kullandlklan blr cah~mada: %1.5 dOzeyinde 

NaHC03 Ilavesinin sui venmlnl (23.45 kg/gun) kont
role (25.86 kg/gun) gore azaltll~ml belirleml~lerdlr. 
Tampon elkili maddelerin rumen 1151010 araclhglyla 
rumene verildigi call~malarda (Hogue ve ark., 1991; 
Tucker ve ark., 1992 ) da NaHC03'ln sOt veriminl 
etkllemedigi ~eklinde farkll sonuc1ar aide edilmi~tir. 

Deneme sOresinee kOnJrol grubunun kuru 
madde IOkelimi tampon elklli madde dave edllen 
gruplardan daha yOksek olmu~lUr. Gruplarm kuru 
madde luketimlennln sui venmlennde oldu~u glbl 
ini~1i Clkl~h bir seyir izlediQi deneme sonunda grup· 
lann kuru madde tuketlmlennm ba!ilanglC kuru 
madde lukellmlne gore antlQI g6zlenml~llr. Kontrol 
grubunda 16.23 kg olan kuru madde tOketiml 
NaHC03 venlen grupta 13.52 kg, MgO verilen grup· 
la 13.65 kg'a du~m(j~ ve slraslyla %16.7 ve 15.9 
oranmdaki bu azalmanm lslatisliksel yonden onemli 
oldugu da belirienmi~llr. Yapllan bazl yall~malardan 
(51. Laurenl ve Block, 1989) elde edllen sonuylar bu 
~all~mada elde edilen sonuylan desleklerken bazl 
yall~malarda NaHC03 ilaveslnm KM lukellmini ar· 

Ilrdl~ 1 (Hogue ve ark .. 1991 : SOlorzano ve ark .. 
1989b) bildirilmekledlr. 

Gruplardan elde edllen sui verlmlerinden ve suI 
ya~ oranlaflndan yararlanllarak hesap edilen %3.5 
ve %4 ya~a gore dOzeltilmi~ sui verimlen ba
klmmdan gruplar arasmda larkllh~a (P>0.05) rast· 
lanamaml~llr. Yapllan bazl call~malarda NaHC03 
(Eickelberger ve ark., 1985; Hogue ve ark .. 1991. 
Solorzano ve ark .. 1989b) ve MgO (Eiekelberger ve 
ark .. 1985) ilaveSlnln %3.5 ve 0104 yaga g05re du
zellilmi~ sut verimlm etkilemedigi bulunurken. 
NaHC03'1n bu parametreleri IslallSllksel aCldan 
05nemli OI~Ode artlrdl~ma dalr call~malara (Fisher ve 
MacKay, 1983; Solorzano ve ark., 1989a) da rast· 
lanmakladJ(. 

NaHC03 ve MgO ilave edilmesl sonucu sui ya~ 
oramnln IstallSllksel olarak onemli olmamakla be· 

T abIo 2. Deneme sonunda gn"pardan elde edilen ortalama sUI veMl p9l31T1etreleri iIe kuru madde ~ ve canII agr1lk ~ 

KONTROL NaHCOJ MgO 

X ± $, X ± $, X t $, 

Sui venmi. kg/gun 24.51 • 0.35 22.60 ± 0.35 23.75 ± 0.29 
%3.5'8 gOre DSV, kg/gun 21.67 ± 1.37 20.86 ± 0.84 20.73 • 063 
%4'a gOre DSV, kg/gun 20.00 ± 1.27 1928 i: 0.78 19.14 ± 0.59 
501 yagl veriml. kg/gun 066 ± 0.003 0.69 ± 0.003 0.68 i 0.003 
SUi proleln V8f1ml. kg/gun 0.83 ± 0.003 a 0.76 ± 0.002 b 0.80 ± 0.002 ab 
Lakloz verimi. kg/9un 1.02 ± 0.005 a 0.92 ± 0.004 b 1.05 ± 0.004 a 
YKM vcnml. kg/gun 2.14 ± 0.007 a 186 ± 0.007 b 1.92 ± 0.006 b 
Kuru madde lukellmi. kg/gOn 16.23 ± 0,49 a 13.52 ± 0.54 b 13.65 ± 0.52 b 
CA degl~lml. k9 +2S.40± 10.70 ·0.20 ± 11.19 +22.00± 15.71 

Aym S811rda land. harf ta~lyan dogener blrblnnden land. bulunmu~tur (P<O.OS) 
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Tablo 3. 1 kg SUI ve sOl komponentleri i9in tUkehlen kuru 
madde mlklarlan, kg 

KONTAOL NaHC03 MgO 

SOl veriml 0.66 0.60 0.57 
SOl yagl 24.59 19.59 20.07 
SOl protelni 19.55 17.79 17.06 
SOtlaklozu 15.91 14.70 13.00 
Yagslz kuru madde 7.58 7.27 7. " 

Tabla 4. Gruplann lukeltigi rasyonlar ile Oretilen 1 kg sOl. 
sut yagl, sui proleini ve yagslz kuru madde venmlerinin 
birim Clnsinden maliyeli 

KONTAOL NaHC03 MgO 
I kg rasyon kuru 
maddesmln mahyell 100 
I kg sutCm maliyell 100 
1 kg SUI yagmm maliyell 100 
1 kg SOl protelnin matiyell 100 
1 kg YKM'nin maliyell 100 

101.7 
90.91 
79.67 
90.99 
95.91 

102.2 
86.36 
81.62 
87.26 
93.80 

raber matematiksel olarak daha yOksek oldugu 96-
rOlmektedir. Ara~llrrnantn kontrol. NaHC03 ve MgO 

gruplannda slraslyla 2.62. 3.05 ve 2.90 olan de
generin tampon etkili madde ilave edilen gruplarda 
konlrol grubuna gore daha yuksek bulundugu 
(p>0.05) belirlenmi~tir. Hol~layn Irkl sOt ineklerinde 
sutun vag oram ortalama %3.5 olarak kabul edil
mektedlr. Ara~tmnada sOt yagl bu standart rakamln 
oldukl1a allinda I1lkml~ l tr. Her ne kadar hayvanlar 
sut verimlerinin en yGksek oldugu donemde ara~
tlrmaya ahnml~ olsalar da sOt Vag orantntn bu kadar 
dO~Ok ~Ikmaslnda en bOyOk pay rasyondaki kaba 
yem orantntn azhgldtr. SOt ineklerinde kaba yem 
orantnm kesinlikle %40'10 allma du~mesi islenmez 
(Ensminger el aI., 1990). Halbuki ara~llrmada kaba 
yem olarak KM esaslna gore %12.5 bugday sarnanl 
ve %12.5 ~ker pancan posasl olmak Gzere loplam 
%25 orantnda kaba yem kullanllml~llr ve bu kaba 
yemlerin formlan da istenildigi kadar iri deglldir. 01-
kemizde kaba yem sorunu sektorOn en onemli prob
lemi olarak her zaman kar~lmlza ylkrnakla ve tar-
11~llmaktadtr. Saman va ~eker fabrikasl olan 
yorelerde ~eker pnncan posasl yogunlukla hay
vanlann ba~lIea kaba yem kaynagl olarak go
rulmekledir. Rasyona yetennce saman kalarak yOk
sek verimli hayvanlann ihtiyactnl kar~tlamak 
mOmkOn olmadlgtndan, yeti~tlricilerimjz daha fazla 
sOl almak amaelyla hayvanm sagllglnl, sOt Vag ora
nml ve hana sOlOn yem maJiyelini hesaba kat
makslztn yOksek dOzeyde konsanlre yem kul
lanmakladlrlar. Sarnan <;:Ikmaztnda olan bu lOr 
i~lelmelerde meveul tiayvanlara lampon elkili mad
deler verilerek kaba yem yelersizligi ile ilglli olum
suzluklann 6nOne g~ilmesi ara~ltrmantn en onemli 
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ama<;:laflndan biri oldugu iyin kaba yem oranl ozel
likle dU~Ok lutulmu~lur. 

Tampon etkHi maddelertn 501 venm pa
ramelreleri Ozenne elkllennln ara~tlnldlgl ~

h~malarda sOl yagl ile ilglli far1d1 sonuc;:lar elde edil
ml~lir. Hogue ve ark. (1991), NaHC03 ilavesi sonucu 

sOt yagtnln azaldlgtnl belirtirken, Eiekelberger va ark. 
(1985) sOl Vag miklannln degi~medigini lespil el
mi~le(dir. Yapllan bazl call~malarda da (Had
jipanayiolou ve ark. , 1992; McKinnon ve ark .. 1990; 
Solorzano ve ark. , 1989b; Xm ve ark., 1989) 501 ya
(;Ilntn onemli olcOde arttlgl ortaya konmu~lur. 

Rasyona tampon etkih madde ilaveslnln sui 
prolein ve laktoz oranl Ozerlne herhangi bir elklsinin 
olmadlgl behrlenmi~tir. Yapllan 9alt~malarda da 
(Hogue ve ark .. 1991: Rogers ve ark. , 1985; So
lorzano ve ark., 1989b) benzer sonuylar elde edil
mi~lir. Vine ortalama kOI , kuru madde ve yagslz 
kuru madde degerleri incelendiglnde gruplar ara
smda onemli bir farkllllgin olmadlgl belirlenmir;;lir. 
Kecilerle yapllan Call~malarda (Hadjipanayiolou, 
1982: 1988); NaHC03 ilavesinin YKM miklannl 

6nemli Ol110de arttlrdlgl bildirilirken, istalisliksel ola
rak onemli olmamakla birlikle fislOI yoluyla rumene 
NaHC03 verilmesinin (Tucker ve ark 1992) veya 
rasyona ilave edilmesinin (Aslam ve ark., 1991) 
YKM miktannl dOr;;OrdOgG de bildirilmekledlr. 

Deneme sonunda gruplardan elde edl!en or
lalama gOnlOk sOt. Vag. protein, laklOZ, yagslz kuru 
madde (YKM) verimleri ile kuru madde 10kelimi ve 
eanll agotrhk degi~iminin verildigi Tablo 2 in
celendiginde gOnlOk sOl yagl venmi baklmlndan 
gruplar araslndaki larkhllgm onemli olmadlgl 
(p>0.05), rasyona NaHC03 ilave edilmesinin sOt 

protein ve lakloz verimini azalttlgl (P<0.05), MgO'in 
elkisinin ise olmadlgl . tampon elkili maddelerin 
YKM verimini azalttlgl (p<0.05) belirlenmi~lir. 

Bir kg rasyon kuru maddesinln ma!tyeli konlrolde 
100 kabul edilerek NaHC03 Ilaveli rasyonda 101.7, 

MgO ilaveri rasyonda 102.2 olarak burunmu~lur (Tabla 
3). Konlrol rasyonunclan elde edilen 1 kg SOl. sOt yagl. 
sOl proleini ve yagslz kuru madde veriminin maliyeli 
100 birim kabul edilerek yap dan hesaplamalarda lam
pan elki!i madde ilavesi ile bu verimlerin daha ucuza 
elde edilebilecegi tespit edilmi~lir. 

Sonuc olarak; lampon elkil; madderer yem 10-
ketimini olumsuz yonde elkiremj~tlr. Bu elklden do
laYI NaHC03 ve MgO kullanllmaSI ile 1 kg sOt Sl
raslyla %9.46, 12.16: sOt yagl %20.36, 17.92: sut 
proteini %9.07. 12.33 ve yagslz kuru madde %4.27, 
5.87 oranlnda daha az maliyetie elde edilmir;;l ir. 
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Tampon etkili madde olarak SUI 'Ienm 'Ie kom
poZlsyonunun olumlu yOnde etkilenmesl ba
klmlndan MgO NaHC03'a gOre daha etkili bu

lunmu~tur. 

Her Ikl tampon etklli maddenln ele alman lilt 
farkll dozu araslnda genelde Onemli larkllilklar les
pit edilememi~tir . Bu sonuytan yola c, karak MgO 
iC;:in %0.25, NaHC03 K;:ln ise %0.5 oranlOin yeterli 

olduQu s6yfenebilir. 
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