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HOLSTEIN IRKI SIGIRLARDA GOZON iNNERVASYONU OZERiNDE 

MAKRO-ANATOMiK ARA~TIRMALAR' 

Emrullah Eken 10 Kamil Be~0luk1 Sadettin Tlplrdamaz1 

Macroanatomic Investigations on the Innervation of the Eye in Holstein Cattle 

Summary: This study was carried out to investigate the origines, courses and innervation areas of the cranial nerves 
innervating the eye in Holstein cattle. For this purpose, it W41S used the eight of Holstein cattle ensured from Konya 
slaughterhouses. The materials were dissected after fixed in formaldehit solution to %. It was detected that the in
volved nerves left the cranial cavity through the different opening after steming from the diflerent regions of the brain. 
Ihen, ended by reaching the concerned innervalion parts. The optic nerve left the cranial cavity via the opl ic canal 
aller arising from the oplic chiasma, Ihen, scattered in the retina by going through the optic papilla. The oculomotor 
nerve went out of the cranial cavity through the foramen orbitorotundum after steming from the crural cerebri and di
vided into the dorsal and ventral branches. The trochlear nerve left the cranial cavity via the foramen orbitorotundum 
after originating from the caudal coIiculus and terminated in the caudal third of the dorsal obliquus muscle. The ab
ducens nerve exited the cranial cavity through the I()(amen orbltorotundum by emerging from the medulla oblongata, 
aller that, scattered in the reClus lateralis and retractor muscles. 

Kev words: Holstein cattle. cranial nerves, eye. innervation. 

Out: Bu ~ah~ma; Holstein IrKl slglrlarda gOzu innerve eden cranial sinirlerln orijin, seyir ve innervasyon bOlgelerini in
celemek amacryla yaplldl. Bu ama9la, Konya mezbahalanndan temin edilen 8 adat Holstein 111(1 slglr ba~1 kullanridl. 
Materyaller, % 10'luk formaldehit solusyonunda tespit edildikten soma disseke edifdi. Adl gegen sinirlerin, beyinin de
gi~ik Mlumlerinden orijin aJdlktan sonra cavum cranii'yi larkh detiklerden terkettikleri va ilgili Innervasyon bOlgelerine 
ula~arak sonlandlklan belir1endi. N. opticus'un, chiasma opticum'dan orijin alarak canalis opticus'dan cavum cranii 'yi 
terkettigi ve discus nervi optic.'den ~erek retina'da daglldlgl belir1endi. N. oculomotorius'un, crus cerebri'den orijin 
alarak, lor. orbitorolundum'dan cavum cranii'yi lerKettikien sonra r. dorsalis ve r. ventralis'e ayrrldlgl. n. trochlearis'in 
Ise colliculus caudalis'den orijin aldlktan sonra lor. orbitorotundum'dan kafatasml terketti9i ve m. obliquus dorsalis'in 
caudal 113'unde sonlandlgl gllzlemlendi. N. abducens'in, medulla oblongata'dan orijin alarak for. orbitorotundum'dan 
cavum cranii'yi lerkettiklen sonra m. rectus lateralis ve m. retractor bulbi'de daglidlgl gOzlemlendL 

Anahtar kellmeler: Holstein Irkl slglr, kranial sinir1er, gOz. innervasyon. 

Girl, 

Olkemiz ekonomisi iyerisinde hayvanclh~ln 
katkfSln1n bOyGk oidu~u bilinmektedir. Ozellikle son 
y,llarda bOyukba§ hayvancflf~fn, et ve sut OrOnleri 
uretiminde katkfsf bOyOk orandadfr. Sunulan bu c;:a
If§mada; Holstein Irklnin geni§ bir populasyona 
sahip oldugu goz onOne allnarak, adf gec;:en hay
van Ozerinde Vapllan c;:alf§malara bir yenisini ek
i~mek amac;:lanmf§Ur. 

N. optlcus, retina ile chiasma opticul'f! ara
slnda yer alfr (Arndt ve ark, 1977 b; Tewari ve 
Rao, 1975; Tewari va Rao, 1977; Lahunta va 
Habel, 1986). Cavum cranii'yi tarketti~i canalis op· 
Ilcus'da beyin zarlarf ile c;:evrilidir. Cavum cranii'yi 
terkettikten sonra gOz kaslarf araslnda bulbus 
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ocufi'ye do~ru seyreder. Bulbus oculi'ye girmeden 
once hafi1 bir kfVrfm yapar (Getty ve Godinho, 1975; 
Berg, 1995, Oyce ve ark, 1996). Bu sinir, diger cra
nial sinirlere nazaran daha az mValin'lidir (Amdt va 
ark,1977a). 

N. oculomotorius, motor ve parasempatik lifleri 
kapsayan mix bir sinir olup crus cerebri'den onjin 
alarak, for. orbitorotundum vasftasfyla cavum era· 
nii'yi terkettikten sonra ramus dorsalis ve ramus 
ventralis'i verir. Ramus dorsalis, m. levator pal· 
pebrae superioris'de da~llfr. Ramus ventralis, n. 
oculomotorius'un devarnl niteli~inde olup, m. rectus 
medialis, rn. rectus ventralis ve rn. obliquus vent· 
ralis'de daQllarak sonlanl r (Getty ve Godinho, 1975; 
'Lahunta ve Habel, 1986; EI-Shaieb ve ark., 1990; 
Smalwood, 1992; Dyce ve ark, 1996; Ta§ba§ 

• : Bu IIrll$llnna. SOAFtararmdan dcsteklenen 97/030 nolu proJe<Jen 6zellenmi~lir. 



EKEN. B~OLUK. TIPIRDAMAZ 

1996). R. ventralis'in uzerinde, parasymphatic bir 
ganglion olan; ggl. ciliare yer allr ve ~OOu zaman 
bariz bir ~ekilde gOzukmeyebilir. Adl gecen gang
liondan, saYllan 2-4 arasmda de~i~en nn. ciliares 
breves oriiin allr. Bu da n. opticus'un ventral'lnde 
dorsal yonde ilerler ve sclera'da da~lhr. Ramus 
ventralis, n. nasociliaris va n. maxillaris ile de ba{J
lantl kurmaktadlr (Gatty va Godinho, 1975; Te
cirlioglu, 1977). 

N. trochlearis, beynin dorsal yuzundeki col
liculus caudalis'in caudal'inden ~Ikarak, for. or
bilorotundum vasltaslyla cavum cranii'yi terkeder. 
Daha sonra m. obliquus dorsalis'in caudal 1/3'unde 
dagllarak sonlanlr (Getty ve Godinho, 1975; La
hUAta ve Habel, 1986; Smalwood, 1992; Berg, 
1995). Sonlanmadan Once, n. ophthalmicus'tan 
ince litler all' (Getty ve Godinho. 1975; Berg, 1995). 

N. trigeminus'un bir dall olan n. ophthalmicus, 
n. maxillaris ile ortak kOk halinde ggl. tri
geminale'den oriiin ahr ve lor. orbitorotundum va
sltaslyla cavum cranii'yi terkeder. Daha sonra n. 
lacrimalis, n. frontalis ve n. nasociliaris'i verir. N. 
lacrimalis, gl. lacrimalis, conjunctivus ve palpebra 
superior'da daglhr (Dyee ve ark, 1996; Ta~ba~, 
1996). N. frontalis, gl. lacrimalis, sinus frontalis, pal
pebra superior, regio frontalis (Popesko 1984). N. 
nasociliaris, n. ophlhalmicus'un dorsal yada me
dial'inden orijin ahr (Dyce ve ark, . 1996; Ta~ba~, 
1~96). Su duzeyde nn. ciliares longi, n. ethmoidalis 
ve n. inlratrochlearis'i verir. Nn. ciliares longi, nn. ci
liares breves He birlikte bulbus oculi'ye girerek iris, 
coniunctivus ve cornea'da daglhr (Dyce ve ark, 
1996; Ta~ba~, 1996). N. infralrochlearis; m. ob
liquus dorsalis. palpebra superior ve ragio fron
talis'de dagllarak sonlanlr (Getty va Godinho, 1975; 
Dyce ve ark, 1996). Petela (1974), n. oph
thalmicus'un tOm g6z kaslannda daglkhglm bil
dirmektedir. 

N. abducens, pyramis medulla oblongata'nm 
lateral'inden orijin allr. Sulcus nn. ophthalmici et 
maxillaris'de, n. lrigeminus'un medial yuzu boyunca 
rostral yande devam eder. For. orbitorotundum'dan 
cavum cranii'yi terkettikten sonra, m. rectus la
teralis ve m. rectractor bulbi'de dallanarak sonlamr 
(Getty ve Godinho, 1975; Lahunta ve Habel, 1986; 
EI-Shaieb ve ark., 1990; Smalwood, 1992; Berg, 
1995; Oyce ve ark, 1996). 

Materyal ve Metot 

Bu yah~mada; Konya mezbahalanndan lemin 
editen 8 adet Holstein Irkl slgl( ba~1 kullamldl. 
Temin edi!en materyallere, ' a. carotis com
munis'den bir kanut vasltaslyla fizyolojik tuzlu su 
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verilerek arterlerin i~indeki kamn bo~almasl sag
landlktan sonra % 10'luk formaldehit enjekte edi
lerek tespit edildi. Materyal1er, bozulmadan uzun 
sure muhafaza edilmesi i~in %10'luk formaldehit ih
!iva eden kaplara konuldu. Oaha sonra cranial si
nirlerin seyri ve innervasyon balgeleri disseke edi· 
lerek ortaya Ylkanldl. Bunu takiben cranial sinirlerin 
orijinlerini ortaya ~Ikarmak amaclyla cavum cranii 
usulune uygun olarak a~lldl. Elde edilen bulgularm 
resimleri Canon AE-' marka fotograf makinasl ile 
yekilerek ~all~mada sunuldu. 

Gen;:ekle~tirilen bu <;all~mada 
landmllfken; Nomina Anatomica 
(NAV, 1994) terimler; esas allndl. 

Bulgular 

sinirler ad
Veterinaria 

N. opticus'un ($ekil 31F), chiasma opticum ile 
retina araslnda yer alan va silindirik yap Ida bir sinir 
oldugu gOzlendi. Diencephalon'dan orijin alan trac
tus opticus'lann chiasma opticum adlyla ~ap
razla~tlktan sonra bilateral olarak adl geyen siniri 
olu~turdugu g6ruldu. Bunlann da, canalis op· 
licus'dan cavum cranii'yi terkettigi belirlendi. Daha 
sonra m. retractor bulbi ve m. rectus medialis ara
smda bulbus oculi yOnOnde ilerledigi tespil edildi. 
Adl ge~en kaslar arasmda seyrederken corpus adi
posum intraorbitale ite ~evrili oldugu gazlendi. Bul
bus oculi'ye ula~madan Once ventral'e dogru klvnm 
yapllgl gOrOldu. Bulbus oculi'nin ventrolateral'inden 
discus nervi optici'ye ula~tl~1 ve sclera'nm area crib
rosa'sml g8gerek retina'ya daglldlgl belirlendi. 

N. oculomotorlus'un ($ekit 11M, 31M). crus ce
rebrl'den orljin alarak, n. maxillaris ve n. oph
thalmicus araslnda, for. orbitorotundum'dan cavum 

. cranii'yi terkeltigi ve ramus dorsalis lie ramus vent
ralis'e aynkhgl gOrOldu. Ramus dorsalis'in, diger 
dala nazaran daha klsa seyirli oldugu, m. rectus 
dorsalis ve m. levator palpebrae superioris'de son
landl{J1 belirlendi. Ramus ventralis'in, daha kahn ve 
daha uzun seyirli oldugundan dolayl; n. ocu
lomotorius'un devaml niteliginde oldugu gOzlendi. 
N. nasociliaris'in medial'inde; m. retractor bulbi ve 
m. rectus dorsalis araslnda, cranioventral yande 
seyrettigi saptandl. Oaha sonra m. retractor bulbi ve 
n. opticus arasmda, ventrolateral'e dogru yaneidi{Ji 
belirlendi. Bu seyrini takiben, m. rectus ventralis'in 
ventral'ine ula~tlgl garOldu. Bu seyri esnasmda, m. 
rectus medialis ve m. rectus ventralis'e birer dal 
verdigi tespit editdi. N. maxillaris'den ince bir dal ai
dlktan sonra m. obliquus ventralis'de dagllarak son
landlgl g6zlendi. Sadece 1 materyalde, ramus vent
ralis Ozerinde yer aldlgl bllinen ggl. ciliai"e'ye 
rastlanllett. Nn. ciliares breves'ln de, 5 materyalde; 
2 adet, 3 materyalde; 1 adet sinir lili halinde; 
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ramus ventralis'den orijin aldl!:)1 ve olduktya ince ya
plda olduklan gOzlemleridi. Bunlann da, n. op
licus'un ventral'inde, rostrodorsal'e do{lru iler
ledikten sonra sclera'da daQllarak sonlandlklan 
belirlendi. 

N. trochlearis'in ($ekil 2JG, 310), colliculus ca
udalis'in caudal'indan orijin aldlQI va pedunculus 
cerebellaris rostralis'in Ozerinden g~erek lateral'e 
do{lru seyrettiQi gOrOldO. Oaha sonra tentorium ce
rebelli membranaceum'u delerek, rostrovantral 
yenda ilerlediQi gOzlendi. Seyri esnasLnda, pons'u 
lateral'den eaprazlayarak facies basilaris'e ula~IIOI 
belirlendi. Facies basilaris'i longitudinal olarak ka
tettikten sonra, lor. orbilorotundum'un proximal bO
IOmOnden cavum cranii 'yi terkettigi lespit edildi. M. 
levator palpebrae superioris ve m. rectus dor
salis'in insertiosu dOzeyinde, n. oculomotorius'un 
ramus dorsalis'ini eaprazladlQI gOzlendi. Bu dO
zeyde, n. ophthalmicus'dan da ince litler aldlklan 
sonra, m. obliquus dorsalis'in caudal 1/3'One ula~
hOI ve adl geyen kasta da!:)lld lgl belirlendi. 

N. oph!halmicus'un ($skit 3IH), n. tri
geminus'un en zaYl' dall oldugu ve n. maxillaris ila 
ortak kok halinde adl g~en gangliondan orijin al
dlgl belirlandi. For. orbitoro!undum'dan cavum cra
nii'yi terkettikten hemen sonra n, lacrimalis, n. Iron
tali's va n. nasociliaris'i verdiQi gOzlemlendi. N. 
lacrimalis'in, os temporale'nin proc. zygo
maticus'unun medial yOzOnda, rostrodorsal yanda 
ilerleyerek; m. rectus dorsalis ve m. levalor pal
pebrae superioris Ozerinde seyrettikten sonra pal
pebra superioris, conjunclivus ve gl. lacrimalis'de 
daQllarak sonlandlQI tespi! edildi. N. frontalis'in ori
jininden itibaren, m. levator palpebrae superioris'in 
dorsal yOzOnde seyreltiQi, daha sonra lateral'e 
doQru yonelerak, palpebra superioris ve regio fron
talis'de daQllarak sonlandlQI gorOldO. Sayri es
nasmda, sinus frontalis ve gl. lacrimalis'e inca dal
lar verdigi belirlendi. N. nasociliaris'in, n. 
ophthalmicus'un dorsal'inden orijin aldlgl tespit 
edildi. Orijini dOzeyinde n. ethmoidalis'i verdikten 
sonra yakla~lk 2 em. rostrodorsal yOnde sey
rederek nn. cilia res longi ve n. inlralrochlearis'i 
verdigi gorilldO. Nn. cilia res long;'nin, bahsedilen 
sinjrden aynldlklan sonra m. rectus medialis'in 
medial yOzOnde rostroventral olarak seyretliQi, bul
bus oculi ve conjunclivus'da daQlldlQI belirlendi. N. 
ethmoidalis'in, orijininden hamen sonra madial 
yOnde keskin bir kavis yaptlQI va lor. eth
moidale'den cavum cranii'ya girdiQi gOrOldO. Oaha 
sonra eok saylda ince dallara aynlarak lamina crib
rosae'dan cavum nasi'ya geetiQi ve concha nasalis 
dorsalis'de daQlldl\:J1 g6zlendi. N. infratrochlearis'in, 
m. rectus medialis ve m. rectus dorsalis araslnda 
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bulbus oculi yOnOnde Herledi!:)i ve m. obliquus dor
salis'in rostroventral'ine ula~1I01 gOrilldO. Seyri es
nasmda adl geeen kaslara ince dallar verdiQi be
lirlendi. M. obliquus dorsalis'in allindan ge((erek m. 
orbicularis oculi ve m. frontalis 'e ula~tlOI tespil edil
di. Oaha sonra regio frontalis, palpebra su
perioris'in medial bOlOmO ve cornu'nun rost
rolateral'ine daOllarak sonlandl!:)1 gozlendi. 

N. maxillaris'in dallanndan biri olan n. zygo
maticus'un ($ekil l IN, 3IN), for. orbitorolUndum dO-

. zeyinde adl g8gen sinirden orijin aldlktan sonra, 
ramus zygomalicotemporalis, ramus zygo
maticofacialis ve ramus zygomaticofacialis ac
cessorius'u verdi!:)i gOrOldO. Aynca n. lacrimal is ile 
ramus communicans cum n. lacrimalis vasltaslyla 
baQlantl kurduQu saptandL Bu dallardan ramus 
zygomaticotemporalis'in, m. rectus lateralis Oze
rinde, bu lbus oculi 'ye do{lru rostrodorsal y6nlO ola
rak seyreltiQi ve bu seyri esnaslOda sclera'ya ince 
bir dal verdiQi gorOldO. GI. lacrimalis'in ventral Sl' 
mnnda, caudal'e kavis yaparak regio temporalis'e 
ula~II~I, m. temporalis ve oolge derisinde daQllarak 
sonlandl!:)l gazlamlandi. Ramus zygo
maticofacialls'in, r. zygomaticotemporalis'in hemen 
rostral 'lnde, n. zygomaticus'un dorsal'inden orijin ai
dlOI ve r. zygomaticotemporalis'in ventral'inde rosl
rodorsal yonde ilerlediQi belirlendi. Seyri esnaslnda, 
a. ophthalmica externa'YI lateral'den eaprazlayarak, 

. m. rectus lateralis yOzeyine ula~tlQI saptandl. Adl 
g~en kasa 2 dal verdikten sonra, r. zygo
maticofacialis accessorius'a ince bir baQlanll dali 
verdiQi ve orbita'nm ventral'ine ula~tl!:)1 gOzlendL M. 
obJiquus venlralis Ozerinden g~tikten sonra pal
pebrae inlerior'da dallanarak sonlandl~1 belirlendi. 
Ramus zygomalicolacialis accessorius'un, 2 rna· 
teryal'de doQrudan n.maxilJaris'den, 6 matery-3lde 
isa n. zygomaticus'dan onjin alan ince bir dal 01-
duQu gOrilldO. Orijininden sonra a. ophthalmica POX
tema'YI lateral'inden ((aprazlayarak, m. rectus vent
ralis 'in laleral yazOna ula~IIQI lespit edildt. Adl 
g~en kas Ozerinde rostrodorsal yOnde sey
rederken, inca bir dal sayesinde, n. zygo
maticolacialis ile baglantl kurduQu gOzlendi. Daha 
sonra m. obliquus ventralis'in lateral yOzOnden ge
((erek palpebrae inferior'un medial'ine ula~tl{ll ve 
bOlge derisinde daQlldl~1 gOrilldO. 

N. abducens'in ($ekil 3/L), n. trigeminus'un 
hemen caudal'inde, pyramis medulla oblongata'nln 
lateral'inden orijin aldlQI lespi! edildi. Orijininden iti
baren, n. trigeminus ile rete mirabile epidurale rost
rale araslnda, sulcus n. ophthalmici et maxillaris'de 
rostral yOnde ilerlediQi ve for. orbitorotundum'dan 
cavum cranii 'yi terketti~i gOzlemlendi. M. rectus dor
salis ve m. reclus lateralis arasmda bulbus oculi'ye 
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$ekil1. Orblta'mn ventrolateral'den g6runOmO A. sinus maxillaris B. gl. lacrimalis C. m. obliquus ventralis D. m. 
rectus lateralis E. m. levator palpebrae superioris F. m. rectus ventralis G. n. lacrimalis H. n. maxiilalis i. n. inl· 
raorbitalis J. n. pterygopalalinus K. n. palatinus major L. n. palalinus minor M. n. oculomotorius N. n. zygomaticus 

$ekil 2. Orbits'nm dorsal'den g6rQnumu (bulbus oculi ventral'e ekarte edllml,) A. palpebra tertia B. m. rectus me· 
dialis C. m. retractor bulbi D. m. obliquus dorsalis E. n. infraorbital is F. n. nasalis caudalis G. n. trochlearis H. n. eth· 
moldalis I. n. infratrochlearis J. n~ mandibularls K. n. buccalis 
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~kll 3. Orblta'mn ventrolaleral 'den g6rOnOmO (g6z ku lan uzakla,tlfllml ,) 

A. sinus maxillaris B. 91. lacrimalis C. sclera D. 991. ciliare E. ggl. plerygopalalinum F. n. oplicus G. nn. ciliares bre
ves H. n. ophthalmlcus I. n. ethmoidalis J . n. nasociliaris K. n. lacrimelia L n. abducens M. n. oculomotorius N. n. 
zygomalicus O. n. trochlearis P. n. maxillaris R. n. inlraorbitalis S. n. pterygopalalinus T. n. nasociliaris 

do{Jru seyreltiQi, bu seyri esnaslnda m. reclus la
teralis'e bir dal verdiQi gOrOldO. Oaha sonra bah
seemen Iki kasln ara5lndan g~erek, m. retractor 
bulbi'ye ula~ttQI ve adl g~en kasda daQllarak son
lanellQI belirlendi. 

. N. lacialis'den orijin alan n. au-
riculopalpebralis'in dal1anndan biri olan. r. zygo
maticus'un dorsal yOnde seyrelliQi ve orbita'nln la
lerat'indekl deride da!:Jllarak sonlandlOI saplandl. 
Seyr! esnaslnda m. anguli oculi medialis. m. fron
taJis ve m. orbicularis oculi'de daQllan dallar ver
diQi lespi! edildi. 

Tartlfma ve Sonu~ 

N. opticus'un. literatOrde (Getty ve Godinho, 
1975; Berg, 1995, Dyce ve ark, 1996) belirtildi!:Ji 
gibi; bulbus oculi'ye girmeden Once ventral'e 
doOru blr klVrtm yapllQt belirlendi. 

N. oculomotorius'un, literatOr (Getty ve Go
dinho. 1975; lahunta ve. Habet. 1986; EI-Shaieb 
ve ark.. 1990; Smalwood, 1992; Dyee ve ark, 
1996; Ta~ba~ 1996) verilerine uygun olarak crus 
cerebri'den orijin aldlktan sonra for. or
bitorolUndum'dan kalalaslnl lerkettiQi, bu dOzeyde 
ramus dorsalis ve ramus ventralis'i verdiQi be-
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lirlendi. LiteratOrde (Getty ve Godinho, 1975: Te
cirlioOlu, 1977) bildirilen ggl. ciliare'nin sadece 1 
materyalde. n. ciliares breves'in oriJini dOzeyinde 
gOzleOOi. OiQer maleryallerde ise adl g~en gang
lionun varllQI lespit edilmedi. LiteratOrde (Getty ve 
Godinho, 1975; Tecirlio{Jlu, 1977), r. ventrall~ ' in n. 
nasociliariS ve n. maxillaris ile ba~lantl kurduOu bil
dirilmesine raQmen, sunulan t;:all~mada adl g~en 
baOlantl lar gOzlemlenmedi. 

N. trochlearis'in, coUiculus caudalis'in ca
. udal'inden orijin alarak for. orbitorotundum'dan 

cavum cranii'yi lerkelmesi ve m. obliquU5 dorsalis'in 
caudal l/3'OOOe sonlaOOIQlnln tespil edilmeSi II
teratOre (Getty ve Godinho, 1975; lahunta ve 
Habel, 1986; Smalwood, 1992; Berg, 1995) uy
gunluk gOstermektedir. 

N. ophthalmicus'un, n. maxiUaris Ue ortak bir 
kOk halinde, ggl. trigeminale'den onjin alarak, for. 
orbitorotundum'dan cavum cranli'yi lerkeHikien 
sonra n. lacrimalis, n. frontalis ve n. nasociliaris'i 
verdi~inin belirlenmesi literatOre (Oyce ve ark, 
1996; Ta~ba~. 1996) paralellik arzetmektedir. Pe
leta (1974), n. ophlhalmicus'un gOz kaslannln la
mamlnda daQlkhQlnl bildirmesine raQman, bu c;;a
II~mada benzer bir bulgu lespil edilmedi . 
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N. abducens'in, m. oblongata'nm lateral'inden 
orijin alarak, n. trigeminus'un medial yOzO boyunca 
rostral yende ilerledi{ji, for. orbitorotumdum'dan 
cavum cranii 'yi terketlikten sonra m. rectus la· 
leralis ve m. relractor bulbi'de sonlandl{jmm be· 
lirlenmesi literatOre (Getty ve Godinho, 1975; La
hUfI\a \Ie Habel, '900; EI·Sna\eb \Ie ark., 1990; 
Smalwood, 1992; Berg, 1995; Dyee ve ark, 1996) 
uyurn arzetmektedir. 

Sonu~ olarak; g6z0n innervasyonunun n. op
licus, n. oculomotorius, ' n. trochlearis, n. oph· 
thalmicus, n. zygomaticus. n. abducens ve n. au
riculopalpebralis taralmdan sa{jland,{jl lespit edildi. 
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