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TAVUK TiMUSUNUN EMBRiYONAL GELi~iMi VE KULUCKAOAN CIKI~TAN 

SONRA VERiLEN HioROKORTizON ASETATIN BU ORGAN OZERiNE ETKisi· 

Mustafa Sandlkt;:11@ ilhami Celik2 

Embryonic Development of Chicken Thymus and Effects of Hydrocortisone Acetate 
on the Organ at Post Hatching Period 

Summary: In this study, embfyooic development of the chicken thymus were investigated light microscopically. Nor· 
mal involutive changes occured at post hacthlng period and effects of hydrocortisone acetate (HCA) treatment on this 
IymphoKJ organ were also delermined. As materials, 80 fertilized eggs from Avian Bred and tissue samples taken 
from 200 chickens from the same strain were used. On the 6th day of incubation, a number of large and dark ba
sophilic cells were observed in the organ primordium, and on the 8th day these cells have formed acumulations. On 
the 10th day, the thymic tissue has become lobulated. On the day 12, intertobular the connective tissue has thickened 
and in the central region of lobuli the vaskularization has increased. On the day 13, a difference between cortical and 
medullar regions was appearen!. In this period, both large and small lymphocytes were observed in both cortical and 
medullar region, and reticular cells have accumulated in the medullar region. There after 13th day 01 incubation. a 
number of ANAE-posilive lymphocytes were observed in the medullar region. On the day t 5, medullary cysts located 
interceUularly were observed in the reticular cell accumulations, and both their numbers and sizes Increased gradually 
at the following periods. During the posthatching period, on the 2nd day fOllowing HCA treatment, a relative dec· 
rease in cortical ' thickness of thymus and a striking increase in the number 01 medullar cysts were observed. Four 
days after HCA treatment. the cortical region has almost disappeared, and In some of the sections most 01 the cortical 
lymphocytes had pyknotic nuclei. Interlobar and intertobular connective tissue seplae have thickened, the cysts have 
enlarged and their numbers were increased. Degenerated reticular cells and their groups have also formed large ac
cumulations. Involutive changes continued gradually also In Ihe lonowing periods 01 the experiment 
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Ozet: Bu ~ah~mada, tavuk timusunun embriyooal dOnemdeki histogenezisl ile kuluckadan ~lkl~lan soora veriian hid
rokortizon asetatm (HCA) bu doku Ozerine etkileri 1~lk mikroskopik olarak incelendi. Maleryal oIarak, S.O. Velerinar 
Fakultesi Zootekni ve Hayvan Besleme BOlumu'nden temin edilen Avian Irkl'ne ait 80 adat dOUQ yumurta ve aynl Irka 
ait 200 civcivden alman doku Ornekleri kullanlldl. Embriyonal ge[i~imin incelendigi grupta, Inkubasyonun 6. gOnOnde 
organ laslagml olu~turan hOcre toplulugu icinde gOzienen, az saylda, iri ve koyu bazolilik hQcrelerin, 8. gOnc!e yer yer 
grupla~llkJafl, 10. gOnde de k~Qk [o~uklar olu~turduklan g3zlendi. Onikinci gOnde inlerlobuler dokunun daralml~ ve 
lo~uklann slklca paketlenmi~ oldugu ve 10j)9uklann merkezi bOlQmlerinde vaskOlarizasyonun arttl91 lespit edildi. Or
gamn korteks·medulla aymml 13. gOnde belirgindi. 8u donemde korteks ve medullada kOqUk ve bQyQk lenlosillerin 
her ikisi de gOzlenirken, medullada retikulum hOcrelerinin gruplar 0lu~lurdu9u dikkati ~ekti. OnQ~Qncu gunden itibaren 
limusun medullasillda az saYlda ANAE·pozitif lenfosite rastland .. Inkubasyonun IS. gununde medulladaki retikulum 
hQcre gruplannda kUCQk ve az saylda kistik yapllar gOzlendl. Kistik yapllann bOyOkluk ve saYllarlnm sonraki d6-
nemlerde gittik~e arttl91 lespit edildi. HCA uygulanan grupta; uygulamanm 2. gunOnde timusun medul1aslndaki kisl
!erde kontrol grubuna gOre belirgin bir artl~ ve korteksin kahnhglnda bir azalma dikkati ~ekerken; uygulamanm 4. gu· 
nunde, organm korteksinin hemen hemen ortadan kalkrrll~ oldugu gOzlendi. Korteksle bulunan az sayldaki lenfosilin 
piknotik ~ekirdeklerinin oldugu. loplar ve 10j)9uklar arasl bag dokusunun kaJmla~tlgl dikkati Cekti. Medullada ise kist
lerin hem say. ve hem de buyOkJQklerinde artl~, retikulum hOcre gruplannda ~ogalma ile birlikte dejenarasyon be
Imendi. 8u bulgular ileriki dOnemlerde de tespit edildl. 
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k6ken alan timusun (Wenzke 1952, Hodges 1974, 
.Glick 1985, Le Douarin 1986) organ taslaglnln (pri

mordium'u), inkubasyonun 6. gunOnde tamamen 

epitel k6kenli hQcrelerden olu~tu9u bi1dirilmi~tir 
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(Owen ve Riller 1969). Bu laslak, beige mezen~imi 
larahndan tamamen (:evrelenir (Wenzke 1952). 
Organ lasla{llna, kulu(:kanln ileriki d6nemlerinde inl
raembriyonik mezen~imal bOlgelerden kan yoluyla 
gelen iri bazolilik kOken hOereler (protimosiller), Ii
musun lonksiyonel hOereleri olan lenfositleri olu~
lururlar (Wenzka 1952, Moora ve Owen 1967, 
Owen va Ritter 1969, Le Douarin 1986). Civeiv 
embriyolannda limus laslaQ'ma bazolilik hOere g6-
cOnOn, kulu(:kanm 6,5-8. gOnleri araslnda ger
(:ekle:;;liQ'i bildirilmi:;;lir(Gliek 1985). Ote yandan Le 
Douarin (1986), eiveiv embriyosunda limusa, in
kubasyonun 6,5-8. gOnleri araslnda I. hOere g~O 
dalgaslnln, 12-14. gOnleri araslnda ise II. hOere 
g6(:0 dalgasmm ula:;;II{lIOi belirtmi:;;tir. 

Kulu(:kadan (:Ikl~tan ·sonra, orgamn her lobu, 
ba{l dokusundan olu~an inee bir kapsOlle cev
(elenmi:;; durumdadlf. KapsOlden aynlarak loplann 
icine giren ince baQ doku bOlmeleri, leplan lop
cuklara aYlfmaktadlr. Korteks ve medullamn slro
masl relikulum hOerelerinin olu~lurdu{lu gozenekli 
bir yapl halindedir. Su gazenekleri 10PftukJann kor
teks b610mOnde co{lunlukla kOyuk lip lenfosi! YI
{Jlnlan doldurur ve bu nedente orgamn korteks bO-
10mO hislolojik preparalfarda koyu balolilik Ozellik 
gosterir (Hodges 1974). Loplann medullalan kor
tekslerinden daha az lenfosit icerirler ve bunun 50-
nueu olarak da soluk boyanlrtar. 

Farelerde (Cowan ve Sorenson 1964, Cohen 
1972, Weissman 1973, Eckert ve Kaden 1976) ve 
rallarda (Lee ve Domm 1967) ye~itli dozlarda hid
rokortizon uygulamaslndan sonra yapllan in
eelemelerde, perifer kanda kOyOk lenlosillerin sa
ylsmm belirgin bir ~ekllde azaldl{Jl, limus korteksinin 
atroliye oldu{Ju ve bu bOlgedeki makrofajlann si
toplazmalannda slkllkla fagosile edilmi:;; lenfosi! Ce
ki~deklerinin gOrOldOQ'O belirtilmi~lir. 

Su yall~mada, lavuk timusunun embriyonal do
nemdeki histogenezisi Ue kuluckadan Clkr:;;1n 7. gO
nO~de verilen HCA'nm bu organ Ozerine elkilerinin 
1:;;lk mikroskopik olarak belirlenmesi amaylanml:;;!Ir. 

Maleryal ve Melol 

Yapllan ara:;;lIrmada, 5.0. Veteriner FakOllesi 
Zoolekni ve Hayvan Besleme BolOmO'nden lemin 
edilen 80 adet dOIiO yumurta ve 200 adel Avian Irlo 
eivciv maleryal olarak kullamkh. Bu eiveivlerin yansl 
konlrol grubu olarak kullanlhrken; di{Jer yanSI da 
hormonal limektominin gan;ekle:;;tirildi{Ji uygulama 
grubunu olu:;;lurdu. 

Timusun embriyonal . don-emdeki geli:;;imini in
eelemek amaclyla kuluckanln 6-18. gOnleri arasmda 
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hergOn 5'er yumurta ayllarak doku 6rnekleri almdl. 

Uygulama grubundaki (HCA-grubu) hayvanlara 
kuluCkadan Clkl~ln 7. gOnOnde, subkutan yolla 5 mg 
hidrokortizon asetat (5 mg hidrokortizon asetat I 0.2 
ml serum fizyolojik) verildi (Chan 1987). Kontrol gru
bundaki hayvanlara ise sUbkutan yolla 0.2 ml serum 

· fizyolojik enjekta adildi. Enjeksiyondan 2, 4 ve 6 
gOn sonra va hayvanlar 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18. 
20, 22, 24 ve 26 haftallk iken konlrol ve deney gru
bundan 5'er hayvaOln timuslanndan doku 6mekleri 
almdl. Allnan doku 6mekleri tamponlu formol-sOkroz 
tespi! solOsyonunda +4°C' de 24 saat taspit edildi. 
Tespit edilen doku Omeklerinin yanSI, alla-naftil ase
tat asleraz (ANAE) anziminin demonstrasyonu (Mu
eller ve ark 1975) yoluyla timustaki T-Ianfositlerinin 
lokalize olduklan bOlgeleri belirlemek i~in Holt so
IOsyonunda 24 saat lutuldu. Su i:;;,lemden sonra 
doku Omeklerinden kriyostatla (Slee-London) 12J..1m 
kalmh{Jmda kesiller allOdl. ANAE enziminin de
monstrasyonundan sonra Giemsa boyasl ile ((e
kirdekler boyandl. Doku orneklarinin di{Jer yanSI isa 
Ylkama, dehidrasyon ve :;;effaflandlrma i:;;lemlerini 
takiben parafinda bloklandl. Sioklardan allOan 6 J..Im 
kahnh{Jlndaki kesitler Hematoksilen-eozin (Culling 

· ve ark 1985), Crosman'lO 0CID boyamasl (Culling ve 
ark 1985), PAS (Cook 1990) va Pappanheim'ln pa
noptik boyamasl (Konuk 1981) y6nlemleri ila bo
yandl. 

HaZiflanan preparallar Leitz Labor1ux-12 model 
laboratuvar mikroskobunda incalendi ve Leilz Ort
holux, model-II ara:;;,tlrma mikroskobuyla gerekJi go
rOlen bOlgelerin fotograflan cekildi. 

Bulgular 

Inkubasyonun 6 gunOnde organ tasla{J1n1 (pri· 
mordium) olu~turan hOcre toplulu{Ju iyinde az sa
ylda, iri ve koyu bazofilik sitoplazmall hOerelere rast
landl. Sekizinci gOnde bu hOerelerin yer yer 
grupla:;;llklan dikkati cekti ($akil 1 a). Lenfosit mor
folojisine sahip hOerelere en erken 10. gOnde lop
cuklar icinde rastlandl ($ekil 1 b). Onikinei gOnde, in
terlobuler mezenkimal ba{J dokusu bOlmelerinin 

· daralml:;; ve lopyuklann slklea paketlenmi~ oldugu 
gOrOldO. OnOtrOneO gOnde organda korteks-medulla 
aylflml belirgindi. BOyOk, 6kromatik cekirdeklere 
sahip olan retikulum hOcrelarinin medullada gruplar 
olu~turdukran dikkati cekti. Vine bu donemden iti
baren timusun meduliaslOda az saylda ANAE-pozitil 
lanlositler gOzlenmeye ba~landl. Ond6rdOneO 
gOnde. korteks ve medullada cok saylda makrofaj 
dikkali Cekli ($ekil 2a). Inkubasyonun 15. gOnGnde 
organlO yaplslnda ortaya ylkan en 6nemli larkhllk. 
medullar b61gedeki retikulum hOere gruplannda 
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PAS-pozitif reaksiyon gosleren az saYlda kislik ya
pllann bulunmaslydl ($ekil 2b). inkubasyonun 16, 
17 ve 18. gOnlerinde sozkonusu yapllann art
masLyla birlikle orgamn da irile$liQi dikkali ((eldi. 

KulU/(kadan ((lkl$ln 9. gOnOnde, konlrol grubu 
hayvanlann timuslanmn medullalannda retikulum 
huerelerinin olu$turduQu gruplar He lumenleri. yassl 
ve eozinofilik siloplazmah retikulum hCJcreleriyla 51-
mrlandlrllml$ olan kislik yapllar gozlendi. BO
yOklOkleri olduk~ farkJl olan bu kislik yapllann ba
zllann," IOmenlerinln, dejenere olmu$ hOereler ile bu 
hOcrelerin kahnlilanm ic;:eren $ekilsiz bir madde ile 
dolu olduQu dikkati cekti. ANAE-pozitif lenfositler co
Qunlukla medullada, Ozellikle korteks-medulla 51-
nmnda gOzlendi. HCA uygulanan grupta ise, me
dulladaki kislik yapllarda belirgin bir artl~ ile korteks 
bOlgesinde belirgin bir ineelme oldu{ju dikkali ((ekti. 
Oejenera olan ve PAS pozitivitesi gosleren re
likulum hOereleri ile bu hOerelerin olu$turdu{ju grup
larln sayrlanOin artml$ olduQu da gOzlendi. 

Kuluckadan C;::lkl~1n 11 ve 13. gOnlerinde kont
rol grubunda, organln medulla bOlgesinde dejenere 
haldeki relikulum hOeresi gruplannm yo
Qunluklannda Oneeki dOneme gOre artl$ gozlendi. 
HCA uygulanan grupta ise, hormonun etkisinin be
Ilrgin bi((irnde ortaya C;::lkml$ olduQu va ((oQu Or
nakte organ In korteks bolOmOnOn hemen hemen 
ortadan kalkml$ olduQu .dikkati cekli (~kil 3a). 
Loplar ve 10P/fuklar cevresindeki ba{j dokunun ka
hnla~masl ($ekil 3b) yanlnda medulladaki kistik ya
pllann hem saYllan ve hemde bOyOklOklerinde be
Ilrgin artl$lar tespit edildi ($ekil3a). 

Kuh.JI(kadan ((lkl~ln 4. ve 6. haftalannda; kont
rol grubunda. kortek$ ve medulla bOlgeleri ileri de
recede vaskOlarize durumdaydl. Bu dOnemde. 
ANAE-pozitif hOcrelere coQunlukla orgamn me
dullaslnda rasllandl ($skil 4a). HCA uygulanan 
grupta ise, organ korteksinin hemen hemen ta
mamen YlklmrandlQI gOnJldO. Medullada 'ise de
jenere durumdaki retikulum hOerelerinin sayilanmn 
artllQI gOzlendi. ANAE-pozitif lenfostt ' yo
QunluQunda kontrol grubuna gOre belirgin bir azal
manm olu~luQu dikkali ((ekti ($ekil 4b). 

Timusun hislolojik yaplslnda 8-16. haftalar 
araslnda oneeki donemlerden farkh olarak; in
terlobuler baQ dokusu boJmelerinde, gittik((e ge
ni$leyen yaQ dokusu adaelklan gorOldO ($ekil 5a). 
Aynea medullada ve lopcuklar arasmda da
marJa$manln arttlQI da dikkati ((ekti. Bu dO
nemlerde medulladaki kistik yapllann daha da iri
le$likleri gOrOldO. HCA grubunda ise, timustaki 
involOsyonla ilgili deQi~iklikler daha da ileri a~a
ma~aydl. Onikinei haftadan itibaren, deney gru-
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· bunun organlanmn medulla bOlgelerinde de yer yer 
yaQ hOcresi lopiuluklan g6nJimeye ba$landl ($skil 
5b). Saz. 6rneklerde loplafln yerini yaQ dokusu 
alml~ durumdaydr. Medulladaki ANAE-pozitif hOc
relerin Onemli klsmlnlO makrofajlardan olu~luQu dik
kati ((ekli. Vine HCA grubunda 14. haftadan iti
baren, ineelenen kesillerin hilt birinde organln 
korteksine rastlanmadl ve medulladaki timosillerin 
CoQunluQu da piknolik cekirdeQe sahip hOerelerdi. 
Aynea dejenere durumdaki relikulum hOerelerine ek 
olarak sitoplazmalannda biriken mukoid maddeden 
dolaYI ((ekirdekleri se<;ilemeyen retikulum hOereler' 
de gOrOldO ($ekil 6a). 

Onsekiz - 26. haltalar araslOda, konlrol gru
bunda, medulladaki dejenere retikulum hOerelerinin 
Oneeki dOnemlere g6re Onemli oranda arttlQI ve kis
lik yapllatln ozel1ikle 26. haltada oldukca irile~tjkleri 
gOnJldO ($ekil 6b). Medullada 20. haftadan itibaren 

· cok yoQun damar1a$ma dikkati Cekti. HCA grubunda 
ise, bu dOnemlerde medullada ((ok saylda ve 10-
menleri dejenere olan lenfositlerle dolu, oldukca iri 
kistlerin bulundu~u tespit edildi. Medullanln periler 
bOlgelerinde daha yoQun olmak Ozere, Sl
loplazmalan 0((10 boyamada soluk boyanan. aneak 
PAS boyamada gO/(lu pozilif reaksiyon veren mu
kusla dolu olan ve dejenere durumdaki relikulum 
hQcrelerine slkllkla rastiandL . ANAE-pozitif lenfosit 
saylSlnln oldukl(8 az oldu~u gOzlendi. 

Tartl~ma ve SonuC 

Su c;::ah$mada, tavuk timusunun embriyonal ge
li~imi incelenmi~ ve kulu~kadan Clkl~ln 7. gOnOnde 
verilen HCA'mn bu doku Ozerine etkileri 1$lk mik
roskopik olarak incelenmi~tir. 

Civeiv embriyosunun boyun bOlgesl kesitleri 
Ozerinde yapllan ineelemelerde, inkubasyonun 6. 
gOnOnde u((OneO yutak kavisi endoderminden 

· koken alan hOcre toptuluklatlndan olu~an limus tas
laglOda az saylda. iri ve kOYu bazolilik sitoplazrr.all 
kOken hOerelere rastlanml~tlr. Inkubasyonun 8. gO
nunde bu hOereler yer yer gruplar olu~
turmaktadlr1ar. Owen ve Ritter (1969) ise tavuklarda 
bazofilik kOken hOerelere en erken 7. gOnde rast
ladlklannl bildirmi$lerdir. 

Su ((a l l~mada, lenlosit morfolojisine sahip olan 
huerelere en erken inkubasyonun 10. gOnOnde, lop
((uklar i((inde, merkezl bOlgelerde rastlandl. Wenzke 
(1952) de limusla tipik lenlosi! morfolojisine sahip 
hOcrelere aym d6nemde rastladlQln1 bildirmekledir. 
Ara~tlnel (Wenzke 1952) organda. embriyonal dO
nemin 17. gOnande eozinofilik sitoplazmall hOereleri 
gozledigini de bildirmekledir. Bu ara$hrmada soz 
konusu hOerelere, meduUada inkubasyonun 9. gO
nanden itibaren rastlanml~lIr. 
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Timusun koyu boyanan korteks Ue aClk bo
yanan medulla bOlOmterinin aymml, inkubasyonun 
13. gOnOnde yapllabilmektedir. Bu aylrlml ya
pabilmekte birlikte,her iki berge arastnda, bursa 
Fabricii'deki gibi belirgin bir kortiko-meduUar stnlr 
hOereleri kalmanl yada lenf yumrurannda bulunan 
ve GC'yi eevreleyen ba~ doku ipliklerinden olu~n 
a!)a rastlanmadl. Elde edilen bulgular Wenzke'nin 
(1952) bulgulannl destekler nileliktedir. 

Bu cah~mada, timusun involOsyonuna kadar, 
loplarda bOyOmenin devam etliQi, medulladaki kis
Uk yapllann saYlranntn arttl~1 ve bu kistik yapllartn 
IOmenlerinin dejenere hOereler taraftndan dol
duruldugu gerOrdO. Hashimoto ve Sugimura (1976) 
da kistik yapllann sayllartntn ya~la bil1ikte arttlQlnl 
bildirmi~ler ve kistlerin, ieerdikleri hOere Ylklntltan 
ve artlk materyal1eri yok elmede rot oynadlklannl 
ileri sOrmO~lerdir. 

Bu call~mada, civeiv limusunda lipik Hassal 
eisimcikrerine rasllanmadl. Ancak timusun me
dullastndaki bazl relikulum hOcrelerinln gruplar 
olu~turduklan; daha sonra da bu retikulum hac
relerinin slloplazmalannda ~ekillenen kistik olu
~umlann birkaelnln birle~erek iri kistleri ~e
killendirdikleri tespit editdi. Kistlerin duvan, 
degi~ikli!)e u!)raml~ ve epitetyal karekler kazanan 
relikulum hOereleri taraflndan olu~turulmaklaydl. 

Hodges (1974), kanatll timusunun meduliastnda 
lipik Hassal eisimciklerine oldukca az saYlda rast
landl{JLnI bildlrmekle ve retikulum hOerelerinin de
jenerasyonu sonucu ~ekfllenen kistik yaptlan ise 
Hassal cisimciklerinin dillOz tipleri olarak ni
telemektedir. Chan (1987) ise, kanath timusunda 
Hassal cisimciklerinin cok az saylda olduQunu ve 
intraselOler kistler ile Hassal cisimcikreri araslnda 
bir g~j~ formunun bulunmadlQlnl bildirmekledir. 
Aynl ara~lIfIet (Chan 1987), kOeOk interselOler kist
lerin veya vakuollerin birle~erek kistik yapllan olu~
turduklanna dikkati cekmektedir. 

Kanathlarda timusun medullaslOda gozlenen 
kistik yapilann fonksiyonel 6nemleri bi
linmemektedir. Kist IOmeni, PAS-poziti! bir madde 
yantnda. programh hOera olOmOyle dejenere olan 
lenfositJerin bazolilik cekirdeklerinin olu~turdu~u 
koyu bazofilik granOI topluluklan, botOnlOkleri bo
zulmamt~ lenfositler, eozinofiller, makrofajlar va 
dejenere olmu~ hOeresel yapllar ite doldurulmu~ 
durumdadlr. Chan (1987), kistik yapllartn, dejenere 
olan relikulum hOcrelerinden COk, lenfositlerin YI
klllJlanmalan esnastnda ~ekillenen yapllar ola
bileceQini ve kislik hOefelerin, lenfopoietik faklor ve 
laklor-timik-serik'in kaynagl olabilece~ini ileri sOr
mektedir. Glikozaminoglikan tabiallndaki lokal hor-
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mon 6zem~i de ta~lyan bu maddelerin, lenfositlerin 
T -Ienfosil yOzey antijenlerini kazanmalannda etkili 
olduklan bildjrilmi~tir (Khosla 1985, Chan 1987). 

Hashimoto ve Sugimura (1976), ordeklerde 
timik involOsyonunun ilk histolojik belirtisinin, ku
IUCfkadan Clkl~1 lakibeden 13. haftada timus kor
teksindeki lenfositlerin saYllannda ortaya Clkan be
lirgin azalma olduQunu, bu azalmaYI lakiben 
meduliada da lenfositlerin azafdlQlm ve epitetyal re
tikulum hOcrelerinin olu~turduQu medullar kistlerin 
sayltannln ve bOyOklOklerinin arttlQln1 bildirmi~lerdir. 
Ara~lmcllar (Hashimoto ve Sugimura 1976) 22 haf
tahk Ordeklerde ise oldukea kOeOlmO~ haldeki timus 
loplannln ya!) dokusuna gomOlmO~ oldu!)unu ve bu 
yapllann histolojik kesitlerinin hiy birinde kortikal 
bargen;n bulunmadl~lnl belirtmi~lerdir. Ara~tlnellarln 
(Hashimoto ve Sugimura 1976), organm in
volusyonu Ozerinde elde ettikleri bulgular, bu ca
ll~mada elde edilen bulgular ile uyumlu olmakla bir
lilde, bu ara~llrmada, involOlif de!)i~ikJiklerin 8. 
haftada ba~Iadl~1 belirlenmi~tir. Bu farkm ineelenen 
hayvan tOrlerinin farkh olmasmdan ka~'

naklanabileceQi sonucuna vanlml~ttr. 

Chan (1987), 10 gOnJOk civeivlere HCA'mn ve
rilmesinden 4 gOn sonra hem korteks hem de me
dullada lenfoid hOcrelerin saYllannln oldukca azal
dl!)ml, medulla bOlgesindeki interselOler ve 
intraselOier kisllerin bOyOklOk ve saYllannin arttlgml 
tespil etmi~tir. Aynl ara~llfIcl ba~ka bir cah~maslnda 
(Chan 1991) ise inkObasyonun 15. gOnOnde civciv 
embriyolarma HCA uygulanmastndan 4 gOn sonra 
timusta benzer involOlif deOi~iklikleri tespi! elti!)ini 
bildirmekledir. Bu CaJI~mada da, hormonun lirr.us 
Ozerine etkisinin uygulamanm 4. gOnOnde, Chan'in 
(1987, 1991) bulgulanna benzer bicimde ortaya elk
IIQI gOrOldO. 

Hormon verilen hayvanlann limuslarmm me
dullaslndaki kistik yapllann duvarlanm yassllml~ epi
teloid retikulum hOcrelerinin olu~turduklan gorOldO. 
Bu bulgu ara~tlflcllann (Eckert ve Kaden 1976, 
Chan 1987, Chan 1991) bulgulanyla uyumludur. 

Sonue olarak, timusun embriyonal geli~iml es
nasmda, organ tasla!)ml olu~turan endodermal epi
tel hOcrest gruplan arasmda kuluckanm 6. gOnOOOe 
gozlenen bazofilik hUcrelerin 8. gOnde grupla~uklan, 
13. gOnde organm korteks-medulla b61OmOnOn be
lirgin hale geldigi, 15. gOnde isa kisllerin ~o
killenmeye ba~ladlklan va 16. gOne kadar orgamn 
histolojik geti~iminin tamamlandlgt tespit edilmi~tir. 
Kuluekadan Clkl~ln 8. haftasmda ilk InvolOtif de
Qi~iklikler ba~lamakta, ya~m ilerlemesi ite birlikte, 
organln korteksi dejenere olarak ortadan kalkmakta, 
yerini tamamen yag dokusu almakladlr. Organm 
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medullasmda ise IOmenleri dejenere 16kositleri ve 
diger hOcre artlklannl iyeren, PAS-pozitif amort bir 
madde ile dolu geni~ kistler g6zlenmektedir. HCA 
uygulanan hayvanlarda ise hormonun verili~inden 

b 

• 

• 

• 

sonraki 4. gOnden itibaren organ korteksinin hemen 
hemen ortadan kalktlgl , medullada ise kistlerin hem 

sayl ve hemde bOyOklOklerinin belirgin olarak amlgl 
belirlenmi~tir. Bulgulara dayanllarak, HCA'nm ti-

• 

• 
'." • 

$ekil 1. a) inkObasyonun B. g[mOnde limik primordium kesili. Bazofilik siloplazmall hOcrelerin gruplar olu~turduklarl dik
kali yekmekte. b) Inkubasyonun 10. gOnOnde timus kesili. $ekillenen I~uklar iyinde lenlosil morfolojisine sahip olan 
hOcreler gorOlmekte. ' boyamasl, X 260. 

I~ ~.~.\,::i"Jt.~jJ ... , :tl .;'tf. .. ~:f ' tlI 

!lit i'!J~f,f."'" ';., ..• t.fJ." -.. ). ~ . ~ . 
'~~l~~~~:~:J.~i: ~ L~~l·' 'Po -:-~" .. " 

~* b ••• ~ ,..; 
$ekil 2. ~ ) InkGbasyonun 14. gunund~ timus kesili. Korteks ve medullada apoptotik hGcreleri fagosile etmi~ makrofajlar 
(oklar) goriJlmekte. HxE, X 1600. b) Inkubasyonun 15. gGnGnde limus kesiti. Korteks (K) ile medulla (M) kesin slOlnarla 
aylrt edilebilmekle ve medullada kOyuk bir kislik yapl gOrGlmekte (ok). HxE, X 410. 
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~ekil 3. a) HCA uygulamasmdan 4 gOn sonraki timus kesiti. Koneksin hemen hemen ortadan kalkll~l . kislik yapllann (k) 
sayl ve bUyOklukierinin arttlOI gOrDlmekle. HxE, X 260. b) HCA uygulamasuldan 4 gun sooraki limos kesitl. laplar ve lop
c;uklar arasmdaki ba~ dokusunun (b) kallnla~IIOI gOtOlmekte. O~IO boyama. X 256. 

~ekil 4. a) Kul~kadan C;lkl'jl lakibeden 4. haftada limus kesili. ANAE·pozitif lenfositler (oklar) medullada (M) yo
Ounla~makla. K: korteks b) HCA uygulamaslndan 3 hafta sonraki limus keslli. Medullada (M) ANAE-pozitif lenfosit yo. 
Ounlugunun azalml~ oldugu gOrOlmekte. ANAE enzimi demonstrasyonu, X 260. 
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$ekJl 5. a) Kul~kadan ~Ikl'il takibeden 8. haftada limus kesili. Lo~uklar arasl bag dokusundaki yag dokusu artt'it dikkali 
~ekmekle. b) HCA uygulamaslndan 11 hafla sonraki timus kesiti. Loplan saran bag dokusunda kalml3'ima, medullada 
bag dokusu artl'il (ok), medullada yag hUcresi lopiulukian (Y) gOrOlmekle. O~IO boyama, X 130. 

Sekll 6. a) HCA uygulamaslndan 13 haNs sonraki limus kesili. Dejenere retikulum hOerelerine (~ifl ok) ek olarak si
toplazmasl boya almayan mukus!a dolu relikulum hOere!eri (oklar) gOrO!mekle. HxE, X 330. b) Kulu9kadan ~I kl'il ta
klbeden 26. ha/lada limus medullasl kesiti. B6lgede ~ok iri kistik yap_lar (k) gOrDlmekte. HxE, X 130. 
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musun involusyonunu hlzlandlrdl{ll ve bir stres hor
monu olan hidrokortizonun, immun sistem Oze
ril1deki depreslf etkisinin aylklanmaslnda bu bul
gulardan yararlamlabilece{li sonucuna vanlml~tl r, 
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