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ERKEK MORKARAMAN TOKLU RASYONLARıNDAKi FARKLI PROTEiN VE 

SELÜLOZ DÜZEYLERiNiN BUT KOMPOZiSYONU VE KASLlLlGA ETKisi 

ÜZERiNE MORFOLOJiK BiR ÇALIŞMA 

Ali Rıza Aksoy 1 Kadir Aslan2 

A Morphologic Study on the Effect of Leg Composition and Muscularity of Diffcrent 
Protein and Fiber Levcls in Morkaraman Male Lambs 

Summary: In this research, some ol leg muscles (m, semilendinosus, m, semimarTtıranosus, m. adductor, m. glu
teobiteps, m, quadriceps lemoris, m, sartorius) ol lour groups ol 31 Morkaraman male larTtıs led with dillerent protein 
and liber levels were dissecled. The weights and lenghls ol dissected muscles were maasured maximum cir
cumlerence ol Ihe muscles. In addition, musdes were removed also on lemur and tibia ve Ihe weights, lenghls and 
circumlerence ol corpus were measured, From lour groups were cOlTflared muscle, bone, cold careass, leg, leg 
musdes, le9 lalls and leg bones weighls. There were no significant ditference among groups, sıatislicalty; but there 
was an incraase of muscle and bone weights, wilh the inerease ol protein levels on diets and was a decrease of lemur 
and tibia weights, with the deerease ol fiber levels. 
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Özet: Bu çalışmada larkh düzeyde protein ve selüloz içeren rasyonlarla beslenen 4 grup 31 baş erkek Morkaraman 
toklunun arka bacak kaslarından bazıları (m. semitendinosus, m. samimarTtıranosus, m. adducıor, m. gluıeobiceps, m. 
quadricaps femoris, m. sartorius) diseke edildi. Çıkarılan kasıarın a{ıırlıkları, uzunluldarı ila en geniş bölgelerinden çev
releri ölçüldü. Bunun yanısıra femur ve ıibia'nın üzerindeki kaslar uzaklaştırıldı ve a{ıırlıldarı, uzunlukları ve cor
pus'larının çevreleri ölçüldü, Dört gruptan kas ve kemik a{ıırllkları ile so{ıuk karkas, but , bul kasları, bul ya{ıları ve bul 
kemiklerinin ağırlıkları karşılaştınldı. Gruplar arasındaki farklılıklar iSlaıisıild açıdan önem taşımıyordu; fakat erkek Mor
karaman toldulara verilen rasyonlardaki protein oranının artmasıyla kemik ve kas ağırlıklarında bir artışın olduğu, se
lüloz oranının artmasıyla da lemur ve libia kemiklerinin a{ıırhklarında bir azalmanın oldu!)u tespit edildi, 

Anahtar kelimeler: Morkararnan, Protein, seIGloz, kashllk, femur, tibia. 

Giriş 

Iskeıeı boyutlarına göre kas derinliği oranına 
dayanarak ifade edilen ve objektif özellikler üze
rinde temel alan kasıllığın tahmini için bir model ge
liştirildiği, bu modelde ortalama kas derinliğinin; 
kas ağırlığının kasa komşu bir kemiğin uzunluğuna 
bölümünün kare kökü olarak tesbit edildiği ve kas
hhğın ortalama kas derinliğinin kemik uzunluğuna 
bölünmesiyle elde edilen rakam olduğu bil
dirilmektedir (Abdullah ve ark., 1993; Halloway ve 
ark., 1994; Purchas ve ark., 1991). 

Bir buçuk yaşırda karkasları karşılaştınlan Fri
esian, Piedmont X Friesian melezi, Belçika Mavisi 
X Friesian melezi boğalardan, saf boğaların me
lezlerden daha uzun karkas , daha fazla böbrek 
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yağı, daha az kashhk değerlerine sahip olduğu tes
bit edilmiştir (Purchas ve ark., 1992). 

Femur etralırdaki kasıann ağırlığı ve femur 
uzunluğuyla hesaplanan kasıllık değerinin, başarılı 
bir şekilde endüstride karkas derecelendirmesinde 
kullanılabileceği bildirilmektedir (Abdullah ve ark., 
1993). 

Ivesi melezi ve Texel melezi erkek kuzuların 
karkasıarını karşılaştırmak için bul kompozisyonu 
ve kasıılık gibi özelliklerden de yararlanılabileceği 
bildirilmiştir (Halloway ve ark., 1994). 

Bu araştınnanın amacı farklı dCızeylerde pro
tein ve selCıloz içeren rasyonlarla beslenen Mor
karaman ırkı erkek ıokluların but kompozisyonu, 
kashlık, but kas ve kemikleri üzerine protein ve se
Iülozun etkisini incelemektir. 
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Materyal ve Metot 

Bu çalışmada kullanılan butlar -Kafkas Üni
versitesi Araştırma Fonu" tarafından desteklenen 
"Rasyonlardaki 'arklı protein ve selüloz dü
zeylerinin 11-12 aylık Morkaraman erkek loklularda 
besi performansı kesim ve karkas özellikleri üze
rine etkisi" adlı 1995 / 2 nolu araştınnanın kar
kasıarından sağlandı (Aksoy, 1995). Bu çalışmada 
11-12 aylık 31 erkek toklunun butları kullanıldı. 

Rasyonlar Tablo l'de görüldüğü gibi 'arklı se
lüloz ve protein düzeylerinde hazınandı. Her bir 
grup farklı düzeyde selüloz ve protein içeren bir 
rasyonla beslendi. Toklular canlı ağırlıkları 50 kg' a 
ulaştığı zaman kesilerek, karkasları + 4 OC de
recede soğuk hava deposunda Iki gün bek
letildikten sonra, arka bacak (but) üzerindeki yağlar 
diseke edilerek alındı. 

Arka bacalda bulunan m. semilendinosus, m. 
semimembranosus, m. adductor, m. gluteobiceps, 
m. quadriceps lemoris, m. sartorius'un herbiri ayrı 
ayrı origo ve insertio bölgelerinden dikkatli bir şe
kilde diseke edilerek çıkarıldı. Femur, tibia ve di
seke edilen kasların ağırlıkları 5 g kadar hassas te
raziyle tartıldıktan sonra, boyları da mm'lik mezro 
ile ölçüldü. Femur ve tibia'nın çevreleri cor
puslarından, yukarıda adı geçen kasıarın çevre öl
çüleri ise en geniş bölgelerinden mezro ile alındı. 

Tablo 1. Gruplara verilen 4 çeşit rasyonun içerdi�i pro-
tein, selüloz ve enerji oranları. 

I.Rasyon II.Rasyon III.AasyonlV.Aasyon 

Ham proıeın(%) 12 15 

Ham setüloz(%) 6 6 

MElKcal(kg'da) 2340 2430 

12 15 
12 12 

2270 ·2200 

Kas i kemik oranı: Her bir hayvanın bulu için 
ayrı ayrı m. semitendinosus, m. se
mimembranosus, m. adductor, m. gluteobiceps, m. 
quadriceps femoris'in toplam ağırlığının 'emur'un 
ağırlığına bölunmesiyle hesaplanmıştır (Halloway 
ve ark., t994). 

Kashhk (muscularity) : Kaslılık birkaç metodla 
hesaplanabilirken (Abdullah ve ark., 1993), burada 
sadece Halloway ve ark. bildirdiği metoda g6r� he
saplama yapıldı (Halloway ve al1<., 1994). Bu me-
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loda göre butta kaslılık değeri; aşağıdaki 'onnüle 
göre (femur etrafındaki beş kasın toplam ağırlığının 
'emur uzunluğuna bölünmesiyle elde edilen ra
kamın karekökunün, tekrar 'emur uzunluğuna bö
lünmesiyle) elde edilir. 

� Be, kas a�ırlığı (9) i 'emur uzunluğu (cm) 
Kasıılık:: 

lemur uzunluğu (cm) 

Bu çalışmada Terminoloji yOnünden 1983'le ya
yınlanan "Nomina Anatomica Veterineria *(1983) 
esas olarak alınmıştır. 

Bulgular 

Farklı düzeylerde protein ve selüloz içeren ras
yonlaria beslenen 31 baş Morkeraman erkek tok
tunun arka bacaklarında (bullarında) bulunan m. se
mitendinosus, m. semimembranosus, m. adductor, 
m. gluteobiceps, m. quadriceps femoris ve m. sar
torius ayrı ayrı diseke edilmiş, buna göre: 

Uyluğun caudo-lateral'inde yer alan m. se
milendinosus'un, tuber ischiadicum'dan başlayıp 
ventral yönde ilerlediiden sonra bir kısım liflerinin 
tendocalcanei communis'e diğer liflerinin ise 
tibia'nın condylus medialis'ine yapışarak sonlandığı; 

Yine uyluğun caudo-mediarinde yer alan m. se
mimembranosus'un, m. semitendinosus gibi luber 
ischiadicum'dan başlayarak ventral yönde iler
ledilden sonra femur ve tibia'nın condylus me
dialis'Ierinde sonlandığı; 

Femur'un medial yuzünde yer alan m. ad
ductor, symphisis pelvina'nın 1/3 cranio-ventral 
yüzü ile tuberculum pubicum ventrale'den geniş bir 
şekilde baŞlayıp, ventral yönde ilerlediiden sonra bir 
kısım liflerinin femur'un condylus medialis'ine ulaş

madan o bölgedeki komşu kasıarın üzerierini Orten 
'aseia'larda sonlandığı, diğer liflerinin ise femur'un 
condylus medialis'inde sonlandığı; 

Femur'un dorso-caudal'inde bulunan m. glu
teobiceps., os sacrum, lig. sacrospinotuberale ve 
luber ischiadicum'dan başlayarak caudo-ventral 
yönde ileriedikten sonra, insertio lillerinin bir kıs
mının patena'nıp lateral bağları üzerinde, diğer kıs
mının ise lendo calcanei communis'e yapışarak 5011-



Erkek Morkanınıan Toklu Rll.Syonlırırındakl Farklı "roll'In ve Selüim ... 

Iancılğ ı; 

Uyluğun önünde kalın ve geniş bir şekilde yer

leşmiş olan m. quadriceps femoris dört baş halinde 

temur'un üst bölgesinin cranial. lateral ve meclial ta

rafından başladıktan sonra, distal yönde ilerleyerek 

patella'nın üzerindeki bağlar ile tuberositas tibia 

üzerinde sonlandığı; 

bir şekilde ventral yönde ilerleyip, insertio liflerinin 
fascia cruris ile fascia femoralis'te sonlandığı tespit 
edilmiştir, 

Araştırmada elde edilen diğer bulgular Tablo 2, 
3 ve 4'te verilmiştir. 

Tartışma V8 Sonuç 

. Uyluğun medial yüzünde bulunan m. sartorius 

ise corpus ossis ilii'den başladıktan sonra çapraz 

Yapılan araştırmada kas i kemik oranları Hal

Ioway ve ark. (1994) yaptığı çalışmadaki Ivesi ve 
Romney ırkıan oranından yüksek. Texel ve PolI Oor-

Tablo 2. Moı1<araman erkek toklu gruplarında buı kompozisyonu. 

Özellikler I.Grup ( n=8 ) I1.Grup( n=8 ) III.Grup ( n::7) LV. Grup ( n::8) F 
, " , " , " , " 

Soğuk kaı1<as ag.(kg) 23.85 i 0.61 23.63 i 0.60 23.91 tO.78 23.24 i 0.41 0.258 

BUl ağırlığı ( kg ) 6.06±0.170 6.44 i 0.211 6.41 t 0.250 6.23± 0.150 0.815 

Kas (g) 2010 ± 66 2190 ± 55 2140±60 2150t41 1.935 

Yag (g) 378i 38.0 407 t 53.4 372 ± 45.0 271 ± 37.3 1.992 

Kemik (g) 537 ± 20.4 536± 16.9 515 ± 32.8 524±14.1 0.240 

Femur ağırlı{ıı (g) 161 i4.3 165 i 5.0 156 i 4.2 160±3.9 0.665 

Femur uzunluğu (cm) 19.0±0.19 19.0 ± 0.33 18.8iO.33 19.1 iO.15 0.190 

Femur çevresitem) 6.3iO.12 6.5 ± 0.27 6.3± 0.20 6.2i 0.09 0.497 

Femur çev kas/Femur 7.51 ± 0.20 7.69± 0.25 7.98 ± 0.35 7.93 ± 0.28 0.685 

Kasıılık 0.416±0.007 0.431 ± 0.006 0.427 ± 0.014 0.430 ± 0.005 0.435 

Tibia agırlıgı (g) 126 ± 4.3 131 ±3.7 124±2.4 128±2.1 0.669 

Tibia uzunluğu (cm) 21.6 i 0.27 21.6 ± 0.37 21.7±0.44 21.8±0.21 0.083 

Tibia çevresi (cm) 5.3 ± 0.07 5,6± 0.25 5.4iO.19 5.3 ± 0.06 0.936 

Tablo 3. Morkaraman erkek ıoklu gruplarında bazı bul kaslarının ağırlık. boy ve çevre ölçüleri . 

Özellikler I.Grup ( n=8 ) II.Grup( n=8 ) III.Grup ( n::7) IV.Grup ( n=8 ) F 
, " , " , " , " 

M.Sem�endinosus agırhgı (g) 108 ± 6.0 109 t 3.7 107 ± 4.9 114 i 2.8 0.464 

• boyu (cm) 21.6±0.72 22.3tO.57 22.2 i 0.75 21.8 i 0.53 0.286 

• çevresi (cm) 9.9 i 0.21 10.1±0.28 10.8iO.31 10.3iO.13 2.121 

M.Semimembranosus ag.(g) 343 i 10.5 346i 16.9 338 i 18.5 350 i 15.5 0.116 

• boyu (cm) 19.9 i 0.72 18.8 i 0.72 19.7 i 1.02 20.1 i 0.49 0.606 

• çevresi (cm) 22.3 ± 0.60 23.4 i 0.41 22.8 i 0.31 23.0iO.31 1.1 13 

M.Adduc1or ağ.(g) 92 i 6.4 961:6.1 92±7.5 9915.2 0.303 

• boyu (cm) 21.6 ± 0.61 22.1± 0.70 20.9 i 1.06 22.11:0.93 0.422 

• çevresi (cm) 14.1 tO.80 13.9± 0.90 14.2i 1.01 16.3iO.93 1.639 

M.GlUleobiceps ag.(g) 264 i 11.4 290i 10.6 283i 13.1 281 i 6.8 1.140 
· 

• boyu (cm) 34.1 i 0.81 ·32.8tO.86 33.2 i 0.91 34.8t 0.55 1.418 
· 

• çevresi (cm) 16.4i 0.51 17.9 i 0.58 17.8iO.79 17.3 i 0.38 1.627 

M.Ouadriceps lemoris a{ı.(g) 397 i 9.2 422i13.1 418i7.0 419 i 8.0 1.512 
· 

• boyu (cm) 23.6 t O.74 22.9 i 0.77 24.0 iO.99 23.3 i 0.51 0.392 
· 

• çevresi (cm) 23.5i 0.56 24.1 i 0.62 24 1± 0.55 .24.6 ± u.31 0.784 

M.Sartoriuş a�ırlıgı (g} 13.5t 1.4 14.0i2.0 10.5il.0 16.9i1.6 2.702 

• boyu (cm) 22.8 ± 0.33 22.5 i 0.72 21.8 i 1.33 23.2 i 1.00 0.461 

• çevresi (cm) 4.95 i 0.08 4.93i 0.06 4.80 i 0.05� 5.10iO.16 1.251 
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Tablo 4. Morkaraman erkek toklu gruplarında but ve bUI unsurlarının sorıuk karkas ağırlığına oranı. 

Özellikler I.Grup ( n=a ) II.Grup( n:ıı:a ) lll.Grup ( n=7) IV.Grup ( n=8) F 
, " , " 

But ağırlığl/SKA • % 12.73 tO.29 13.65 ± 0.37 
But yağı ağırlığılSKA % 1.58±0.15 1.69 t 0.20 
But kası ağırlığılSKA %. 8.43±0.18 9.2O± 0.23 
But kemiği ağırlığılSKA % 2.25 ± 0.08 2.27 iO. l 1 
M.Semitendinosus . 0.45 i 0.02 0.46± 0.02 
M.Semimembranosus - 1.44 ± 0.04 1.45 ± 0.08 
M.Adducıor 0.39 i 0.03 0.40 ± 0.02 
M.Gluteobiceps 1.11 i 0.03 1.22 ± 0.03 
M.Quadriceps femOfis " 1.67 ± 0.04 1.78 i 0.06 
M.Sartorius ağjSKA % 0.06 i 0.003 0.06 ±0.006 
Femur ağırlığı ISKA % 0.68±0.02 0.69 t 0.03 
Tibia ağırlığllSKA % 0.53 i 0.01 0.55 i 0.02 

, SKk=: Soğuk kafkas ağırlığı 

set ırklannın oranlarına benzer bulunmuştur. 

Araştımıada kullanılan hayvanlara verilen tas
yonlarda protein oranı artırıldıkça kemik ve kas 

ağırlıklarında (gluteobiceps kası hariç) artış olduğu 
görülmesine rağmen, hayvanlara verilen ras
yonlarda selüloz oranı artırıldıkça 'emur ve tibia'nın 
ağırlığında bir azalmanın olduğu ortaya çıkarılmıştır. 
Yapılan çalışmada origo, seyir ve insertio yerleri li
teraturlere (Çalışıar, 1 989: Gultekin. 1977; Nickel' 
ve ark., 1986: Sisson ve Grossman, 1964) ben
zerlik göstermiş. incelenen tUm özellikler ba
kımından gruplar arasındaki farklılıklar istatistiki ola
rak önemli bulunmamıştır. 

Çalışmada kullanılan butlardan elde edilen 

kasIIlik değeri, Ivesi ırkından (Halloway ve ark., 
1994) elde edilen değerlere benzer, Aomney , 
Texel ve POII Dorset ırkıarından (Halloway ve ark .. 
1994) elde edilen değerlerden ise duş�k bu
lunmuştur. 

Tablo 4'ıe görüldüğü gibi, toklulara verilen ras
yonlarda protein oranı artırıldıkça hem but kas ağır
lığının soğuk katkas ağırlığına oranı, hem de yu

karıda adı geçen kas ağırlıklarının ayn ayrı soğuk 
karkas ağırlığına oranları artmıştır. 

Yüksek protein içeren rasyonlarla beslenen. 
toldulann lemur ağırlığının soğuk karkas ağırlığına 
oranı ve tibia ağırlığının soğuk katkas ağırlığına 
oranı, düşük protein içeren rasyonlada beslenen 
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, " 

13.42 t 0.37 
1.58 ± 0.20 
9.02± 0.34 
2.17iO.14 
0.45i 0.03 
1.42 ± 0.08 
0.38 ± 0.03 
1.20 ± 0.06 
1.77 t 0.06 
0.04i 0.03 
0.66iO.03 
0.53 ± 0.02 

, " 

13.41 ±0.19 
1.16±0.15 
9.24tO.14 
2.26iO.05 
0.49 ± 0.02 
1.51 ± 0.07 
0.42:t 0.02 
i .21 i 0.03 
1.81±0.05 
0.07 i 0.008 
0.69 ± 0.03 
0.55 i 0,01 

toklulara göre, yüksek bulunmuştur. 

1.694 
1.990 
3.143 
0.171 
0.902 
0.338 
0.621 
1.993 
1.407 
3.108 
0.396 
0.749 

Düşük selüloz içeren rasyonlarda protein oranı 
artınidıkça but ağırlığının soğuk karkas ağırhğına 
oranı artmış, ancak yüksek selüloz içeren ras
yonlarda protein Ofanı artınidıkça but ağırlığının 
soğuk karkas ağırlığına oranı aynı kalmıştır. 

Sonuç olarak; but kompozisyonu ile kasldık de
ğeri koyun karkaslarının karşılaştırılmasında. karkas 
derecelerıdirilmesinde ve seleksiyonda objek1if bir 
metod olarak kullanılabilir. 
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