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iZMiR BÖLGESi KOYUNLARıNDAKAN SERUMU BAKıR (Cu), DEMiR (Fe),
TOTAL DEMiR BAGLAMA KAPASiTESi (TDBK) VE ÇiNKO (Zn)
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The lnvesti gation of Copper (Cu), lron (Fe), Totallron Binding Capacity (T lllC) and
Zn levels of Blood Seru m of the Ewes in ızmir Region

Summary: In this resea rch designed ter determining Ou.Fe.Tct al iron binding capacity (rIBC) and Zn eveıs ol b100d
serum ol the heall.hy ewes grazed in the meadows in ızmir Region. a total ol 250 units ol blood-samples, being !rom
atleast ı o ewes in each herd, were collected Irom diHerenl 15 herds be longing to various villages ol some diffe rent
ccunnes of ızmir (Karşıyaka . Seferihisa r. Torbalı. Kemalpaşa , Urla) Alter eliminated sera that ehcwe haemolyses, cop 
per (Cu). Iron (Fe) . Total Iron Binding Capacity (rIBC) and Zinc levels wer e analyzed by atcmic abso rpticn spect
rophotometer in 210 sera.ln the assessrn ents reecect to serum Cu. Fe. T IBC and Zn leves, consi de rable divers ities 
being al p-c 0.01 ıevels- fr om the stat istical po int of view were obse rved between the average values of the ccunüee
and herds Altho ugh there were co nsiderable differences trorn county to county . the averag e vafues ol tnese ccunties
and herds that indicated the Ioweeı value s in respects of iron and zine centenis. were found to be either similar to or
just over the norma l va lues. Therete re. it can be stated thaı the meadows of the ccunnes in questicns are rich eno
ugh in the elerrents investi gate d, and so, there is no need ter adding those elements in to ewe s ration s. In the resull.
of the assessment considering only the copper contenı. the average serum copper-levet of the ewe s trom Torbalı Co
unty of ızmir was fo und to be remarkably lower, with a reıe of p<O.01. than those trom othe r counties. This Ievel ls ac 
tually tower tha n the hmits ol normal values.The average veıues ol only one among th e be-os in Torbal ı and 54.54%
rate of the entire ewes wh en considered the individu al veıues. have been Iound to be tower than the deficiency Iimit.
Unde r the light of alltheee lindings, taking apa rt the fact that no soü and plant analyses were executed dur ing the re
search. we can elaim that the meadow sen and pıamıeveıs in this county lack in coppe r and th e ranone ol those ani
mals grazing al meadows are required to be reint c rced with copper ce ntent.

Key wcrde: Serum. ewes. iron (Fe). coppe r (Cu). zine(Zn).

Özet: izmir bölgesinde merada otlayan sağlıkh koyu nlarda serum bakır (Cu), demir (Fe), total demir ba!JIama ka
pasıtesi (TDBK) ve Çinko (Zn) seviyelerinin tespit edilmes inin planlandığı bu çahşmada , Izmirin f ark lı ilçele rinin (Kar
şıyaka. Selerihisar, Torbalı . Kemalpaşa. Urla) değişik köylerinden. her bir sürüden en az 10 koyundan olmak üzere 15
sürüden toplam 250 adet kan ömeOi toplandı . Hemolizlil er ayrıldıktan sonra kalan 210 adet serumda Cu. Fe. TDBK ve
Zn düzeyleri Atomik Absorbsiyon Spe ktrototometreainde tayin edildi. Serum bakır, demir, demir ba(;ılama kapasitesi ve
çınko düzeyleri yönünden yapılan de?;ıerlendirmelerde ilçe ler ve sü rüterin orta lama değerleri arasında istatis tikse l açı
dan ceo.öı düzeyinde anlamlılarklılıklar tespit edildi. Ilçeler arasında önemli farklı lıkl ar olmakla beraber. Fe ve Zn yö
nunden en dUşuk değere sahip ilçe ve sürüterin ortalama değerlerinin. normal değerlerle benzer veya üstünde bu
lunmasından dolay ı , bu ilçele rin meralarının bahsed ilen elementler y önüeden yeterli olabileceği ve dolayısı ile
rasyonlara bu elementlerin ilaves ine gerek olmad ığ ı söylenebilir. Bakır yönünden yap ı lan değerlendirmede ise, Torba lı

ilçesinin ortalama serum bakır düzeyi diğer ilçelerden p<0.01 oranında anlamlı olarak duşuk bulundu?;ıu gibi, normal
deqenenn de all. sı nı rında bulunmuştur . Torbalı'daki bir sürünün ortalaması ve koyunların % 54.54 'ünün serum Cu de
ğerle ri noksanlı k s ını rının altı nda tespit ed i lmişt ir . Bütün bu bulgular IŞ I?;ıı a lt ında , bitki ve toprak analizi yapılmamakla
beraber . bu ilçe mera bitki ve toprak düzeylerinin bakır yönünden noksan olduğunu ve merada otlayan hayvanların

rasycnlanna bakır yönünden takviye yapı lmasının gerekliliği söyl enebi lir.

Anahta r kelimeler. Koyun. serum, Demir (Fe), Bakır (Cu), Çinko (Zn).

< ieli ı Tarihi : 2 ı. ı 2. 199(,
. : Aynı isim li ,k,k lıı ra tezin den özetlenmiştir .
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Giriş

Yetiştiricilikte yüksek verim elde edilebilmesi
için verim özelliklerine göre rasyon bez trlanması.

günlük vitamin, mineral ve iz element ihtiyaçlannın

lam olarak karşılanması gerekir. Vitamin ve mi
neraller, verimin artırılması yanında koyunlarda ve
diğer can l ı lürlerinde hastalıklara ka rşı direncinin
artırılması yönünden de büyük önem arzeder (Su
liman ve ark 1988, Keen ve Graham 1989. Graham
ve ark 1994). Iz elementler, özellikle ko-faktör rol
leriyle metallo enzimlerin fonksiyonları yönünden
önemlidirler ve noksanhklarında çeşit li patalojik ve
biyokimya sal bozukluklar şekillen i r , ölümler ortaya
çıkar (Freiden 1978, Harris ve Rayton 1978). vaje
ve Galdes (1984), çinkonun metabolik öneme
sahip yaklaş ı k 200 metallo-enzimin kompenenti cl
duğunu ve bu güne kadar en az 50 Zn-enzimin
izole edildiğini bildirmişlerdir .

Hayvanlarda plazma bakır ve çinko ve demir
düzeyleri rasyonun Cu ve zn ve Fe içeriği ile ili ş

kilidir ve g ıdasa l a lımla rın aza lması ile plazma dü

zeyleri düşer. (Gipp ve ark 1974, Masters ve Moir
1983, White ve Mart in 1988, Zubay 1988, Keen ve

Graham 1989, Kuna ve ark 1989, Ryssen ve Brad
field 1992). Uzun süre düşük muhtevalı rasyonla
beslemede bütün türlerde tüm kan Cu ve Zn SEr

viyeterinde düşmele r gözlenir (Ersoy ve Bayşu

1986, Keen ve Graham 1989). Günlük demir ih
t iyacı bitkisel ve hayvansal g ıdalarla karşılanmakla

beraber canl ı lar ihtiyaçlarını , çok az oranda suda
bulunan demirden de karşuarla r.Iv ö tker ve ark
1984, Kaneka 1989, Keen ve Graham 1989).

Zannetti ve ark (1992), koyunlarda Zn nok
sanlığını n mera Zn durumuna bağlı olduğunu , vea
la rı dağ merasına giden koyunlarda deri l ezyonları

şekillendiğini , kışları ise avaya dönüld üğünde bu
semptomların düzeldiğ in i bildirmişlerdir . Masters ve
Moir (1983), d üşük çinko muhtevalı resyonla bes·
lenen koyunlarda anaraksi şekillendiğ in i ve bunların

kontrollerden % 25 daha az yem tükett i ğini , ayrıca

doğan kuzuların geliş imlerinin de normallerden
düşük olduğunu bildirmişlerdir .

Yurdumuzun değişik yörelerinde bakır nok
sanlığ ı na bağlı olarak kuzularda enzootik ataksi şe
killendiği ve ekonomik kayıplara neden olduğu , bas

talık insidansının bölgelere göre değişt iğ i , kan bakır

düzeyinin 50 !lg/dl'nin altına düşmesinin ise teşhis

Tablo 1. Koyunlarda kan Cu, Fe, TDBK ve Zn normal değerle ri

Bak ır (~!1d) Fe (Jıgldl ) TDBK (~gld')

101t96 ~gldl 166-222 ~gld l

80·120 ~gldl 70-196 ~gldl

58 - ı60 ~gldl 193.7±18 ~gld'

14-31 11moVl 26-51 ~molll

9.4·19 IJmolll
70.89±1.91 ~gldl

80-117 ~gld l

9.3-14.3 IJmolll
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için bir kriter o lduğu bildirilmiştir (Bayşu ve ark
1984, Ersoy ve Bayşu 1986).

Sürüler aras ı plazma bakır düzeylerindeki
farklılıklar. Ryssen ve Bradfield (1992)'8 göre farldı

beslenme ve meradan farklı oranlarda ya
rarlanmaya bağlıd ı r . Serum bakır düzeyi sürü or
talamala rı normalolsa bile ferdi değerlerden ba

zıları düşük bulunabilir (Serpek ve ark 1989,
Ryssen ve Bradtieki 1992). Koyunlarda plazma Cu
ve Zn değerleri üzerine yaptıkları araştuma ne
ticesinde Ryssen ve Bradfield (1992), koyunlardan
bazıları nda tespit edilen düşük değerlerin marjinal

yetersiz liğ i yans ıtamayaeağın ı bildirmişlerdir .

Koyunlarda kan Cu. Fe. TDBK ve Zn normal
değerleri Tablo 1'de sunu lmuşt u r.

Matery al ve Metot

ızmir bölgesi nde 5 ilçenin (Karşıyaka , Se

lerihisar. Torbal ı . Kemalpaşa. Urta) değişik köy
lerinden, ı rk ayrımı gözetmeksizin. her bir sürüden
en az 10 koyundan olmak üzere 15 sütöden top

lam 250 adet kan örneğ i Ağustos ve Eylül ayları

arasında toplandı. Kan örneğ i a lı nan koyunlardan

15 tanesi 7-8 yaş. 6 tanesi de 1 ve aşağı olmak
üzere kalanların yaş s ını rları genellikle 2-6 arasında

idi .

Orneklerinin serumları çı kartı ld ı . hemolizli olan
lar ayrıldı ve geriye kalan toplam 210 adet he

molizsiz serum, serum saklama tüpleri içinde ana
lize kadar -21 "C'de muhafaza edildi.

Hemolizliler ayrıld ı ktan sonra 20 merinos, 40
sakız , 9 kıv ı rcık ı rk ı ile, 54 merinos x karaman kır

ması , 50 merinos x sakız kırmas ı ve 37 kıvı rcık x
sakız kırması olmak üzere 210 adet serum ör
neğinin analizi g erçekleştirilmiş oldu.

Serum Cu. Fe. TDBK ve Zn düzeyleri SP 9 Pye
Unicom Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde
Perkin-Elmer kata loğunda önerilen yöntemlerle
tayin edildi.

Ölçüten parametrelerin istatiksel yönden de
ğerlend i rilmesinde Least Squares. varyans analizi
ve korelasyon testleri kullan ı ldı. (Düzgüneş ve ark

1987).

Bulgular

Koyunlarda serum Cu. Fe, TDBK ve Zn dü
zeyleri üzerine ilçe ve gebelik durumlarını n etki mik
tarlarının incelendiği Least Squa res Testi sonuçla rı

Tablo 2, ilçelere göre sürüterin dağılımları ile in

celenen parametrelerin sürü orta lamala rı da Tablo
3.'de, sunu lmuştur .

Tablo 2. l rceıenen parametrelerin orta lama deQerleri ve ilçelere göre daQılım ile gebelik durumlarının bu parametretere

etk i miktarları

Ince lenen Faktörler o C, Fe TDB K Zo

}lWdl }lWdl }lg/d ı }lg/d ı

il de~eri 210 109.31 265.83 417.50 184.22

Ilçeler /(F) (36.71,' (144.8)"· (168.7)"· (18.81"
Karşıyaka 5' 28.548 - 1 1 8. ı g<! -222.256 -22.7JC
Urla 28 ·9.28b 100.37b 205.658 _1.3c

Selerihisar 22 -19.26b 169.628 153.23b 27.l6b

Torbalı 55 -36.3ıt -25.09c 38.33c -55.3gd

Kemalpaşa 5 ' 36.31a -126.71d -174.9r:l 52.638

Gebelik durumu! (F) (0.27) (3.85)"· (0.23) (0.17)

G =Gebe 159 ·0.39 .17.5ao 1.63 3.90

GO =Gebe de~il 25 2.48 ·a.63b 6.04 -0.28
YD =Yeni do~um 23 -7.06 38.758 17.24 -6.14

A =Aı ı k 3 4.98 ·12.55b -24.92 2.52

IJ. : Beklenen ortalamanın hesaplanmasındakullanılan de~er .
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Tablo 3. bç ele re göre sürelerin daQılım l ve incelenen parametrelerin sürCi ortalama la rı

ilçe Sürü No koyun sayısı i,k C, Fe TDBK Zn

ıı gtd l li g/dt li g/di li g/di

Karş ıyaka i 14 MK 147.4t1 0.4 130 .0±6.2 185.7±12.7 197.6±18.5

ii 20 MK 134.818.8 128.014 .1 205. 015 .2 158.3±13.3

iii 10 MK 129 .115.2 130.0±7.3 194 .O±€i.O 146 .117.6

IV 10 MK 135.815.1 148 .0±13 .6 198.O±€i.3 164.419. 9

Urla V 8 MS 104.0±8.8 323.8126.3 549 .4±94.1 20 4.0±14.2

VI 20 MS 96 .7±4.0 362.5±6.8 599.0±18.5 184.3±18.9

Setersusar Vii 22 MS 88 .5±2.3 427.311 0.8 57 1.41 14.3 22 3.21 12.2

Toıbalı Viii 13 KS 85.8±1 1.4 229 .1±14.9 429.2±43.0 141.3±8.1

IX 13 KS 76 .3±11.5 218.5±15.3 429 .2±38.7 126.3±12.8

X 20 M 68 .819 .6 268.3±27 .8 467 .Q±36.9 150 .2±12.0

XI 9 K 33 .6±3.9 272.2±34.9 550.O±€i.7 94.88±6 ,5

Kemalpaşa Xii 15 S 139. 1±6.7 136.1±2.6 245 .3t6.6 289 .1±15.4

XIII 10 S 125.3±9.2 132.0±7 .8 288.0±9.5 276 .6±30.5

XIV 15 S 159.6±6.1 111.313.6 220.Q±5 .5 212.Ot 12.9

XV 11 KS 152 .2±4.9 135.5±6.9 227.3±6 .8 20 1.4t 17.7

M: Mennca MK: Merinos x Karaman K: Kıv ırc ık KS: Kıv ırcık x Sakız S: Sakız MS: Merinos x Sakız

Kan örneği toplanan her ilçede bütün ırkıarın

bulunmamasından dolay ı ı rkla r ile ilçeler arasında

bağımlı lık şekillenmiş. ı rkların ilçelerdeki or

ıalamalara etki payları hesaplanamamıştır. Bu ne

denle. ölçülen parametrelerin. ilçe gözetmeksizin ,

ırkıara göre ortalama değerleri Tablo 4'te su

nulmuştur . Irklardaki farklılıkları n ı n ortaya ko

nulmasında , bakım-beslenme gibi faktörlerde bir

örneklilik olmad ığ ından , değerlendirmeler bölgedeki

sürüler hakkında bilgi sahibi olunması y önündendir .

Tablo 4. Ölçülen parametrelerin m eera göre daQılımları (li g/di).

kk n C, Fe TDBK Zn

Merinos (M) 20 68 .5t2.Sc 268 .Ot34.9b 467.0±6.7b 150.2±7.1 c

Sakız (S) 40 143 .2±9 .Sa 125.8±15.2d 246.5±11.9d 257.1±12 .1a

Kıv ırcık (K) 9 33 .6t7.9d 272 .2±3. 1Sb 550.0±5 .8a 94.9±9.0d

Mer. x Karaman(MK) 54 137.2t4.5a 132.618.8d 197.0±25.2d 167 .4±6.6c

Mer. x Sak ız (MS) 50 94.2t4.4b 354.8t27.9o. 600.7±36 .9o. 204.1± 11.8b

Kıvı rcık x Sakız (KS) 37 102 .2t3.9b 201. 1t3.Sc 369.2±4.2c 153.9±1.5c

F 22 .98· · 96 .88 · · 33.78· · 120 .79 ' ·

•• :p < 0.01, a.b :Ay n ı sutunda fark lı harf t aşıyan değerlerdeki farkhhklar önemlidir

Butun koyunlarda ölçülen parametreler ara

s ındaki ilişkilerin d~ğerlendiri'diği korelasyon testi

sonuçla rı Tablo 5, kan örneği top lanan çeşitli il-
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çelerdeki koyunlann serum Cu. Fe. TDBK ve Zn dü

zeylerine göre dağılım oranla rı ise Tablo 6. 7, 8 ve

s'da gösterilmiştir.
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Tablo 5. Ölçülen parametrelerin korelasyon katsayıs ı (r) değerle ri

Cu

F.
TDBK

" : p<O.O l

F.

-0.55"

TDBK

-0.69"

0.8 1"

Zo

0.39"

-0.035

-0.13

Tablo 6. Koyunların serum Cu düzeylerine göre ilçelere dağılım oranları

ilçeler o 50 ~9'd\' den düşük 50-100 ~9'd' arası 100-150 ~9'dl arası 150-200 ~g'dl arası 200 Il g ld ı ' den b iı yUk

Karş ıyaka 54 "lo 9.25 "lo 64.81 "lo20.37 %5.5

Una 28 "lo 67.85 "lo 28.57 %3.57

Selerihisar 22 % 81.81 % 18.18

Torbalı 55 '%54.54 %20.0 "lo 21.81 %3.63

Kemalpaşa 51 %3.92 % 52.94 % 43.13

Tablo 7. Koyunl arın serum Fe düzeylerine gôre ilçelere dağı lım o ranla rı

ilçeler o 100 100-150 150·200 200-250 250-300 300-400 400
~gld l'den ~9"dl ~gld l .gi" ıı 9"d l ~9"d l ~gldrden

düşük arası aras ı arası aras ı arası büyük

Karşıyaka 54 %3.70 "lo 70.37 % 24.07 % 1.85

una 28 %2.57 % 85.71 % 10.71

Selerihisar 22 % 31.81 ·1. 68. 18

Torbalı 55 "lo 10.90 % 34.54 % 16.36 % 5.45 % 18.18 % 14.50

Kemalpaşa 51 "lo3.92 % 72.0 % 23.52

Tablo 8. Koyunların serum TDBK düzeylerine göre ilçelere dağılım oranları

Ilçeler n 100-200 ~9"dl arası 200-300 ~gld l aras ı 300-400 ~9'dI arasl 400-SOO ~g'dl arası 500 ıı g ld t ' oen büyiik

Karşıyaka 54

Urta 28

Selerihisar 22

Torbalı 55

Kemalpaşa 51

'%35 .18

% 1.96

%64.81

% 25.45

% 8'6.27

% 1.81

% 11.76

%9.09

%5.45

-;'. 100

% 90.90
% 67.27

Tablo 9. Koyunların serum Zn düzeylerine göre ilçelere dağı lım oranla rı

Ilçeler n 50 ~g1d l' d8n düşlık 50-100 ~9'dl ara sı 100-150 Ilg'dı arası 150-200 ~g'dl arası 200 Ilglol' oen büyük

Karş ıyaka 54

Urla 28

Selerihisar 22

Torbalı 55

Kemalpaşa 51

% 1.81

% 1 8S

% 4.54

% 18.18
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% 46.29

% 50.90

% 9.80

% 31.48

% 75.00

"'-. 22.72

% 25.45

% 15.68

% 20.37

% 25.00

% 72.72

%3.63

% 75.40
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Tartışma ve So nuç

Ortalama serum Cu , Fe, TDBK ve zn dü
zeyleri:

ızmir bölgesinde toplam 210 koyunda 109.31
Ilgldl olarak tespit edilen (Tablo 2) ortalama serum
bakır düzeyi, 60 ile 160 Ilgldl arası nda bildirilen
(Tablo 1) normal deqerlerte uyumlu olarak bulundu.
Buna mukabil 265 .83 IJ..gldl olarak bulunan or
talama serum demir ve 417 .50 Ilgldl olarak bu
lunan total demir bağlama kapasitesi düzeyleri
(Tablo 2) koyunlar için 70 ile 239 ~ıgldl s uurıan ara
s ında verilen kan demir ve 236-334 ~t gldı arasında

gösterilen TDBK değeı1erinden (Tablo 1) daha yük
sek olarak bulunmuştur . 184.22 j.1g1dl olarak tespit
edilen (Tablo 2) ortalama serum çinko düzeyi ise
76 ile140 ~ı g/dl aras ında bildirilen (Tablo 1) normal
değerle rden yüksek, Koper ve 2amorsky (1990)
'nin bild irdiği 272-433 j.1g/dl'lik düzeyden ise düşük

olarak bulunmuştur .

llçelere göre değerlend irme :

lIçelere göre dağ ılım ı n ortalama serum Cu, Fe,
TDBK ve Zn düzeylerine olan etkisi istatistiksel açı

dan p<O.01 düzeyinde önemli bulunmuştur (Tablo
2)

Bak ı r yönünden yap ılan değerlendinnede;

Karşıyaka ve Kemalpaşa'dak i koyunların ortalama
bakı r düzeyleri genelortalama ve diğer ilçelerden
önemli oranda (p<O.01) yüksektir. Urla, Seferibisa r
ve Torbalı ilçelerindeki koyunların ortalama bakır

düzeyleri ise genelorta lamadan önemli (p<O.Ol)
oranda düşuk ve etki payla rı da s ı rasıyla -9.28, 
19.26 ve -36.32 olarak bulunmuştur (Tablo 2).

Bu Oç ilçeden sadece Torbalı'nın ortalama
bakır düzeyindeki düşüklük daha belirgindir ve Tor
balı'da kan örneği toplanan 4 sürünün ' s ı ras ıyla

85.8±11.4, 76.31:11.5, 68.8±9.6 ve 33.6±3.9 j.1g/dl
olarak tespit edilen ortalama bakır düzeylen diğer

bUtOn sürülerden de düşuk bulunmuşt ur{Tab lo 3) .

Ilçelerde serum bakır düzeylerine göre koyunları n

dağılım yüzdeteri incelendiğinde (Tablo 6), diğer il
çelerde hiçbir koyunu n bu s ını r a lt ında bu

lunmamasına rağmen Torbalı ilçesindeki koyunların
% 54.54'unün noksanl ık s ı nı rı alt ı nda o lması bu il

çenin mera bakır düzeyindeki düşüklük ihtimalin i
d üş ü nd ü rmektedir .
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Fe ve TOBK y ön ünden yapılan de-

ğerlend irmede; etki paylanndan hesaplandığınds

UOO'da 366.2 ve 623 .15 Jlgldl ve Sele rihisar'da da
435.45 ve 570.73j.1g1dl olarak bul unan Fe ve TDBK
düzeyleri , genel ortalama, ve normal değerlerden

(Tablo 1) yüksek olduğ u gibi , d iğer ilçelerden de
Onemli oranda (p<0.01) yüksektir Elki pay ı negatil
olan ilçelerden Torbalı'n ın 240.74 ve 455.83 Jlgldl
olarak hesaplanan ortalama serum Fe ve TDBK du
zeyi de Tablo t'de verilen normal değerlerden yUk
sek bulunmuştur .

Etki payları negatif olan d iğer iki ilçenin Fe ve
TOBK ortalama düzeyi (Karş ıya ka: 147.64 ve
195.25 ı.ı g/d l, Kemalpaşa : 139.1 2 ve 242.53 ı.ıgld l )

d iğer ilçelerden önemli (p<O.Ol ) oranda düşük ol
makla beraber veri len normal değerlerle (Tablo 1)
uyumludur.

Çinko (Zn) y önünden yapılan değerlendirmede;

Kemalpaşa ilçesindeki koyunları n ortalama serum
çinko düzeyleri 52.83 etki payı ile diğer bütün il
çelerden istatistiksel açıdan p<0 .01 düzeyinde an
lamlı olarak yüksek bulunmuştur . Ilçeler arasında

Torbalı'da 128.83 ı.ıgldl ola rak tespit edilen en
d ü ş ük (p<0.01) serum çinko düzeyinin, Araş

tmc ılarea (Ersoy ve Bayşu 1986, Pastrana ve ark
1991, Altıntaş ve Fidancı 1993, Tif1ik ,1996) 76-140
~g1dl sımrtan aras ı nda bildiril en normal çinko de
ğerleriyle uyumlu olduğu tespit edilmişti r. Ko
yunların ilçelere göre dağ ı l ı m oranları (Tablo 9) in
celend iğ inde , bakırdak i dağılımın aksine Torbalı 'daki

koyunlardan sadece bir tanesinin (% 1.81) serum
Zn değerin in 50 Ilgldl s ını rının altında kaldı ğı , büyük
çoğunluğunun ise (% 50.9) 100-150 ı.ıgldl sın ı n ara
sında olduğu q örülmektedir .

lrklara göre değerlendirme :

Serum bakır değerleri incelendiğinde ; Sakız ve
MerinosxKaraman melezierin s ı rasıyla 143.219 .6 ve
137.214.5 j.1g1dl olan Cu düzeyleri diğer büt ün ı rk

lardan istatistiksel yönden önemli (p<O.01) de
recede yüksek olduğU bulunmuştur (Tablo 4). In·
celenen ırklar aras ı nda düşük değerlere sahip olan
Merinosların Cu düzeyinin (68 .5±2.6 pg/dı ) ereş

tmcrla rca (Ersoy ve Bayşu 1986, Keen ve Graham
1989) bildirilen noksanlık sını r ından biraz yükse k.
Kıvırc ık rrkmm Cu düzeyinin ise (33.6±7.9 IJ..g/dl)
noksanlık smmnm altında kalmı ş olduğu tespit edil-
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mişt ir. Kıv ı rc ık ırkında tespit edilen serum bak ı r dü
zeyi Serpek (1983)'in k ıvırc ı k ırkında bildinniş ol

duğu 83.4±1.83 \l g/dl'lik değerden de düşük bu
lunmuştur .

Kıvı rcık ırk ı koyunları n teşk il elliğ i sürü Of

talamasın ın Ersoy ve Bayşu (1986) ile Keen ve
Graham (1989) t arafı ndan noksanlık sın ırı olarak
bildirilen 50 ~ıgld l' li k düzeyin altında ve 33.6±3.9
olarak bulunmas ı ilk bakışta ırka ait bir düşüklük

gibi göze çarpsa da. ilçedeki d iğer ı rkıann da kan
bakır düzeylerinin. normalin altında olmamakla be
raber düşük oluşu . bu düşüklüğün ır ktan çok ilçeye
ait bir özell iğ i yans ıtl ığ ı , ilçe meraları ile ilgili olma
ihtimalini, akla getirmektedir.

Serum Fe ve TDBK yönünden yapılan in
celemede ı rklar arasında önemli (p<O.01) is
tatistiksel farklı lıklar tespit ed i lmişti r . En düşük

serum demir ve TDBK düzeyleri Sak ız ır kı ve Me
rinosxKaraman melezIerinde bulunmuş olmakla be
raber (Tablo 4) bu düzeyler verilen normal de
ğerlerle (Tablo 1) uyumludur. Diğer ı rk ve
melezlerdeki değerler ise normal değerle rden daha
yüksektir.

Çinko yönünden yap ı lan incelemede , Sakız ile
MerinosxSakız melezierinin s ı ras ıy la 257.1±12.1

ve 204.7!11.8 IJgtdl olarak tespit edilen ortalama
serum çinko düzeyleri Ersoy ve Bayşu (1986),
Pastrana ve ark (1991), Altıntaş ve Fidancı (1993)
ile Tifl ik (1996)'in bildirmiş o lduğu değerlerden yük
sek olarak bulundu. K ıv ı rc ık ırkı nda istatistiksel açı
dan anlamlı (p<O.Ol) en düşük düzey (94.9±9.0
IJgldl) olarak tespit edilen serum çinko değerinin de
normal değerler (Tablo 1) sınırı içinde olduğu göz
lendi.

Kan örnekleri aynı bakım, beslenme, yaş ve
çevre şartlarına sahip olmayan sürüterden top
lanmas ı , fark lı bölge mera ve bitki bakı r d ü
zeylerinin fark l ı o lmas ı ve bu farkl ılı ldann plazma
seviyelerini etkileyen en büyük faktör olması [Tôre
ve ark 1975, Çamaş 1979, Pastrana ve ari< 1991,
Khali!i ve ark 1993 McDowel ve ark 1993) elde edi
len bulguların tamamıyla ırkıara ait değerler olarak
algı lanamayacağın ı ortaya koyar. Nitekim, en
düşük serum Cu ve zn düzey lerine sahip koyun
uktanmn. ortalama .deqeri d iğer ilçelerden daha
düşük olan Torbalı'da , en düşük serum Fe ve
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TDBK düzeylerine sahip Sakız ırk ı ve Merinos x
Karaman sürülerinin düşük ortalamaya sahip Kar
şıyaka ve Kemalpaşa'da yoğunlaşması (Tablo 2 ve
3) yukarıdak i görüşü doğrulamaktadır .

Gebelik durumla rına göre değerlendinne :

Sadece serum Fe düzeyleri üzerine geberik du
rumu olarak incelenen faktörlerin istatistiksel açıdan
p<O.01 düzey inde önemli etkiye sahip olduğu tespit
edilmişlir(Tablo 2). Gebetik durum u olarak in
celenen dört özellikten biri olan "yeni doğum" yap
mış koyunlarda 304.58 Jlg/dl olarak bulunan or
talama serum demir düzeyi diğer üç özellikten
istatistiksel açıdan önemli (p<O.Ol ) oranda yüksek
bulunmuştur .

Araştırıcıların (Ersoy ve Bayşu 1986, Bildik ve
Çamaş 1990,Pastrana ve ark 1991, Alt ıntaş ve Fi
dancı 1993, Tiftik1996) bi l dirdiğ i normal değerlerle

uyumlu olmalda beraber d iğerlerine göre en düşük

serum değerleri ise, gebe ve atık yapan koyunlarda
tespit edilm iştir.

Demirin büyüme, gelişme ve eritrapoiezis ile il
gili fonksiyonları ve gebelikte demir ihtiyacında art ı ş

olduğu yönünden düşünüldüğünde (Noms ve Scott
1962, Keen ve Graham 1989, Smith 1989, Wenzlaff
ve Erhardl 1990, Curry ve ark 1990, Turgut 1995),
fetal gelişimle ilgili olarak muhtemelen gebelerde
büyüyen yavrunun demir i htiyac ı nın karşılanmas ı ,

gebe koyun larda diğerle rinden daha düşük değerin

ç ıkmasını n nedeni olabilir. Ancak Curry ve ark
( 19~O)' nm bildirmiş olduğu gebelerde metemat
serum demir düzeylerinde yükselişe fetal düzeylerin
eş l i k etmediğ i ve gebeliğin son 1/3 döneminde
demir düzeylerinde art ış olduğu bilgisi ile ge·
belerden elde edilen düşük demir düzeyleri ı ezat

teşki l etmektedir.

Bak ı r yönünden baktldıqmda. istatistiksel aç ı 

dan önemsiz olmakla beraber en düşük serum Cu
değerlerin in yeni doğum yapanlarda tespit edilmiş

olmas ı Töre ve ark (1975) tarafından bildirilm i ş olan
serum bakır düzeylerinin doğumdan 1 ay sonraya
kadar azalma eği liminde olacağ ı bilgisiyle uyum
ludur.

Paremetreler arasındaki ilişikiler .

Bayşu (1975), yaptıklan deneme sonucunda ve
diğerlerine etten, koyunlarda serum bakır ve demir
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düzeyleri aras ında negatif ilişki bulunduğunu bil
d irmişti r. Benzer şekilde . sunulan araştı rmada da
bütün koyunlardan elde edilen serum bak ı r dü
zeyle ri ile demir (r=-o .55) ve total demir bağlama

kapasitesi (r= -0.69) arasında p<O.01 düzeyinde
önemli negatif korelasyon tespit edi lmiş (Tablo 4)
olmas ı Bayşu (1975)'nun bildirdiğiyle benzer ola
rak bulunmuştur .

Theil ve Calverı (1978), ise yukarıda açıklanan

negalif i lişkinin tam aksi olarak aşırı bakır verilen
koyunlarda plazma Fe düzeyler i ile transternnin
doyum oranlarında artış olduğunu, fazla oranda
bakır verilmesinin plazma demir düzeylerinde art ış

sağlad ığ ı nı ancak , Fe depola rı üzerinde etkili ol
madığını bildinnişlerd i r .

Corrigal ve ark (1976) ile Lamand ve Levteux

(1981). akut ve kronik çeşitl i enfeksiyonlarda ko
yunlarda serum bak ı r düzeyle rindeki artışa çinko
düzeylerinde azalmaların eşlik ell iğin i bil
di rmişlerd ir. Sunulan araştırmada ise, herhangi bir
hastalık olmayan . normal şartlardaki koyunların

serum bakır ve çinko düzeyleri aras ında p<O.01 dü
zeyinde önemli poz itif korelasyon tespit edilmişti r

[Tablo 4).

Bakı r emilimi rasyo ndaki bakı nn kimyasal for
mundan etkilenir . Buna ilaveten rasyonun Zn dü
zeyi başta olmak üzere birçok faktör bakı r emi
Iimine etkilidir ve emilimin azalmasında rol alı rlar

(Ghergariu 1978. Sayior ve Leach 1980, Smith ve
Bidlack 1980, Yen 1984, Brem ve ark 1991). Bu
durum serum Cu ve zn düzeyleri aras ında negatif
bir ilişki bu lunabileceğ i ihtimalini düşündütür . Yu

karıda açıklanan rasyondaki zn düzeylerinin Cu
emilimini azaltıc ı etkiye sahip olduğu bilgisinin ak
sine Turner ve ark (1987) , ise irwitro denemeler so
nucunda Zn düzey inin Cu emilimi üzerinde bir et
kiye sahip o l madığın ı da tespit etmişlerdir. Bu
sonuçlara bakarak çalışmada zn ve Cu düzeyleri
arasında tespit edilen poz itif korelasyonun, me
ralardaki bakı r ve çinko düzeylerini yans ıtt ığ ı söy-
lenebi lir. .

Sonuç olarak, incelenen bütün parametrelerin
ilçelerdeki durumlarına bakıldığında ; demir yö

nünden Karşıyaka ve Kemalpaşa , çinko yönünden
de Kemalpaşa ve Torbalıda diğer ilçe lere göre is
tatistiksel açıdan önemli (p<O.01) düşüklük bulunsa

da bu değerlerin normal s ın ı rla r içinde kaldığı tespit
edildi.

Torbalı'da tespit edilen ortalama bakı r düzeyi
diğer ilçelerden istatistiksel açıdan anlamlı (p<0.01)
oranda düşük olmakla beraber, bu ilçedeki bir sü
rünün ortalama değerinin noksanlığı yansılacak de
recede düşük bu lunması öneml i bir bulgu olarak
gözlendi. Bu duruma göre, sadece Torbalı ilçesinde
merala rı n ve meralarda otlayan hayvanların bak ır

yönünden takviye edilmesi gerekliliği söylenebilir.
Ayrıca ızmir yöresi sanayisinin işletmelerinin ilçelere
göre dağılımı ve sanay iye bağlı çevre kiniliginin
mera , mera bitki örtüsü ve toprak element dü
zeylerine etkilerinin incelenmesinin yaranı o lacağ ı

söylenebilir.
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