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FARKL!I KABA YEMLERLE BESLENEN KUZULARIN YEM TUKETIM VE
DAVRANISLARININ KAMERA KAYDIYLA iZLENMESI

Esad Sami Polat 1@ Behig Cogkun!  Emel Glrbiz!  Tahir Balevi'  Ibrahim Civlik!

Investigation of Voluntary Feed Intake and Behavior of Lambs Fed Different
Roughages by Camera Monitoring

Ozet: Hayvan davraniglannin daha iyi anlagilabilmesi igin bir gdzlem, kayit ve degerlendirme ydntemi geligtirilerek
farkli kaba yemlerin yem yeme davraniglan Ozerine etkisi incelenmigtir. Bu ybntem sayesinde hayvanlan irrite et-
meden yakindan ve sirekli, ferdi ve grup olarak davraniglanni gdzlemek ve kaydetmek mimkin olmaktadir. Bu yon-
temde, bilgisayar destekli bir kamera izleme diizenegi kurulmusg, 7 glin 24 saat slresince ferdi bblmelerde tutulan ve 4
farkl kaba yem tiketen kuzulann davramiglan gbzlenerek degerlendiriimigtir. Her birinde 6 bag Erkek Merinos kuzu
bulunan gruplara sirasi ile Arpa Samani (AS), Misir Silaji (MS), Yonca Samani (YS), ve yag Seker Pancarn Posasi
(SPP), glinde 6 6gin geklinde 4er saatlik peryotiaria ad libitum olarak verilmigtir, AS grubu, seyrek siklikta, 24 saatte
14.4 kez, toplam en kisa siire yem yemig (157.2 dakika), en az miktarda KM (% 1.08 / CA) tiketmigtir. YS grubundaki
kuzular daha uzun sirede (218 dak.) daha sik olarak (19.7 kez), canh agirhklannin %3.3 ( kadar KM tlketmiglerdir.

MS, en uzun sirede (219.8 dak), YS' na gbre daha seyrek, 18.4 kez, canli agirhgin %2.32" si kadar tOketilmigtir. $PP
%2.38 / CA kadar, MS ve YS den daha kisa siirede (189.7 dak), daha sik olarak (22.7 kez / gin) yani daha kisa fakal
sik tekrarlanan peryotiarda tiketilmigtir. Hayvanlann en fazla yem tiketimi gin batiminda olmusg, bannak kosullannda
ferdi bolmelerde tutulan hayvaniar zamanlaninin baylk kismini (%73) yatarak gegirmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan davranigian, Yem tuketim istenci, Yem yeme davraniginin goézlenmesi, Yem yeme siresi,
Yem yeme peryodu

Summary: For a better understanding of the dynamics of animals’ behavior an observation, recording and validation
method has been improved which clarifies the differentiation in roughage composition by means of eating kinetics.
This method makes it possible to continuously and closely monitor a unique animal's behavior by recording its ac-
tivities individually and through its group with minimal disturbance to animals. In this method, a camera monitoring
system supporied by computer was assembled, in indoors recording for 24 hours a day from the top of animals. Pen-
ned young sheep (n=6, treatments=4) were fed with four of completely different fiber sources; Barley Straw, Comn Si-
lage, Alfalfa Hay and Sugar Beet Pulp ad libitum, 6 times a day in 4 hour meal intervals and eating behavior of ani-
mals were investigated on. BS group animals spent the shortest time for eating 157.2 min with less number of eating
bouts 14.4 times and consumed lowes! dry matter (%1.08 of liveweight). AH group animals responded to their base
diet very well that longer time ol eating occurred (218 min) in highly repeated terms of 19.7 times a day and dry matter
intake was %3.3 of liveweight. CS was consumed with the longest time spent for eating (219.8 min), number of eating
bouts was not as frequent as AH group with 18.4 times and intake was %2.32 of liveweight. SBP dry matter intake
was %2.38 of liveweight. Animals consumed SBP in shorter bouts (189.7 min) than CS and AH, but the number of
ealing bouts has been significantly higher (22.7 times/day), which means that SBP animals preferred shorter but more
frequent meals. The heaviest feed consumption was occurred at sunset. In controlled indoor conditions at individual
pens, animals spent most of their time resting (%73).

Key Words: Animal activities, Voluntary intake, Moniloring eating behavior, Time spent eating, Eating bouts

Girig s$imaktadir., Kaba yemlere dayall besleme re-

limlerinde kaba yem tercihi, kaba yem t0-

Verimli ruminant yetistiriciligi igin rasyondaki
kaba yemlerin oraninin maksimum dizeye ¢i-
kanlmasi, Grin maliyetlerinin dUgarOlmesi ve to-
keticilerin son yillarda ekolojik Grinlere (giftiikten
sofraya) artan ilgisi ydninden de &nem ta-

ketiimesinde dnemli bir faktérdir. Kaba yemlerden
yeterince yararlanabilmek, seliloz kaynaklarina
hayvanlanin yonelmesini saglayabilmek igin yem
yeme tercih ve davraniglanni nelerin belirlediginin
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bilinmesine ihtiyag vardir.

Yemlerle ilgili faktdrlerden, besin maddesi ige-
rigi, selliloz igerigi ve yapisi (Demarquiiy ve ark.,
1981), tdr (Baumont ve ark., 1997; Dulphy ve ark.,
1997), partikal bayGkluga (Allen, 1997; De Boever
ve ark., 1993), igsleme metotlari, kimyasal muamele
(Coskun ve ark., 1991) ve muhafaza metotlarinin
yeme davranigini, yem tercihini ve yem tuketimini
etkiledigi bilinmektedir. Ruminant hayvanlarin yem
tiketim miktarlannin tam olarak belirlenebilmesi
icin, hayvanlarin yem yeme davraniglaryla ilgili
daha fazla galigmalarin yapilmasina ihtiyag vardir.

Yapilan uygulamalardan hayvanlarnn farkh se-
kilde etkilenmeleri, dogrudan gbzlem ve kayit ve
degerlendirme yapmanin aragtincilar yoninden
gugligl gibi meveut ferdi yem yeme kayit ve dav-
ranig belirleme yontemlerinin bazi kisitlayici yonleri
bulunmaktadir (Agreil ve Meuret 2004, Okada ve
Usagawa 2004; Scheibe, 1998)

Bu galismanin amaci, arastinicilar yoéninden
kolaylik saglayici, hayvanlar Gzerinde rahatsizlik
olugturmadan, kamera vasitasiyla hayvanlarin bi-
reysel yem yeme davraniglarinin kaydedilerek iz-
lenmesi ve verilerin degerlendirilmesi igin pratik bir
yontem geligtirmek, bu yoéntem sayesinde farkli
kaba yem kaynaklarindan dogmasi digtnalen fark-
liiklan agiklayabilmektir.

Materyal ve Metot

Bu galigma, Selguk Universitesi Veteriner Fa-
kultesi Aragtirma ve Uygulama Giftligi Koyunculuk
Unitesinde gergeklestiriimistir. Koyunculuk Gnitesi,
ahsap 1zgara zeminli, hava sirkilasyonlu, arastirma
slresince 18-22 °C 1sida, gunlik 14.5-15 saat gln
15131 alan, bunun haricinde elektrik aydinlatmasi ya-
pilan bir bina olup; hayvanlann ortama adap-
tasyonu ve gesitli amaglarla binaya giris ¢ikislardan
etkilenmemeleri igin sdrekli radyo yayini bu-
lunmaktadir.

Aragtirmada, 24 adet 12 haftallk yasta, or-
talama canli agirliklar 27 kg olan erkek Merinos ku-
zulardan, her birinde 6 kuzu bulunan 4 grup olug-
turuimus  ve  hayvanlar ferdi  bélmelere
yerlegtiriimigtir. 78x118 c¢cm ebatlanndaki ferdi bol-
melere kaba ve konsantre yemlidi ile suluk yer-
lestirilmigtir. Deneme, 7 gln{ aligtirma, 7 gind uy-
gulama olmak Gzere 14 gin surdarGimastar,

Arastirmaya baglamadan 6nce hayvanlarin bir
0gunde tuketebilecekleri maksimum yem miktariari
tespit edilmig; bu miktarin %20-30 fazlasi ve-
riimigtir. Aragtirma hayvanlari, giinde 6 defa, 4 saat
araliklarla ad libitum kaba yeme ilave olarak ginde

1 kez saat 14:00 te 300 g konsantre yemle (ME 2,8
Mcal/kg/KM, HP %17,5) beslenmiglerdir. Arpa Sa-
mani (AS) 160g, $eker Pancarn Posasi ($PP) 1200
g, Misir Silaji (MS) 800 g ve Yonca Samani (YS)
300 g verilmigtir.

lgme suyu ferdi béimelerin iginde hayvanlarin
kolay erigebilecedi sekilde daimi olarak bu-
lundurulmugtur,

Kullanilan bltin kaba yemler ayni ebatlarda
dogranmig (2-3 cm), $PP taze olarak 5 ay once
tretilip 1200 kg'hk balyalara preslenerek si-
kistinlmig; arpa samani ve yonca samani bir énceki
hasatta, silaj ise bir 6nceki sonbahar déneminde si-
lolanmustir. Yemler 7 glin 24 saat boyunca her iKi
saatte bir tartilarak tiketilen ve artan miktarlar kay-
dedilmigtir. Yemleme ile ilgili uygulamalar Tablo
1'de sunulmustur.

Tablo 1. Ferdi bdimelerde beslenen kuzulann 24 saat
boyunca yemleme dlzenegi.

Zaman (saat) Uygulama

06 Yeni yem ver, kalani al, tart ve at

08 Kalan yemi tart ve geri koy

10 Yeni yem ver, kalan al, tart ve at

12 Kalan yemi tart ve geri koy

14 Yeni yem ve konsantre ver, kalan al, tart ve at

Konsantre yem tuketimini 3er dakika arayla
gbzle, tam bitis anim kaydet

16 Kalan yemi tart ve geri koy
18 Yeni yem ver, kalani al, tart ve at
20 - Kalan yemi tart ve geri koy
22 Yeni yem ver, kalani al, tart ve at
24 Kalan yemi tart ve geri koy
02 Yeni yem ver, kalani al, tart ve at
04 Kalan yemi tart ve geri koy

Konsantre yem tlketimi belirlenirken, hay-
vanlarin yemi tam olarak bitirdikleri an kameralarla
kesin olarak tespit edilemediginden 3 er dakikalik
araliklarla kigisel olarak izlenmistir.

Kullanilan yemlerin besin maddeleri kom-
pozisyonlari Tablo 2'de sunulmustur. Yemlerin
kuru madde, ham protein, ham kil ve ham yag ige-
rikleri Wendee analiz yéntemine gére (AOAC,
1990), ham seluloz icerikleri Crampton and May-
nard (1970), ADF ve NDF igerikleri ANKOM 2000
Fiber Analyser (ANKOM Technology, Fairport, NY)
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cihazi kullanilarak Goering ve Van Soest (1970)'in
tarif ettigi gibi, NFC igerigi ise hesaplanarak (KM —
(kdl + ham yagd + ham protein + NDF) (Mertens,
1997) belirlenmisgtir.

Her grupta bulunan 6 bag kuzu igin hay-
vanlarin tutuldugu bélmelerin tepesine 1 kamera
yerlegtiriimis, hayvan davraniglar bir masa Usts bil-
gisayara 3D-Eyes* Video card markali donanimia
kaydedilmisti. Her grubun ve bireylerin dav-
raniglan 7 gunlik aligtirma déneminin sonunda 7
glin 24 saat olarak kaydedilmig, ve surekli olan bu
kayitlar, zaman olarak yem yeme siresi, sikligs,
ayakta durma yatma hareketleri olarak 30 saniyelik
dilimlerde, ayni iki arastinci tarafindan izlenerek
Microsoft Excell de olusturulan galigma sayfasina
kaydedilmigtir. Bdylece farkli zaman dilimlerinde
yem yeme slresi, yem yeme sayisi, ayakta durma
suresi, yatma slresi gibi parametreler in-
celenebilmistir.

Dort farkii kaba yemle, 6 farkli peryotta bir gin
boyunca elde edilen 1 haftalik veriler, SPSS Paket
Programinda genel Linear modelde 6x4 fakidriyal
dizayna goére modellenerek analiz edilmigtir. Grup-
lar arasindaki farkhihiklar aym paket programda
Duncan Testiyle belirlenmigtir (SPSS, 1999).

Bulgular

Hayvanlann ferdi bélmelere yerlegtiriimesi ve
yemlere adaptasyonlari slresince davraniglan (ze-
rinde hi¢ bir olumsuz etkilesim ortaya ¢ikmamig
olup, gruplar igerisinde ortak davraniglar ge-
lismigtir. Kamera kaydina iligkin bir fotograf, Resim
1'de sunulmustur.

1. Kaba yemler

Denemede kullanilan kaba ve konsantre yem-
lerin kompozisyonlari Tablo 2'de verilmigtir. Go-
ruldaga gibi, kaba yemlerin KM igerikleri birbirinden
farklh olup, KM figerigi SPP' nda %19.7 iken bu

oran, MS, YS, AS ve verilen konsantre yemlerde si-
rasi ile %24.7, %89.6, %93.7 ve %92.7 dir. NDF
orani en fazla ve NFC orani en diiglk olan AS iken,
NDF orani en dlsik ve NFC orani en ylksek kaba
yem SPP dir.

Olgilen parametrelerden, yem yeme siresi
(dak), yem yeme sikhigi (kez), yem tuketimi (g KM),
ayakta durma slresi (dak) ve yatma sUresi (dak)
bakimindan éremli farkhliklar bulunmustur (Tablo 3
ve 4) (P<0.001).

2. Kaba yem tiketimi

4 saatlik 6gin periyodunda kaba yem KM t0-
ketiminde Tablo 3'de géruldigl gibi gruplar ara-
sindaki fark énemli bulunmustur (P<0.001). Hay-
vanlar tarafindan en fazla tiketilen kaba yem YS
iken en az tiketilen AS olmustur. Her 6gn igin ti-
ketilen YS, MS, SPP ve AS sirasiyla 180.2 g,
128.7g, 127.7 g ve 50.9 g olarak bulunmustur.

Sekil 1. Ferdi béimelerdeki hayvanlarin yem yeme dav-
raniglarinin kamera kaydi

Tablo 2. Aragtirmada kullanilan kaba ve konsantre yemlerin kuru madde bilegimleri.

KM*% HP HK EE HS ADF NDF NFC
Arpa Samani 93.7 3.84 11.63 1.17 38.42 48.88 73.96 9.40

Misir Silaji 24.7 7.25 9.78 2.64 25.16 33.96 63.85 1648
Yonca Samani 89.6 17.97 1127 156 30.13 3426  49.89  19.32
Seker Pancari Posasi -~ 19.7 11.94 3.98 1.51 17.53 2548 4602  36.55
Konsantre 92.7 19.67 8.40 3.46 12.95 11.12 2290  38.23

*KM: Kuru madde, HP: Ham Protein, HK: Ham klil, EE: Eter Ekstrakt, HS: Ham selliiloz, ADF: Asit Deterjan Fiber, NDF:

Nétral Deterjan Fiber, NFC: Non-fibréz karbohidratlar,



POLAT, COSKUN, GURBUZ, BALEVIL. CIVLIK

Tablo 3. Giin boyunca farkli zamanlarda kaba yem tiketimi, yem yeme siresi, sikhgi, ayakta durma ve yatma sireleri

Kaba yemler Zaman (saat) n Kaba yem Yemyeme Yemyeme  Ayaktadurma Yatma
tiketimi,g slresi (dak) sikhgi (kez)  slresi (dak) siresi (dak)
Arpa samani 06.00-10.00 6 49.1 27.3 29 42.4 170.3
10.00-14,00 6 51.1 30.0 2.5 39.0 171.0
14.00-18.00 6 41.3 23.0 26 39.0 168.1
18.00-22.00 6 74.1 34.5 3.1 33.5 172.0
22.00-02.00 6 55.8 29.2 2.1 222 188.7
02.00-06.00 6 34,1 13.3 13 16.2 210.5
Yonca samani  06.00-10.00 6 176.3 427 3.9 36.6 160.8
10.00-14.00 6 184.4 39.1 3.5 27.3 173.7
14.00-18.00 6 181.8 339 3.4 27.3 166.8
18.00-22.00 6 191.2 36.4 35 27.6 176.0
22.00-02.00 6 193.7 35.6 3.1 27.1 177.3
02.00-06.00 6 1641 309 2.3 18.0 191.1
Misir silaji 06.00-10.00 6 123.1 42,0 3.8 43.4 154.6
10.00-14.00 6 1355 343 2.8 326 173.1
14.00-18.00 6 127.9 335 31 38.0 158.1
18.00-22.00 6 140.7 40.9 3.4 30.2 168.9
22.00-02.00 6 134.8 39.9 3.0 26.9 173.2
02.00-06.00 6 110.2 293 2.4 221 188.7
Seker pancar
posasi 06.00-10.00 6 116.8 30.0 4.0 50.2 159.8
10.00-14.00 6 114.3 27.8 3.8 34.1 178.0
14.00-18.00 6 145.9 33.7 4.5 39.5 157.2
18.00-22.00 6 156.0 38.1 42 34.5 167.4
22.00-02.00 6 126.8 339 3.6 37.3 168.8
02.00-06.00 6 104.2 26.3 2.7 28.2 185.6
Arpa samani 36 50.9¢ 26.2¢ 2.4c 32.0b 181.7a
Yonca samani 36 180.2a 36.4a 3.3b 27.3¢c 176.3ab
Misir silaji 36 128.7b 36.6a 3.1b 32.2b 171.2b
$eker pancan
posasi 36 127.7b 31.6b 3.8a 37.3a 171.1b
P (kaba yem) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002
06.00-10.00 24 116.3b 35.5ab 3.6a 43.1a 161.4d
10.00-14.00 24 121.3b 32.8ab 3.2bc 33.3bc 174.0bc
14.00-18.00 24 124.2b 31.0b 3.4ab 36.0b 162.5d
18.00-22.00 24 140.5a 37.5a 3.5ab 31.4bc 171.1¢c
22.00-02.00 24 128.3ab 34.6ab 2.9¢c 28.4c: 177.0b
02.00-06.00 24 100.6¢ 24.9¢c 2.1d 21.1¢c 194.0a
P (zaman) 0.000 0.000 ~0.000 0.000 0.000
P (k.yem x zaman) 0.720 0.341 0.769 0.298 0.007
Toplam 144 121.9 327 3.1 32.2 175.1
SEM 4.41 0.83 0.08 . 0.93 1.66

a, b, c: Farkh bloklarin ayni kolondaki degigik harflerle ifade edilen sonuglar istatistik olarak farkli (P<0.05).
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Tablo 4. Ferdi béimelerde farkli kaba yemlerle beslenen kuzularin, glnlik kaba yem tiketimi, yem yeme siresi ve siklig!

n Arpa samani  Yonca Misir silaji Seker
samani pancan posasi  SEM P
Yem yeme siresi dak/gln 6 157.2b 218.5a 219.8a 189.7ab 9.13 0.036
Yem yeme sikh@i, kez/gin 6 14.4c 19.7ab 18.4b 22.7a 0.87 0.002
Kaba yem tiketimi g/gin 6 305.5¢ 1081.4a 772.0b 765.9b 61.94 0.000
Konsantre tiketimi g/gin 6 278.0 278.0 278.0 278.0 0.00 1.000
Konsantre yem tuketimi g/ dak 6 9.6 9.9 120 10.5 0.36 0.066
Kaba yem tiketimi; g/dak 6 2.11c 5.14a 3.55b 4.19ab 0.30 0.001
Kaba yem tiketimi; g/’kez 6 16.0c 76.1a 35.9b 42.2b 494 0.000
Canli agirlik CA, kg 6 28.43b 32.75a 3342a 32.13a 0.62 0.012
Kaba yem tik / % CA 6 1.08c 3.31a 231b 2.38b 0.18 0.000
Toplam yem ik / CA 6 2.06¢c 4.16a 3.15b 3.24b 0.17 0.000

a, b, c: Aymi siradaki farkl harf tagiyan sonuglarda istatistik dnem var.

Ogun periyotian agisindan KM tiketimi gruplar
arasinda birbirinden farkli olmakia birlikte, YS ti-
keten grup hari¢ (22:00-02:00) (193.7g) tim grup-
larda ayni gekilde en fazla ginbatimi zaman di-
liminde, en diglk ise gece yarisindan sonraki
dilimde gergeklesmigtir. Hayvanlanin yem taketimi
gunes batimindan sonraki periyoda denk gelen
22:00-02:00 saatlik dbénemde de yiksek bu-
lunmustur.

Hayvanlanin gOnlok kaba yem tiketimleri
(Tablo 4) Dbirbirlerinden farkh  bulunmustur
(P<0.001). GUnlik kaba yem KM tiketimi YS'nda
1081 g olarak bulunurken, MS, $PP ve AS'nda si-
rasiyla 772 g, 765 g ve 305 g olarak bulunmusgtur.
Ginde bir kez (14:00) 300 g verilen konsantre yem
hayvanlar tarafindan hizli bir gekilde taketilmis ve
gruplar ile hayvanlar arasinda istatistik agidan fark-
lilik bulunmamustir.

Tablo 4'de gorlldGga gibi hayvanlarin ortalama
yem tuketimleri canli agirhga gére belirlenmis ve
yem tipi, KM tiketimini (% CA, g/dak ve g/6gin ola-
rak) etkilemigti. Denemeye baglamadan 6nce
gruplarin canli adirhiklan homojen olarak ayar-
lanmasina ragmen, deneme sonunda ortalama
canli agirhk en disik AS tiketen grupta bu-
lunmustur (P<0.05). Gruplar arasinda en dnemli
farklilk yem tOketimlerinde bulunmustur. AS ti-
keten grupta yem tiketimi 305 g/KM/gin (%1.07
CA), YS, MS ve $PP tiketen gruplarda sirasi ile
1081 g/KM/giin (%3.30 CA), 772 g/ KM/giin (%2.31
CA) ve 765.9 g/ KM/giin (%2.38 CA) olmustur.

Dakikada kaba yem KM tiketimi YS igin 5.14

g. SPP, MS ve AS igin sirasiyla 4.19 g, 3.55 g ve
2.11 g olarak bulunurken (P<0.001); bir 6gindeki
kaba yem tiketimi sirasiyla 76.6 g, 42.2 g, 359 g
ve 16 g, hayvanlann canh adirhgina gére olmak
Uzere sirasiyla %3.31, %2.38, %2.31 ve %1.08 ola-
rak bulunmustur (P<0.001). Toplam kuru madde
tiketimi konsantre yem tlketimi ilave edilse de
edilmese de farkh bulunmustur (P<0.001). De-
nemenin sonunda hayvanlann canli agirhgr MS ti-
keten grupta 33.42 kg iken, YS, SPP ve AS ti-
keten gruplarda sirasi ile 32.75 kg, 32.13 kg ve
28.43 kg olarak bulunmustur.

Hayvanlarin gln igerisinde ve 6gun pe-
riyotlarina gbre kuru madde tuketimleri Tablo 5'te
ozetlenmistir. Yem tlketimleri glindlz ve gece za-
maninda buyik farkliliklar gostermistir (P<0,001).
Toplam rasyonun %62.5'lik kismi gundiz (06:00-
20:00) tlketilirken, %37.5" luk kismi gece (20:00-
06:00) tuketilmigtir. Gece zamani $PP tiketen gru-
bun yem tiketimi diger gruplardan daha yiksek bu-
lunmustur,

TOm gruplarda dort saatlik 6gin araliklannin
(Tablo 5) ilk 2 saatindeki yem tiketimi son 2 saatlik
zaman araliindan daha yUksek ¢ikmigtir (%60.5-
%73.9)(P<0,001). SPP tlketen grupta yem td-
ketimi %60.5 iken AS, YS ve MS tiiketen gruplarda
sirasi ile %68.7, %72.6 ve %73.9 olarak bu-
lunmustur.

Hayvanlarin yem tiketimleri gece olunca azal-
mig, ayakta durma sireleri daha kisa iken din-
lenme sdreleri “uzamigtir. Hayvanlar 02:00-06:00
saatleri arasinda dinlenmeyi tercih etmiglerdir.
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Tabio 5. Hayvanlarin 6§0n(n ilk ve son 2 saatinde ve glndGz ve gece yem tiketimileri, g ve %

n Arpa Yonca Misir Seker pancarn
samani samani  silaji posast Toplam SEM P

Ogandn ilk 2 saatinde tiketilen yem, g 6 212.2c 788.9a 5748b  468.1b 510.9 484 0.000
Ogunin ilk 2 saatinde tiketilen yemin
bir glnde tGketilen yeme orani, % 6 68.7 72.6 73.9 60.5 68.9
0gandn son 2 saatinde tiketilen yem, g 6 93.3¢c 292 8a 197.2b 297.8a 220.3 19.3 0.000
Oganan son 2 saatinde tiketilen yemin
bir glnde tuketilen yeme orani, % 6 31.3 27.4 26.1 39.5 311
Gindiz taketilen yem (6. 00-20.00 ), g 6 183.7¢ 676.0a 487.5b 470.7b 457.0 39.1 0.000
Gindoz taketilen yemin (6. 00-20.00 )
bir giinde tuketilen yeme orani, % 6 62.8 62.3 63.1 61.2 625
Gece toketilen yem (20.00-06.00 ). g 6 111.7¢c 4055a  2845b  295.2b 274.2 237  0.000
Gece tiketilen yemin(20.00-06.00)
bir glinde tGketilen yeme orani, % 6 37.2 37.7 36.9 38.8 37.5
BOWn gon tlketilen yem, g 6 305.5¢ 1081.4a 772.0b 765.9b 731.2 61.94 0.000

a, b, c: Ayni siradaki farkh harflendirilmis sonuglar birbirinden farklidir,

3. Yem yeme suresi

Hayvanlarin 4 saatlik 6gun araliklarinda yem
yemeye ayirdiklari zaman (Tablo 3) kaba yem kay-
nagindan 6nemli gekilde etkilenmistir(P<0.001). En
diglk yem yeme siresi AS tlketen grupta (26.2
dak/6gin) bulunurken; en fazla MS tiiketen grupta
(36.6 dak/6g§0n) bulunmustur. Bu oran YS tiketen
grupta 36.4 dak/6giin, SPP tiketen grupta ise 31.6
dak/6gin olarak tespit edilmistir. Hayvanlarin en
uzun yem yeme siresi sabah saatlerinde (06:00-
10:00) olmustur (Tablo 3), AS ise glUnbatiminda
daha ¢ok tuketilmigtir. YS tuketen grubun yem ye-
meye ayirdiklan zaman (42.7 dak) diger tim grup-
lardan daha fazla bulunurken; bu oran MS tlketen
grup igin 42 dak, $PP tlketen grup igin 30 dak dir,
Gun batimindan sonraki zaman araligina (18:00-
22:00) denk gelen 63in igin $PP tiketen grubun
yem yeme suresi 38.1 dak, MS'nda 40.9 dak ve
YS'nda 36.4 dak olarak bulunmustur. Farkli 6gan
periyotiarinda ayni yemi tiketen gruplar arasinda
gunesin doddugu zaman araliyina denk gelen
6gunde yem yeme sdresi en fazla YS ve MS ti-
keten grupta bulunurken, SPP ve AS tlketen grup-
ta yem yeme siresi en fazla gin batimi pe-
riyodunda bulunmugtur. Kuru madde tiketimi ve
yem yeme suresi arasindaki korelasyon énemli bu-
lunmustur (>0.875).

GunlUk toplam yem yeme slresi yem tipine
bagh olarak 6nemli olgide farkliiklar gostermistir
(Tablo 4). Yem yeme siresi en fazla MS tiketen
grupta (219.8 dAk/gin) bulunurken; YS igin 218.5
dak/glin, $PP igin 189.7 dak/gin ve AS igin 157.2
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dak/gin olarak belirlenmistir (P<0.05).

Gln igerisinde saat 14:00'de 300 gr verilen
konsantre yem hayvanlar tarafindan hizl bir sekilde
tOketilmig; gruplar arasinda ve hayvanlar arasinda
yem yeme suresi agisindan farklilik bulunmamistir.

4. Yem yeme sayIsi

Her 6gun igin yem yeme sayisi (Tablo 3) grup-
lar arasinda farklihk gdstermistir (P<0.001). AS ti-
keten grupta yem yeme periyodu sayisi diger grup-
lara gbre daha az bulunurken (2.4 kez/63in); MS
3.1 kez/680n, YS 3.3 kez/6gin ve SPP tiketen
grupta 3.8 kez/6din olarak bulunmustur. Yem
yeme sayisi gundogumu (2.9 AS, 3.9 YS, 3.8 MS,
4.0 SPP) ve gunbatiminda (3.1 AS, 3.5 YS, 3.4
MS, 4.2 $PP) siklagmig, $PP grubunda 14-18 sa-
atlerinde olarak en yliksede (4.5 kez) ulagmigtir.

Gunlik yem yeme sayisi (Tablo 4) en ylksek
$PP tlketen grupta 22.7 kez olarak bulunmugtur.
Bu oran YS'nda 19.7 kez, MS'nda 18.4 kez ve
AS'nda 14.4 kez olmustur (P< 0.01).

5. Ayakta durma suresi

Tum gin igerisinde ve 6dun periyotlan si-
rasinda hayvanlarin ayakta durma slresi gruplara
ve gun igerisindeki zamana goére farklilik gos-
termigtir (P<0.001). GUn dojumundan sonraki
zaman araliina denk gelen égunde (06:00-10:00
saat) ayakta durma slresi tim gruplarda (AS 42.4
dak, YS 36.6 dak, MS 43.4 dak, $PP 50.2 dak)
grubun diger zaman araliklarina denk gelen 6gln-
lere gére daha uzun olmustur.
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Ogun periyotiarinda ayakta en fazla zaman
harcayan (37.3 dak) grubun $PP tlketen grup ol-
dugu belirlenmigtir. YS, AS ve MS tiketen grup-
larda bu stre sirasi ile 27.3, 32.0 ve 32.2 dak ola-
rak bulunmustur.

6. Yatma sureleri

Tum 6gun periyotlan esnasinda hayvanlarin
dinlenme suresi gruplara ve gin igerisindeki za-
mana gore farkliik goéstermistir (P<0.001). Din-
lenme siresinin SPP tlketen grupta 171.1 dak/
6gun, MS tiketen grupta 171.2, YS tlketen grupta
176.3 ve dinlenmeye en uzun zaman ayiran AS ta-

keten grupta 181.7 dak/6gin oldugu gézlenmigtir.

Hayvanlar dinlenmek igin ¢ogunlukla gece va-
kitlerini tercih etmiglerdir. 22:00-02:00 saatleri ara-
sinda 177 dak, 02:00-06:00 saatleri arasinda 194
dak ve 10:00-14:00 saatleri arasinda 174 dak'yl
dinlenmek igin harcamiglardir.

Tartigma ve Sonug

Bu galigmada farkli kaba yemler bolinmus
dgunlerde hayvanlara verilerek tlketim ve yem
yeme davraniglan gelistirilen pratik bir metotla in-
celenmistir. Aragtirmanin amaci, kontrol edilebilir
bina i¢i kosullarda glnlik yem yeme aktivitesinin
kayit ve degerlendiriimesidir.

Butin yemler ayni partikil biyUkliginde ol-
dugu igin olasi bir fiziksel dalgalanma bek-
lenmemigtir. Bilindigi gibi, kaba yemlerin partik(l
buylkliglndeki farklihklar, pargalanmaya karsi di-
reng, yem almayi ve tiketimi olumsuz ydnde et-
kilemektedir (Inoué ve ark., 1994; Villaba ve Pro-
venza 1999). Butin kaba yemlerde uyulan 2.5-3
cm partikdl buyUklGgunin kuru-ot (Kenney ve Black
1984), ve misir silaji ya da seker kamigl posasinda
ylksek tiuketim olusturdugu (Do Thi ve ark., 2002)
bildirilmektedir.

1. Kaba yemler ve tiketim

Hayvanlar genel olarak ana 6ginlerini giin ba-
timinda gergeklestirmiglerdir. Yem tiiketimi (KM) ve
yem yeme siresi arasinda ylksek bir korelasyon
bulunmustur (>0.875). Gln dogumu 6gunindeki
yem yeme slresi YS ve MS' nda, giin batimi ise
$PP ve AS' nda en uzun olmustur. Kalan yemler
gun boyunca tuketilmigtir. Meralarda tuketim gin
dogumu ve batiminda yogunlagsmaktadir (Jarrige ve
ark., 1995, Thomson ve ark., 1985). Bu g¢alismada
gun batimi 18-22, gin dojumu 06-10 saatleri ara-
sinda ve gunlik tiketimin %33-40"1 kadar ger-
¢eklesmis olup, bu oran merada tiketilenden %60-
80 dusuktir (Baumont ve ark., 2000). Bina iginde
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yapilan ¢alismalarda, meradaki maksimum yem ti-
ketim periyotlan dikkate alinarak ginde iki 6gun
yemleme yapilmaktadir (Jarrige ve ark., 1986; Jar-
rige ve ark., 1995). Bu galigmada yemlerin dizenli
olarak 6 6glnde verilmesinin ana tiketim per-
yodlarindaki tlketimi azaltarak, gun iginde diger
ogunlerdeki yem  tiketimini  artirdigi  du-
sunilmektedir. Yine de meralarda gergeklesen bu
ana yem yeme periyotlarinda, AS' nin tiketimi, ka-
litesi gok dlsik olmasina kargin, hayvanlann besin
maddesi ihtiyaglarini temin edebilmek igin gin
sonu ve baslangicinda daha fazla yem tU-
ketmelerinden dolay: diger gruplara gore daha yik-
sek gergeklesmigtir.

Aragtirma gruplaninin  t0mQ, gunldk G-
ketimlerinin 6nemli bir kismini, bina gece ay-
dinlatilyor olmasina ragmen gindiz ger-
¢eklestirmiglerdir (Tablo 5)

Kaba yemin tOri, kaba yem tiketimi / canli
agirhk oranim etkilemigtir. CA/ % kaba yem t0-
ketimi AS grubunda 1.07 iken YS grubunda 3.3 ol-
mustur. Koyunlar dogal ortamda yoncagilleri bug-
daygillere oranla daha gok tercih ederler, doyum
mekanizmasi (zerinde proteinler daha etkindir.
Dulpy ve ark.'nin (1997) bildirdigine gére AS %
0.88-1.12/ CA oraninda tuketilmigtir.  Ayni ¢a-
higmada YS tiketimi %2.17-2.43 olmus, bu durum
bu g¢aligmada kullanilan yoncanin NDF oranlarinin
(%49,89) Dulphy'nin  (53,5-56,3° NDF) kul-
landifindan daha dugik olmasina baglanmigtir.
Dusik enerji ve protein igeren AS gibi yemler tahil
ve yoncayla takviye edilince, protein ihtiyacim kar-
silayabilmek igin yonca daha fazla tuketilmektedir
(Villaba ve Provenza 1999). Istatistiksel farklilik ol-
mamakla birlikte (Tablo 4), AS grubundaki hay-
vanlarin konsantre yemi daha kisa slrede ti-
ketmeleri, enerji-protein  gereksinimlerini  kisa
strede temin etmelerinden kaynaklanabilir. Kaba
yem tlketiminin, konsantre yem verildigi 6ginde
azalmasi, ikame (substitution) etkisiyle agiklanabilir
(Dixon ve ark., 1993; Polat, 2000).

Hayvanlar yeme erisme ydnunde rekabet ha-
linde olmadiklarindan, yeme davraniglarinin surd
halindekinden farkl olmasi dogaldir. Domuzlar
Uzerinde yapilan bir galigmada, grup halindeki do-
muzlarin bireysel olarak tutulanlardan daha hizlh ve
daha ¢ok yem tukettikleri bildiriimektedir (De Haer
ve Merks 1992).

Materyal ve metotta anlatildigi gibi, 6gunin
tam ortasinda yem tartilarak geri birakilmigti. Yemin
hayvanin 6nlhden alinmasi ve tekrar konulmasi,
daha fazla yem yeme konusunda hayvanlara mo-
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tivasyon saglamamigtir. Yemlerin énemli bir kismi
(%60.5-%73.9), 6gundn ilk yansinda tiketilmigtir.
S$PP grubu yemlerini hem 6gin igerisinde hem de
gune ve geceye yayarak daha uzun slrede tu-
ketmistir. Muhtemelen yemin yiksek su igerigi t0-
ketim Gzerinde kisitlayici olmugtur (Chase 1979;
Lahr ve ark., 1983).

Koyunlar daha hizl tuketebildikleri yemleri ter-
cih ederler (Lindroth, 1989). Yem yeme mo-
tivasyonu ve doyum, yem tercih ve tiketimini vicut
mekanizmalariyla birlikte (homeostatic regulation)
(Faverdin ve ark., 1995) kontrol eder. Yemle ilgili
sindirilebilirlik gibi faktorler, tiketilebilecek mak-
simum miktar belirler.  Sindirilebilirligin digtk
olugu, tiketimi de azaltir (Baumount ve ark., 1997;
Baumount ve ark, 2000). Kaba yem hicre du-
varlarinin lignifikasyonu ve selliloz fraksiyonlarinin
miktari (NDF ve ADF), yemin sindirimini gg-
lestirerek rumende dolgunluk olusturur (Grenet ve
Demarquilly 1987). Igeride beslenen hayvanlarda
kaba yem tUketimi miktari, yemin besin degeri ve
rumende olusturdugu dolguniuga baghdir (Jarrige
ve ark., 1995). Bu galismada yemlerin NDF orani
ile kuru madde tuketimi arasinda dogrudan bir iligki
kurulamamigtir. AS tahmin edildigi gibi yaksek lif
iceriginden dolay! az tuketilmig, digerleri ise nem
iceriginden etkilenmistir. YS' ndan daha az olarak,
$PP' nin NDF igerigi en dusik olmasina kargin MS
kadar taketilebilmigtir.

$PP gibi disik NDF ve ADF li yemlerin ru-
minant beslemede daha fazla tUketildikleri ve avan-
tajli olduklarn bulunmustur (Swain ve Armentano
1994), Bir galigmada O'doherty ve ark (1997),
rumen kapasitesinin sinirh oldugu ileri gebe ko-
yunlarda, silaja oranla SPP' nin daha fazla ti-
ketildigini saptanmiglardir.

2. Yem yeme sliresi ve yem yeme sikhigi

Tablo 4'te sunuldugu gibi, hayvanlarin gin bo-
yunca yem yeme slreleri, kuru madde ti-
ketimleriyle baglantilh olarak farkli olmugtur. Hay-
vanlann farkl kaba yemlere olan ilgileri de farkli
bulunmustur. Erhard ve arkadaglannin bildirdigine
gore (Erhard ve ark., 2001), 4 veya 8 saat aralikh
yemlemede daha uzun araliklarda hayvanlar daha
uzun slrede ve daha hizli yem yemiglerdir.

MS ylksek NDF igerdiginden yem tuketimini
kisitlamis, $PP ve YS' na gore daha kisa araliklarla
daha uzun strede tuketilmistir.

$PP daha sik ve daha kisa devrelerde, YS
indan daha az miktarda tiketilmistir. Yiksek nem
icerigi, $PP nin bir defada fazla miktarda to-
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ketilmesini kisitlamigtir (Chase, 1979, Lahr ve ark,
1983).

3. Ayakta durma ve yatma periyotlar

Hayvanlar yeni gline hazirlandigindan sabahin
erken saatlerinde daha uzun slre ayakta Kkal-
miglardir. Ozellikle gece yarisindan sonra yatma
sUreleri en uzun olmustur. YS grubu en fazla kaba
yem tuketmis ve en kisa slre ayakta kalmigtir. AS
ve MS gruplarn ise yemin NDF icerikleri ile orantih
olarak daha uzun sire ayakta kalmiglardir. $PP
grubu ise, yiiksek nem igerigine orantili olarak en
uzun slre ayakta durmustur. Deneme siresince,
hayvanlar zamanin en biylk kismini yatarak
(175.1 dak/4 saat veya 17 saat 30 dak/gin=% 73)
gegirmiglerdir. Bu sire gevis getirme ve uykuyu da
kapsamaktadir. Gill'in bildirdigine gére, koyunlar
merada 16 saat ayakta kalmakta, 4-5 saat yan uy-
kulu kalirken, 3-4 saat tam uyumaktadirlar (Gill,
2004). Do Thi ve ark'nin (2002) yaptigi bir davranis
calismasinda, koyunlar 282 dak. yem yemis, 540
dakika gevis getirmiglerdir. Chai ve ark (1985) ise
benzer sekilde 284-296 dak. yeme, 7 saatten fazla
gevis getirme siresi tespit etmiglerdir. Hayvanlar
bina iginde 420 dakika yem yemis, 180 dakika
gevisg getirmigtir (Das ve ark., 1999).

Sonug

Bu ¢aligmada bina igerisinde, ferdi bolmelerde
gbzlemlenen hayvanlar Gzerinde en az irritasyonla,
farkh kaba yemler kullanilarak yem yeme dav-
raniglannin izlenebildigi kayit ve degerlendirme
yontemi gelistiriimistir. Yemlerin NDF oranlarinin
yani sira, nem igerikleri de tiketilen miktarlar (ze-
rinde etkin olmustur. Yonca samani en yogun tu-
ketilen kaba yem olmustur (%3.31 CA). Seker Pan-
carl Posasi, en dustk NDF igerikli ve ylksek nem
icerikli olup, canli agirhgin %2.38'i kadar tU-
ketilmigtir. Misir Silaji %2.31, Arpa samani ise
%1.08 tuketilmistir. Yem yeme stiresi misir silaji ve
yonca samaninda en uzun olmustur. Seker pan-
cari posasi, daha sik olarak tuketilmis, bu hay-
vanlar en uzun sdre ayakta durmuslardir. En yogun
yem tiketimi giin batiminda olmustur. Bina igi ko-
sullarda, yemler ginlik esit aralikli olarak 6 6glinde

verildiginde bile hayvanlar zamanin biylk bo-
I0mana (%73) yatarak gegirmislerdir.

Yem yemeyle ilgili davraniglarin izlendigi bu
gesit calismalarda hayvanlarin ruminasyon dav-
raniglarinin da izlenebildigi ilave uygulamalarnn ge-
rekli oldugu kanisina variimistir.

Tesekkir .
Bu galigmada yardimlarindan ve teknik des-
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