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KANGAL IRKI KÖPEKLERDE BAZI HEMATOLOJİK PARAMETRELER 
İLE KAN GAZLARI VE PLAZMA ELEKTROLİT DÜZEYLERİ 

Ercan Keskin 1 Zafer Durgun 2 Mehmet Kocabatmaz 3 

Some Haematological Parameters, Blood Gases And Plasma 
Electrolytes Levels in Kangol Dogs 

Summary: In this study, 7 ma/e and 4 tema/e hea/thy 
Kangal dogs 1-3 aged were usedas a materıal. The re
quired blood for haemato/ogical examination were ac-
quired from V. cephalica antebrachii. ' 

The mean red blood eel/ (RBC) count, the maan ha
emoglobin amount {Hb) and haematocrit value (PVC) 
were determined to be 7.17xt06!mm3. 17.46 gldl and 
51.74 %, respectively in ma/e dogs, white the same pa
rameters in fe ma/e dogs were found to be 6. 87x1 o6!mm3. 
16.62 gldl and 49.08 %, respectively. 

On the other han d, mean corpusculer volume (MCV), 
mean corpusculer Hb (MCH) and mean corpusculer ha
emog/obin concentration (MCHC) values were rather si
mi/ar to each other, in ma/e and tema/e dogs. 

8/ood platelet count in ma/e dogs were determined 
sfightly higher than tema/e dogs whereas white eel/ count 
were found fightly higher in tema/e than ma/e ·dogs. 

pH, p02. pC02 and HC03- /eve/s were found to be 
7.36, 46.85 mmHg, 46.96 mmHg and 23.30 mEq/L in 
ma/e dogs whereas the same vafues were determined 
7.35, 47.04, 48.28 and 23.25 in tema/e dogs, respective/y. 
Total C02, 02 saturation, 02 content base excess and 
plasma electrolytes (Na+. K+, Ca++ va/ues determined in 
ma/e and tema/e dogs were in normal range and were 
close to each other. 

K ey words: Kangal dog, Blood gas, Electrolytes. 

Özet: Bu çalişmada materyal olarak 7 erk~k. 4 dişi 
olmak üzere, 1-3 yaşfarmda sağlikii toplam 11 Kangal lfkl 
köpek kullamld1. Hematolojik analizler için gerekli olan 
Kan V. setana antebrahi'den almd1. 

Araştirmada erkek köpeklerde ortalama alyuvar sa

YlSI, hemoglobin miktan ve hematokrit değer s1raswta; 
7.17x106fmm3, 17.46 gldf ve% 51. 74, dişi köpeklerde ise 
aynt değerler; 6.87x106fmm3, 16.62 gldl ve% 49.08 ola
rak belirlendi. 

Diğer taraftan ortalama alyuvar hacmi (OAH), or-

talama alyuvar hemog/obini (OAHb) ve ortalama alyuvar 
hemoglobin derişimi (OAHbD) değerleri dişi ve erkek kö
pek/erde birblftnB oldukça benzer bulundu. 

Erkek köpeklerde belirlenen ortalama trombosft say1s1 
dişi köpek/erinkinden biraz fazla bulunurken, dişi kö
pek/erde ortalama a/yuvar sayist erkeklere göre biraz 
yüksekti. 

Erkek köpek/erin kanmda pH, p02. pC02 ve HC03· 
düzeyleri Slfaswla: 7.36, 46.85 mmHg, 46.96 mmHg ve 
23.30 mEq/L olarak bulunurken, dişi köpeklerde aym de
ğerler; 7.35, 4 7. 04, 48.28 ve 23.25 olarak belirlendi. Erkek 
ve dişi köpeklerde belirlenen total co2. oksijen sa
turasyonu, 02 içeriği, base excess ve plazma elektrolit 
(Na+, K+, Ca++) değerleri normal Sintr/ar içinde, birbirine 
ya km bulundu. 

Anahtar kelime/er: Kangal köpeği, Kan gaz/art, Elekt· 
ro/it/er. 

Giriş 

Köpeklere ait hemogramlar birçok araştırıcı (6, 
7, 9, 12, 17, 22, 24, 25) tarafından incelenmiştir. 
Bununla birlikte kuvvet, zeka. sadakat ve cesaret 
gibi ôstün vasıflara sahip olmaları nedeniyle son 
yıllarda yurdumuzda ve bazı batı ülkelerinde ye
tiştirme ve eğitim amacıyla aranılan bir ırk olan 
Kangal köpekleri konusundaki literatür bilgileri (2, 
1 o. 20) yetersizdir. 

Hayvanlarda kan tablosu; yaşa, cinsiyete, mev
simlere ve çevre şartlarına göre değişebilmektedir 
(25, 30). Değişik araştırıcılar (1, 6, 7, 9, 16, 25) kö
peklerde mm3 dolaşım kanındaki ortalama alyuvar 
sayısını genelde birbirine yakın olarak bil
dirmektedirler.Nitekim Schermer ve ark. (26), de
ğişik köpek ırklarında yaptıkları çalışmada ortalama 
alyuvar sayısını 5.8x106/mm3, Aautenbach ve ark. 
(21), 7.28x1o6/mm3, Ewing ve ark. (12) ise Basenji 
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de yaptıkları araştırmada 6.9x1o6/mm3 olarak bil
diririerken diğer bir araştırmada (25) alyuvar sayısı 

• değişim sınırları 5.5-8.5X1 o6/mm3 olarak be
lirtilmektedir. 

Alyuvarlar fonksiyonunu bileşimlerinde bulunan 
hemoglobin sayesinde gerçekleştirirler. Sağlıklı 

hayvanlarda alyuvar sayısı ile hemoglobin miktarı 
arasında olumlu bir ilişki vardır (30) . Birçok araştırıcı 
(1 , 8. 9, 1 O, 11 , 12, 15, 25) köpeklerde normal he
moglobin miktarı değişim sınırlarını 11 .4-18.0 g/dl 
arasında kaydetmektedirler. 

Köpeklerde hematokrit değer değişim sınırları 

% 37-55 olarak belirtilirken (25) , Ağaoğlu ve Durgun 
(1), ortalama hematokrit değeri % 39.54, Cholvin ve 
ark. (6). % 38, Ewing ve ark. (12)% 49.3, Donald ve 
ark. (9) % 40, Bulgin ve ark. (5) % 43 olarak bil
dirmektedirler. 

Sağlıklı köpeklerde ortalama alyuvar hacmi 
(OAH), ortalama alyuvar hemoglobini (OAHb) ve 
ortalama alyuvar hemoglobin derişimi (OAHbD) de
ğişim sınırları sırasıyla; 60-77 ıı3, 19.5-24.5 pg ve 
% 32-36 olarak bildirilmektedir (25, 30) . Coles (7), 
ise aynı parametrelerin değişim sınırlarını sırasıyla ; 

60-80 f.l3, 19-25 pg ve % 31-34 olarak kay
detmektedir. 

Köpeklerde mm3 dolaşım kanındaki aı<yuvar sa
yısı değişik araştırıcılar (1. 3, 17, 24, 25) tarafından 
oldukça farklı bildirilmektedir. Schalm ve ark. (25) bu 
değerin sınırlarını 6-17 x 1 o3 olarak kay
dederlerken, Ağaoğlu ve Durgun (1 ), köpeklerde 
ortalama akyuvar sayısını12.05 x 1o3, Kevin ve ark. 
(16) , 10.0 x 1o3. Cholvin ve ark. (6), 12.2 x 103, 
Ewing ve ark. (12) , 14.03 x 1o3 olarak be
lirtmektedirler. 

Kanın şekilli elemanlarından olan ve pıh

tılaşmada görevli trombositlerin köpeklerde mm3 
kandaki sayısı 2-9 x 1 o5 olarak bildirilirken (25 ), 
Coles (7) aynı değeri 4.61 x 105, Kevin ve ark. (16), 
2.59 x 105, Ağaoğlu ve Durgun (1) , 3.52 x 1oS, Na
varro ve ark. (18) ise 4.80 x 1 o5 olarak kay
detmektedirler. 

lntrasellüler sıvının başlıca ozmotik unsuru K+, 
ekstrasellüler sıvınınki ise Na+'dur. Bu denge ene~i 
tüketen Na-K pompası tarafından korunmaktadır. 

Ca++ ise kas hücreterinde eksitasyonu kont
raksiyona, bez hücrelerinde sakresyona bağlayan, 
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bazı hormonların (ADH. paratiroid gibi) hedef doku 
veya hücreleri üzerine etkilerinde işe karışan, hüc
rede homeostasis'i sağlayan, lökositlerin fagositoz 
özelliklerini artıran bir katyondur (19). Köpeklerde 
kan plazması Na+, K+ ve Ca++ değerleri sırasıyla ; 

147, 4.1 ve 2.54 mEq/L olarak bildirilmektedir (4). 
Gunnar ve ark. (13), Na+ ve K+ değerlerini sırasıyla 
142 ve 3.49 mEq'L, Rocchini ve ark. (23), 138 ve 4.1 
mEq/L. Velasco ve ark. (29), ise plazma Na+ mik
tarını 148 mEqll olarak belirtmektedirler. 

Köpeklerde normal venöz pH (vpH), venöz ok
sijen (vp02) ve karbondioksit parsiyel basıncı 

(vpC02) ile venöz bikarbonat (vHC03) düzeyleri 
sırasıyla ; 7.40, 52.10 mmHg, 36.60 mmHg ve 22.30 
mmEq/L olarak bildirilirken (27), Hankes ve ark. 
(14), aynı değerleri sırasıyla; 7.37, 45.6 mmHg. 
36.44 mmHg olarak belirtmektedirler. 

Total karbondioksit (tC02); karbon ik asit ve bi
karbonat halindeki karbondioksiti, plazmada erimiş 
halde bulunan karbondioksiti ve kar
bominohemoglobin halindeki karbondioksiti temsil 
eder. Baz miktarı (BE, Base Excess, Baz fazlası) ise 
belli bir pH'ya sahip kandaki baz (bikarbonat) fazlası 
ya da esikliğini ifade eder. Asit miktarı artarsa, bun
lar baz tamponlar tarafından nötralize edi
leceğinden . BE azalır, asit miktarı azalırsa BE artar. 
BE normal sınırları - 2.5 ile + 2.5 mEq/L olarak bil
dirilmektedir (19) . 

Oksijen içeriği belli bir p02'de 1 00 ml kanda eri
miş ve hemoglobine bağlı (Hb02) oksijen miktarını , 

oksije~ saturasyonu ise; belli bir p02'de he
moglobinin oksijenle doymuşluğunu ifade eder. 

Bu çalışmada; Kangal köpeklerinde bazı kan 
parametreleri ile, kan gazları ve bazı plazma elekt
rolit düzeyleri belirlenerek, mevcut verilere katkıda 
bulunmak ve yapılacak çalışmalarda yararlanılması 
halinde bu parametrelerin birarada bulunabilmesi 
amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot 

Çalışmada materyal olarak S.Ü. Veteriner Fa
kültesi Anatemi Anabilim Dalınca araştırma ama
cıyla getirtilen 1-3 yaşlarında, sağlıklı, 7 erkek, 4 dişi 
olmak üzen~ toplam 11 adet Kangal köpeğinden 
yararlanılmıştır. 

Hematolojik parametreler için kan örnekleri tek
niğine uygun olafak vena cephalica antebrachii 
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veya vena saphena parva'nın ramus dorsalis'inden 
alındı. Kan gazlarının belirlenmesi amacıyla alınan 
kanın bulunduğu enjektörler anaerob ve buz içinde 
soğuk zincir şeklinde ölçüme kadar muhafaza edildi. 
Alınan kan örneklerinde alyuvar, akyuvar, trombosit 
sayıları, hemoglobin miktarları , hematokrit değer ile 
ortalama alyuvar hacmi (OAH) "Contraves" marka 
"Digicell 31 00 h" model "Biood Ce ll Counter" ile 
tayin edildı. Alyuvar indekslerini oluşturan OAHb ve 
OAHbD bilinen klasik formüller yardımıyla he
saplandı (30). Anaerob ve soğuk zincir şeklinde 
muhafaza edilen kan örneklerinde pH, vp02. 
vpC02, vHC03, tC02. oksijen içeriği , oksijen sa
turasyonu, BE ve plazma serum elektrolit düzeyleri 
(Na+, K+ ve Ca++) "Ciba Cornin" marka "288 Blood 
Gas System" model kan gazları analizeri ile öl
çüldü. 

Araştırmada erkek ve dişi Kangal köpeklerinden 
alınan kan örneklerinde belirlenen parametrelere ait 
değerlerin aritmetik ortalamaları ve standart hataları 

Tablo 1. Kangal Köpeklerinde Bazı Hematolojik Parametreler 

INCELENEN ÖZELLIKLER Er1(ek (n=7) Dişi (n•4) 

Alyuvar (x 1 o6tmm3) 7.17±0.36 6.87±0.84 

Akyuvar (x1o3fmm3) 7.09±0.66 7.58±1.47 

Trombosıt (x ıo5tmm3) 3.11±0.21 2 .90±0.54 

Hemogıobın (g/dl) 17.46±0.81 16.62±1.56 

Hematokrit (o/o) 51.74±2.37 49.08±4.80 

Ortalama Alyuvar 

Hacmi (OAH) ~~3 71.57±0.87 71 .50±2.43 

Ortalama Alyuvar 

Hemoglobını (OAHb) pg 24.3610.51 24.20±1.26 

Ortalama Alyuvar 

hemoglobın Derişimi (OAHbO)% 33.7110.24 33.88±0.75 

Tablo 2. Kangal Köpeklerinde Kan Gazları ve Bazı Plazma 
Elektrolit Düzeyleri 

INCELENEN ÖZELLIKLER Er1(ek (n .. 7) Dişi (n• 4) 

pH 7.3610.02 7.3510.01 

p02 (mmHg) 46.84±2.85 47.04±3.51 

pC02 (mmHg) 46.96±2.64 48.28±4.74 

HC03 (mEq/L) 23.13±1.14 23.25±2.46 

Na (mEq/L) 146.60±0.84 47.30±2.67 

K (mEqiL) 4.2110.09 4.04±0.57 

Ca (mEqiL) 1.24±0.03 1.25±0.05 

tC02 (mEq/L) 26.80±0.96 26.47±5.10 

BE (mEqiL) -o.4410.99 -o.70±2.57 
' 02 içeri~i (ml/di) 18.80±1.31 17.68±0.87 

Oı Saturasyonu (o/o) 77.80±2.43 77.23±5.49 

hesaplandı. 

Bulgular 

Araştırmada erkek ve dişi Kangal köpeklerinde 
elde edilen bazı hematolojik parametreler Tablo 
l 'de, kan gazları ve bazı plazma elektrolit düzeyleri 

· ise Tablo 2'de gösterilmiştir. 

Tartışma ve Sonuç 

Araştırmada erkek köpeklerde belirlenen or
talama alyuvar sayısı , h~moglobin miktarı ve he
matokrit değer düzeyi, dişilerden biraz fazla bu
lundu. Nitekim Rautenbach ve ark. (21) bu 
parametrelerin erkeklerde dişilerden daha fazla ol
maya meyilli olduğunu bildirmektedirler. Diğer ta
raftan erkek ve dişilerde belirlenen alyuvar sayıları 
Schermer ve ark. (26)'nın bildirdikleri değerden 
fazla bulunurken, bazı araştırıcıların (12, 25) be
lirttikleri değerlerin sınırları içindeydi. 

Çalışmada belirlenen hemoglobin miktarı; 

Schalm ve ark. (.25) ile Eksen ve ark. (11)'nın bil· 
dirdikleri değerlerin değişim sınırları içinde bu· 
lunurken, bazı araştırıcıların (1 O, 12, 15) bildirdikleri 
değerlerden biraz fazla bulundu. Araştırmada kö
peklerde belirlenen hematokrit değer birçok araş
tırıcının (12, 25, 28) bildirdikleri değerlerle uyum 
gösterirken, Donald ve ark. (9) ile Butgin ve ark. 
(5)'nın bildirdikleri değerterden biraz fazla bulundu. 

Çalışmada belirlenen OAH, OAHb ve OAHbD 
değerleri çeşitli araştırıcıların (7, 25) bildirdikleri de
ğerlerle benzerlik gösterdi. 

Araştırmada dişi köpeklerde belirlenen akyuvar 

sayıları erkeklerden biraz düşük bulundu. Diğer ta
raftan dişi ve erkek köpeklerde belirlenen bu de· 
ğerler Schalm ve ark. (25)'nın bildirdikleri değerterin 
değişim sınırları içinde bulunurken, bazı araş

tırıcıların· (1, 6, 12, 16) bildirdikleri ortalama de
ğerlerden düşük bulunçiu. Araştırmada mm3 kan
daki ortalama trombosit sayısı erkeklerde dişilerden 
biraz fazla bulunurken, dişi ve erkeklerde belirlenen 
bu değerler birçok araştırıcını{l (1, 7, 16, 18) bil

dirdikleri değerlerle benzer bulundu. 

Çalışmşda erkek köpeklerde belirlenen plazma 
K+ miktarı dişilerden biraz fazla bulunurken, Na+ ve 
Ca++ düzeylerinin benzer olduğu belirlendi. Ça
lışmada gerek eykek gerekse dişilerde belirlenen 
plazma Na+ düzeyi bazı araştınCiların (4, 29) bil· 
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dirdikleri değerlerle benzer bulunurken, Gunnar ve 
ark. (13) ile Rocchini ve ark. (23)'nın bildirdikleri 
değerlerden biraz yüksek belirlendi. Araştırmada 
tesbit edilen plazma K+ düzeyleri ise bazı araş
tırıcıların (4, 13, 23} belirttikleri değerlere yakın bu
lunurken, plazma Ca++ düzeyleri aynı araştırıcıların 
(4, 13, 23) bildirdikleri değerlerden düşük bulundu. 

Çalışmada erkek ve dişi köpeklerde belirlenen 
pH, p02. pC02, HC03, tC02, BE, oksijen sa
t~rasyonu ve oksijen içeriği düzeylerinin birbirine 
çok yakın olduğu gözlendi. Araştırmada belirlenen 
pH, p02 değerleri Senior (27)'un bildirdiği de
ğerlerden biraz düşük, pC02 düzeyi ise biraz yük
sek bulunurken, HC03 miktarının benzer olduğu 
görüldü. Diğer taraftan çalışmada elde edilen pH ve 
p02 düzeyleri Hankes ve ark. (14)'nın bildirdikleri 
değerlerle uyum içinde gözükürken, pC02 düzeyi 
bildirilen değerden biraz fazla bulundu. Araştırmada 
belirlenen BE değerleri ise bildirilen (19) değişim 
sınırları içindeydi. 

Çalışmada erkek köpeklerde belirlenen alyuvar, 
hemoglobin ve hematokrit deger düzeyleri di
şilerden biraz yüksek olmakla birlikte, her iki cins 
arasında genelde tüm değerler açısından ben
zerliğin olduğu görüldü. 

Sonuç olarak; Kangal köpeklerine ait bu norm
ların birarada sunulmasının, bu değerler baz alı

narak yapılacak olan çalışmalara temel teşkil etmesi 
ve sözkonusu değerlerin toplu halde bulunabilmesi 
açısından yararlı olacağı kanaatine varılmıştır. 
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