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FARKLI DİKALSİYUMFOSFAT KAYNAKlARININ YUMURTA 
TAVUKLARlNDA VERİM VE KABUK KALİTESİ ÜZERİNE ETKİSİ" 

M. Ali Azman 1 Behiç Coşkun 2 

The effects of Different Dicalcium Phosphate 
Sources on egg yield and egg shell quality. 

Summsry: This study was conducted to investigate 
tour different Dicalciumphosphate' s (DCP) produced in 
Turkey and two different imported DCP' s and their effects 
on egg production and egg shell quality of two different 
strain laying hens. 

In order to investigate the effects of P sources on egg 
productivity and the quality of egg shell, 480 white and 
480 brown laying hence were used. The experiment took 
180 days to finish and feed consumption, egg yield, egg 
weight, feed conversion, shell thickness, shell weight. 
proportion of egg shell, and abnormal eggs were de
termined and evaluated. 

Daily feed consumption was found 130.4 g as the 
highest /eve/ in (-) control group showing the significant 
differences from other groups (P<0.05) and the dif
ferences between the groups with addirional P were found 
as non significant {P>0.05). Related to egg yield and egg 
weight, the groups did not show significant differences 
(P>0.05). The lowest and the highest feed canversion 
value were found as 3.38 and 2.88. the (-).control and 
imported DCP ll. respectively. 

Specific gravity (SG). which is used to determine the 
quality of egg shell, have not be en affected by ratfon s (P> 
O. 05). The best SG value was obtained as 1.086 in the 
(-) control group. The values of SG for the other ratfon 
groups were found 1.084 m the imported DCP' s and 
1.082, 1.084, 1.084 and 1.084 in the domestic OCP. The 
ratio of shell weight 1 egg weight is an other criteria to 
de termine the quality of egg shell. The se proportions were 
calculated 9.11 and 9.14 for the irnported OCP' s, 8.87. 
9.04, 9.07 and 9.05 for the domestic DCP' s, respectively. 
The differences between the rations were not significant 
(P> 0.05). 

As a res u lt, the effects of different P sources on egg 
yield and egg shell quality were not signiflcant. 

Key words : Phosphor Oicalciumphosphate, Hen, 
Egg production, Egg shell quality 

Özet: Bu araştirma Türkiye'de üretilen 4 farklı Di
kalsiyumfosfat (DCP) ile 2 aynithal DCP' ın iki ayrı yu
murtacl hibrit sürüsünde yumurta verimi ve kabuk kalitesi 
üzerine etkilerini ara§tlfmak üzere yaplimlŞI If. 

Diksisiyum fosfatiann yumurta verimi ve kabuk ka
litesine etkisinin incelendiği denemede 480 adet beyaz ve 
480 adet yerli kahverengi yumurtaCI 1rk kullamlmiŞtlf. 
Deneme 180 gün sürmüş ve yem tüketimi, yumurta ve
rimi, yumurta ağlfltğt, yemden yararlanma oranı, kabuk 
kalınlığı, kabuk ağırlığı, kabuk oranı ile çatlak. ktrtk ve 
anormal yumurta oranlan tespit edilerek de
ğerlendirilmiştir. 

Günlük yem tüketimi en yüksek 130.4 g ile (-)kontrol 
grubunda tüketilirken (P<0.05), ilave P verilen gruplar 
arası fark önemsiz bulunmuştur (P>0.05}. Yumurta verimi 
ve yumurta ağJrltğt bakımından gruplar arasmda önemli 
bir farklılık görülmemiştir {P>0.05}. Yemden yararlanma 
yönünden en düşük değer(-) kontrol grubundan {3.38), en 
yüksek d~er ise ithal DCP If' den ( 2.88) elde edilmiştir 
(P>0.05). Kabuk kalitesinin belirlenmesinde önemli kri
terlerden olan spesifik gravite (SG) üzerine rasyonlarm 
etkisi görülmezkan (P>0.05}, en iyi SG değeri(-) kontrol 
grubunda 1.086 ile elde edilmiştir. Bu değer yerli DCP 
gruplanndan birinde 1. 082 olarak bulunurken, diğer 

grup/ann hepsinde 1.084 olarak tespit edilmiştir. Kabuk 
kalitesinin belirlenmesinde bir diğer kriter ise kabuk ağlf
lığmm yumurta ağtrlığma orantdlf. Bu oran ithal OCP' 
larda sJrasıyla 9. 11 ve 9. 14 yerli DCP'Iarda 8.87, 9.04, 
9.07 ve 9.05 olarak hesaplanmış ve rasyonlar aras1 

farklılık önemsiz (P> 0.05) bulunmuştur. 

Sonuç olarak, ele alman P kaynaklan arasında, yu
murta 'verimi ve kabuk kalitesi üzerine etkileri bakımından 
dikkate değer bir farklı/tk görülmemiştir. 

Anahtar kelimeler : Fosfor Diksisiyum fosfat, 
Tavuk, Yumurta verimi, yumurta kabuğu kalitesi 

Giriş 

Ülkemizde zengin fosfor kaynakları bu
lunmaktadır. Bazı kaynaklara göre bu miktar 300 -
400 milyon ton dolayındadır (16). Sektörün dışa 
bağımlılığının önlenmesi, yerli kaynakların de
ğerlendirilmesi amacı ile DCP üreten birçok yerli 
kuruluş faaliyete geçmiştir. Bu kuruluşlar kendilerine 
göre bir metot geliştirerek ürünlerini yem fab-

• : 'Fandı diksisiyum fosfatkaynaklarının bıyoloıık değerliliklerinın karşılaştınlması ve yumurta 
tavuklannda verim ve kabuk kalitesi üzen ne etkisi' adlı doktora tezinden özetlenmişti r .• 

1 : Or. Veteriner Hekim Hayvancılık Merkez Araştırma Enstıtoso, Konya. 
2 : Doç. Or. S. O. Veteriner Fak. Hayvan Besleme ve Beslenme Hast. Anabilim dalı, Konya. 
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rikalarına pazarlanmaktadır1ar. Her yem fab
rikasında analiz laboratuvarının bulunmaması veya 
alınan hammaddelerin analiz ettirilememesi se
bebiyle kalitesi tam olarak bilinmeyen OCP'Iar yem
le·re katılabilmektedir. 

Amerika Birleşik Devletlerinde yumurta kabuğu 
kalitesindeki bozuklukların oranı, orijini ve bunun 
sebep olduğu ekonomik kayıpları ele alan bir de
ğerlendirmede Roland (11) kümeste tespit edi
lebilen kırık yumurta oranının % 1.60 kadar ol
duğunu, fakat yumurtanın üretilmesi ile tüketilmesi 
arasında geçen süreçte toplam kırık yumurta ora
nının % 19.91 gibi yüksek bir orana ulaştığını be
lirlemiştir. Bu toplam kırık yumurta içerisinde en 
yüksek kaybın % 6.1 O oranı ile gübreye karışan ka
buksuz ya da ince kabuklu, toplanamayan yu
murtalardan oluştuğunu, geri kalanın ise depolama 
ve pazarlama öncesi sınıflandırma veya seçilme iş
lemleri sırasında meydana geldiği ya da tespit edil· 
diğini bildirmektedir. Bu şekilde meydana gelen 
ekonomik kaybın tavuk başına yılda 2 dolar kadar 
olduğu hesap edilmiştir. 

Roland tarafından yapılan bir başka araş

tırmada (12)% 0.30, 0.43, 0.57 ve 0.70 düzeyinde 
P ihtiva eden rasyonların yumurta verimi ve kabuk 
kalitesi üzerine etkisi incelenmiş, en iyi sonuç % 
0.43 düzeyinde P ihtiva eden rasyon ile alınmıştır. 

Said ve Sullivan (14) en iyi yumurta üretiminin 
% 0.5 P taşıyan rasyonlarla sağlandığını daha fazla 
orandaki fosforun yumurta verimini etkilemediğini 

ifade etmişlerdir. Aynı arşıırmanın başka bir de
nemesinde ise yüksek orandaki fosforun yumurta 
verimini azalttığı belirtilmiştir. 

Daghir ve ark. (4) rasyondaki % 0.15 veya % 
0.35 düzeyindeki değerlendirilebilir fosforan kabuk 
kalınlığı bakımından gruplar arasında fark oluş
turmadığını, fosforun % 0.45 düzeyine çıkarılması 
ile kabuk kalınlığının azaldığını belirtirken, Roland 
(12) ise en yüksek spesifik gravite değerinin% 0.43 
değerlendirilebilir fosforla sağlandığını, fosfor ora
nının % 0.30' a düşürülmesi veya % 0.70' e çı

karılması ile bu değerin azaldığını belirtmektedir. 

Bu araştırma, Türkiye'de bazı imalathanelerde 
üretilerek piyasaya· sürülen QCP' lar ile, ithal edi
lerek kullanılan OCP' ların yumurta tavuklarında 

(")Taç Tavuk A.Ş. lzmir 

verim performansı ve kabuk kalitesi üzerine olan et
kilerini karşılaştırmak amacıyla yapılmıştır. 

Materyal ve Metot 

Bu araştırmada 22 haftalık yaşta 480 adet 
Babcock 8-300 r) beyaz yumurtacı tavuk ile 480 
adet aynı yaşta yerli GxSx kahverengi yumurtacı 
tavuk kullanılmıştır. Hayvanlar günlük civciv olarak 
alınmış ve Hayvancılık Merkez Araştırma Enstitüsü' 
nde aynı şartlarda yetiştirilmiş ve % 50 yumurta ve
rimine ulaşlıktan sonra denemeye alınmıştır. 

Incelemeye alınan yerli DCP'Iar Istanbul, Ma
nisa, Bandırma ve Konya'daki üretici firmalardan, 
ithal OCP'Iar iki farklı ithalalçı firmadan, kemik unu 
ise ESK Konya işletmesinden temin edilmiştir. Mısır 
ve soya küspesine dayalı temel rasyon Yem Sanayii 
TAŞ. Konya yem fabrikasında yapılmıştır. Temel 
rasyona P kaynaklarındaki Ca ve P oranları dikkate 
alınarak Ca oranı % 3.5 ve P oranı % 0.7 olacak 
şekilde farklı miktarlarda OCP, CaC03 ve kepek 
Enstitü yem ünitesinde sonradan ilave edilerek ka
rıştırılmıştır (Tablo 1). 

Tablo 1: Araştırmada kullanılan rasyonların bileşimi(%). 

Yem Maddeleri 

Mısır 
Soya kOspesi 
Kepek 
Balık unu 
CaC03 
Kemik unu 
DGP 
Tuz 

Vitamin kar. ı) 
Mineral kar. ~ 
HP,%3) 

ME, kCallkg 3> 
Ca. % 3> 

P,%3 

(-)Kontrol 

61.00 
21.00 

6.00 
2.15 
9 .30 

0.25 

0.20 
0.10 

16.44 

2718.2 

2.89 
0.45 

Fosfor Kaynağı 

DCP ·Kemik u nı 

59.04 
20.32 

6.81·7.024 

2.08 
9.14·9.574 

1.50·1.864 

0.25 

0.20 
0.10 

16.06 

2647.2·2651.34 

3.50-3.534 

0.73 

59.04 
20.32 

5.81 
2.08 
9.00 
3.21 

0.25 

0.20 
0.10 

16.35 

2662.8 

3.53 
0.72 

1) Vitamin karması: Her kilogramında;Vit A: 12 000 000 lU, Vii 03: 
2 000 000 lU, Vlt E: 30 000 mg, Vlt K3: 3 000 mg, Vii 81: 3 000 mg, 
Vit 82: 6 000 mg, Vii 86: S 000 mg, Vii 812: 1S mg, Nlasln: 2S 000 
mg, Blolin : 40mg, Karotenoid: 8 000 mg, Folik asıt: 1 000 mg, 
Koli n klorid: 300 000 mg, Vit C: SO 000 mg. 

2) Mineral karması: Her kllogramında; Mn: 80 000 mg, Fe: 3S 000 
mg, Zn: SO 000 mg, Cu: S 000 mg, 1: 2 000 mg, Co: 400 mg, Se: 
1SOmg. 

3) Hesap yoluyla bulunmuştur. 
4) Kullanılan DCP'dekl Ca ve P miktarına göre farklılık gös-

termektedir. · 

Denemede kullanılan her iki 1rka ait hayvanlar 
2x8 faktöriyel diZayna göre biri (·) kontrol, biri P 
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kaynağı olarak kemik unu ve ikisi ithal olmak üzere 
toplam 6 farklı ticari DCP kaynağının kullanıldığı 
toplam 8 gruba ayrılmıştır. Her bir grup 45 x 45 x 50 

cm ebatlarında iki kafese yerleştirilen ve 1 O tavuktan 
oluşan 6 alt gruptan meydana gelmiştir. Alt gruplar 
çevresel farklılıkları ortadan kaldırmak amacıyla 

kafes sisteminin farklı yerlerine tesadüfen yer
leştirilmişlerdir. 

Araştırmada ad libitum yemierne sistemi uy
gulanmış ve ayda bir yapılan tartımlarla yem tü
ketimi her alt grup için ayrı ayrı tespit edilmiştir. Yu
murta verim kayıtları günlük olarak tutulmuş ; kırık. 

çatlak ve kabuksuz yumurtalar hasarlı yumurta ola
rak kaydedilmiştir. Ayda bir defa iki gün üst üste her 
alt gruptaki bütün yumurtalar grup olarak elektronik 
terazi ile tartılarak o aya ait ortalama yumurta ağır
lıkları tespit edilmiştir. Alt grupfardan birinden te
sadüfen seçilen 6 yumurta 10 mg' a duyarlı elekt
ronik terazi ile tartılmış ve kabuk kalitesinin 
belirlenmesi için işlemler bu yumurtalarda ya
pılmıştır. 

Spesifik gravitenin belirlenmesi için ayrılan yu
murtalar ve 1.066 yoğunluktan başlıyarak 0.004 bi
rimlik aralıklarla 10 değişik konsantra~yonda ha
zırlanan tuzlu su çözeltileri oda sıcaklığında 48 saat 

"'bekletilmiştir. Bütün yumurtalar tek tek suda yüz-

Tablo 2. Fosfor Kaynaklarının Analiz Sonuçları 

dürülerek spesifik graviteleri tespit edilmiş; ve kı

rılarak su altında hafif parmak hareketleri ile ka
bukları zarlarından ayrılmıştır. Oda sıcaklığında ku
ruması için 1 O gün kadar bekletilip, hassas terazide 
tartılarak kabuk ağırlıkları tespit edilmiştir. Her yu
murta kabuğunun üç ayrı bölgesinden alınan ör
neklerde mikrometre ile ortalama kabuk kalınlıkları 
ölçülmüştür (21, 22). 

Yemiere katılan DCP ve kemik unundaki Ca, P 
ve Flor miktarları Türk Standartlar Enstitüsünün ilgili 
standartlarında (17, 18, 19) belirtilen matotlara göre 
tespit edilmiştir. 

Yumurta verim performansı ile ilgili verilerde alt 
grup ortalarnalarından, kabuk kalitesi ile ilgili ve
rilerde ferdi değerlerden yararlanılarak 8 x 2 fak
töriyel dizayna göre variyans analizi yapılmış, farklı 
çıkan değerlere Duncan testi uygulanmıştır (5). 
Oraniara ait veriler öncelikle transforme edildikten 
sonra istatistiksel hesaplamalar yapılmıştır .. Ya
şama gücü ile ilgili veriler ise Khik.are ~nalizine tabi 
tutulmuştur. 

Bulgular 

Denemede kullanılan P kaynaklannın Ca, P, F, 
kuru madde ve ham kül s:ınaliz sonuçları Tablo 2'de; 
yumurta verimi ve yaşama gücü ile ilgili veriler Tablo 

Fosfor Kaynağı Kuru Ham Kül Ca P F Biyolojik 
Mad. (%) (%) (%) (%) (mg/kg) Değ ... lilik' • 

hhal DCP 1 96.34 83.39 23.34 18.94 1350 96.87 
hhal DCP ll 97.99 84.13 20.60 18.22 1ıoo 99.52 
Yeni DCP 1 94.09 n .21 22.41 18.26 1200 93.67 
YerliDCPII 94.62 74.79 21.38 17.15 1350 97.72 
YerliDCP"I 94.25 8597 26.76 15.27 900 99.12 
Yerli DCP IV 95 49 n86 22.14 17.80 750 98.32 
KemıkUnu 9214 50.86- 17.07 8.84 300 99.96 

• CaHP04 2Hı0 Sıandart losfor kayna~ı olarak kullanılmış ve biyolojik d~rt~ı\) 100 olarak kabul eddmiştit (1). 

T1blo 3. Yumuıu vwlml lleliglll bulgular. 1 
Gruplar Yumurt• Yem Yumurta Yemden Ylfll'll 

Verimi (0'.) tükilimi glgün lğwlığı (g) y1r1r. or.nı Gücü,(%) 
X!Sx X± Slı x~sıc X!Sıc 

(-) ı<onlıol 69.38!4.21 130.40~.87 • 57 46~.71 338:0.26 a 70.92 b 
Kemik Unu 69.1h3.71 120 68:3.87 b 56.40~.91 3.17~.20 eb 84.831 
hhal OCP 1 69.05±4. 121 115.7()-..3.56 b 57.08~.69 3.10~-~·b· 90.831 
hhal OCP ll 71.11:289 116.24:351 b 67.87~.77 2.88~. 15b 88.81 a 
Ytıli OCP 1 67.56:4 42 116.13.:5.08 b 57.57:0.81 3.07~.18 ab 86.22 a 
Yeıli OCP ll 65.30:228 117.07:3.45 IJ 5 7.36:0.56 3.30~28a 83.20 a 
YeriDeP lll 70.84~3.86 116.69±5.79 b 57.13:0.75 2.93~.18 b 83.78a 
Yerli OCP IV 71.68:4.06 119.50:7. 15 b 58.0310.76 292~.20b 91.648 

GXSX 65.94:4.39 123.29.:5.49 X 57.99~87 X 3!()5~.27 X 85.50 
Babcock 72.59:3.15 114.69: 4 32 y 58.74~.61 y 2.84:0.15 y 84.56 

o, 1>, •• : "'f: IÜ1IIftdolarklı hor1 ıa,.,on djorlor biıbirind .. forldı bu1unmuf1Ur (P<0.05). 
a, y,: Iri( o,...ftdold latkhhk6n...,lidir( <O.OS~ 
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Tablo 4. Yumurta Kabuk Kalitası ıı.ııgm Bulgular. 

Gruplar Spuillk Kabuk Kabuk Toplam hasulı 
gravitt kalınlığı (mm) oranı(%) yumurta oranı (%) 
x: sx X:Sx X:Sx X± Sx 

(·) K0!1rol 1.086±0.002 0.364:0.006 9.25±0.21 3.7011.33 
KemikUnu 1.084:0.002 0.358!0.012 9.08:.0.31 3.93±1.09 
hhaiOCPI 1.084:0.002 0.357:0.009 9.11±0.25 3.41±0.87 
hhal OCP ll 1.064:0.002 0.361±0.009 9.14±0.24 3.26±0.74 
Yeıtı OCP 1 1.082..~.002 0.350!0.012 8.87:.Q.32 3.72!0.90 
Yeıtı OCP ll 1.064:0.002 0.352!0.007 9.04:.Q.20 4.29±1.38 
Yeıtı OCP lll 1.()64:0.002 0.354!0.011 9.07±0.29 3.65±0.81 
Yeıtı OCP IV 1.064±0.002 0.357!0.006 9.05:.0.21 3.09±0.98 

GXSX 1.082:0.002 a 0.351 :0.009 a 8.88!0.25 a 3.93±1.01 a 
Babcock 1.086:0.002 b 0.352:0.010 b 927!0.26 b 3.34!1.02 b 

1. b.ındar 1rtsıt1r1thlık onemlidır(P-:0.05). 

3'de; yumurta kabuk kalitesi ile ilgili araştırma bul
guları ise Tablo 4'te verilmiştir. 

Tartışma ve Sonuç 

Türkiye'de üretilenler ile ithal edilerek ras
yonlara katılan Di kalsiyum fosfat (DCP) örneklerinin 
yumurta verimi ile kabuk kalitesi üzerine olan et
kilerini karşılaştırmak amacıyla yapılan bu ça· 
lışmada kullanılan fosfor kaynaklarının kimyasal 
analiz sonuçları Tablo 2' de sunulmuştur. Tablodan 
da görüleceği üzere her iki ithal DCP örneğinde 
fosfor düzeyi % 18 in üzerinde bulunmuştur. De· 
nemeye alınan 4 yerli kaynakta P düzeyi sırasıyla 
% 18.26, 17.15, 15.27 ve17.80 olarak belirlenmiştir. 
Genelde uluslararası ticari firmalar ürünlerinin P 
içeriği için minumum% 18·18.5 rakamlarını beyan 
etmektedirler (3, 6). Bu rakamlar dikkate alındığında 
denemede kullanılan ithal ürünlerinin standarda uy· 
duğu, buna karşılık yerli DCP örneklerinden sadece 
birinin % 18' den fazla fosfor içerdiği, diğerlerinin ise 
bu sınırın altında oldukları gözlenmiştir. 

Dikalsiyum fosfat örneklerinde fosfor miktarının 

yanında dikkat edilecek hususlardan birisi de flor 
~~~~ Q.Ç.P ~~~~~ \e..OCN>-~.~ 

nağı olan kaya fosfatlarında flor oranının% 3 (15) ile 
% 3.1 (7) olduğu bildirilmektedir. DCP üretimi sı· 
rasında uygulanan florsuzlaştırma işlemi so· 
nucunda bu rakam önemri öfçüde düşmektedir. 

Kabul edilen maksimum flor düzeyinin fosforun % 1' 
i kadar olduğu bildirilmektedir (10, 15). Araştırmada ' 
kullanılan tüm örneklerde flor düzeyi bu sınırın ol
dukça altındadır. Qikkat çeken bir diğer nokta da 
yerli DCP örneklerinde flor düzeyinin genelde ithal 
DCP' larda olduğundan daha düşük olmasıdır. Bu 

da florsuzlaştırmada kullanılan ısı veya asit ile mu
amelelerin oldukça etkin olduğunu göstermektedir. 

Denemeye alınan fosfor kaynaklarının biyolojik 
değerliliklerini belirlemeye yönelik olarak yapılan ve 
ayrı bir makale olarak yayınlanan bu araştırmanın ilk 
bölümünde (1), standart P kaynağının (CaH~04 
2H20) biyolojik değerliliği 100 olarak kabul edilmiş 
ve buna göre ithal DCP'Iarın % 96.87 ve 99.52,yerli 
DCP'Iarın ise sırası ile 93.67, 97.72, 99.12 ve 99.32 
biyolojik değere sahip olduğu, aralarında büyük bir 
farklılığın olmadığı belirlen·miştir. 

Yumurta verim performanslarının verildiği 

Tablo 3 incelendiğinde , yumurta verimi ile ilgili bul· 
guların istatistiksel analiz sonucunda rasyonlar 
arası bir farklılık ortaya çıkmadığı (P>0.05), fakat 
ırklar arasında belirgin bir farklılığın olduğu gö· 
rülmektedir (P<0.01) . Yem tüketimlerinde ise ırklar 

ve rasyonlar arasında önemli ölçüde farklılık bu· 
lunmuştur (P< 0 .01 ). Tabloda farklı rasyonların yem 
tüketimi üzerine etkisi incelenmiş ve ilave fosfor ve· 
rilmeyen (-) kontrol grubu diğer gruplardan önemli 
ölçüde fazla yem tüketmiştir (P<0.05). Ilave fosfor 
verilen gruplar arasında ise herhangi bir farklılık 

g·oııenmemlŞ\lT. 

Bu konuda yapılan araştırmaların çoğunda (2, 
12, 13) yemdeki fosfor düzeyinin azalması ile bu 

araşllrma sonuçJarmm tersine yem tükeJjminin 
azaldığı bildirilmektedir. 

Rolan,d ve ark. (13) toplam P düzeyi % 0.32 
olan temel rasyonu (-) kontrol olarak almışlar ve 
ilave P kaynağı olarak da DCP ve fosfonk asiti P 
miktarı % 0.7 v~ 1.5 olacak şekilde rasyonlara kat· 

. mışlar ve yumurta verimlerinin fosfor düzeyinden 
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etkilenmediğini tespit etmişlerdir. Bu araştırmada 
da negatif kontrol grubu ile deneme grupları ara
sında önemli bir farklılık bulunmamıştır. Benzer 
sonuçlar Vandepopuliere (20) ve Keshavarz (8) 
tarafından yapılan araştırmalarda da elde edil
miştir. Buna karşılık yapılan başka bir çalışmada 
(14) % 0.4 düzeyinde P ihtiva eden temel rasyona 
ilave olarak toplam P% 0.5, 0.6 ve% 0.7 olacak 
şekilde DCP ilave edilmiştir. P düzeyinin% 0.4' ten 
% 0.5 ya da 0.6' ya yükseltilmesi yumurta verimini 
önemli ölçüde artırmış, fakat P düzeyinin daha da 
yükseltilmesi yumurta verimini bir miktar dü
şürmüştür. Roland (12)'da rasyon fosforunun % 
0.7' den % 0.3' e düşmesi ile yumurta veriminin 6 
hafta içinde ortalama % 91' den 72'ye düştüğünü 
belirtmektedir. Aynı araştırmanın bir başka de
nemesinde, rasyona katılan DCP miktarlarını de
ğiştirmek suretiyle hazırlanan 4 farklı rasyonda P 
düzeyleri% 0.30, 0.43, 0.57 ve 0.70 olarak dü
zenlemiştir. Düşük düzeyde P olan grupta yem tü
ketimi, yumurta verimi ve yumurta ağırlığında 

önemli ölçüde azalmalar gözlenmiştir. Fosfor dü
zeyinin yumurta verimi üzerine etkisinin incelendiği 
çoğu çalışmada (2, 8, 13) yumurta ağırlığı ve
rilerinin P düzeyinden etkilenmediği bildirilirken, 
bazı çalışma sonuçları da (9, 14) yumurta ağır
lığının fosfor düzeyine bağlı olarak arttığını gös
termektedir. 

Bir kg yumurta üretimi için tüketilen kg yem 
miktarına göre belirlenen yemden yararlanma 
oranı (YYO) bakımından yapılan istatistiki analiz 
sonucunda (Tablo 3), rasyonlar arasında önemli 
farklılıklar bulunmuştur (P<0.01 ). Tablo 3' te gö
rüldüğü gibi Babecek ırkında yemden yararlanma 
oranı 2.84 , GxSx te ise 3.35' tir ve ~arklılık is
tatistiksel bakımdan önemlidir (P<0.01 ). Yemden 
yararlanma en düşük 3.38 ile (-)kontrol, en yük
sek 2.88 ile ithal DCP ll gruplannda ger
çekleşmiştir. 

Chandramani ve ark. (2) değişik oranlarda Ca 
ve P taşıyan rasyonlarla yaptıkları denemede en 
iyi YYO' nı % 3.6 Ca ve 0.6 P taşıyan rasyonlarda 
(1.95) elde ettiklerini, buna rağmen Ca ve P mik
tarının YYO üzerine etki etmediğini ifade et
mektedirler. 

Yumurta kabuğunun kalitesi ya da kırılma di-
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renci arttıkça yumurtanın özgül ağırlığı da art
maktadır . Yumurtanın bu özelliği kabuk kalitesinin 
tayininde özgül ağırlık ölçümlerini en sık baş

vurulan metodlardan biri haline getirmiştir. Kabuk 
kalitesi yumurta veriminin başlangıcında yani yu
murta küçükken en yüksek düzeydedir. Yumurta 
ağırlığı arttıkça kabuk kalitesi düşer, buna bağlı 
olarak özgül ağırlığında da düşme görülür. Bu 
araştırmada da benzer sonuç alınmış , denemenin 
ilk ayında 1.089 olan özgül ağırlık son ayda 1.077' 
ye düşmüştür (Tablo 4). Rasyonlarda kullanılan 
fosfor kaynağına bağlı olarak özgül ağırlıkta önemli 
bir farklılık oluşma m ış hatta 1 nolu yerli DCP grubu 
hariç tüm gruplardan aynı değer (1 .084) elde edil
miştir. Istatistiksel bakımdan önemli olmamakla 
birlikte (P>0.05} (-) kontrol grubunda spesifik gra
vitede bir miktar artış gözlenmiştir. Yine bek
lenildiği gibi daha küçük yumurta ağırlığına sahip 
beyaz yumurtacı hibrit ırkta spesifik gravite, kah
verengi yumurtacı ırka göre 0.004 birim daha yük
sek tespit edilmiştir. 

Kabuk kalitesini belirleyen kriterlerden bir di
ğeri de kabuk kalınlığıdır. Kabuk kalınlığı ile ilgili 
verilerin istatistik değerlendirmesinin yapıldığı 

Tablo 4' de görülece.ği gibi elde edilen veriler 
spesifik gravite sonuçları ile paralellik ar
zetmektedir. Irklar arasındaki fark önemli bu
lunurken fosfor kaynakları arasında bir fark göz
lenmemiştir . Fosfor kaynağı ve fosfor miktarının 
kabuk kalınlığı üzerinde pek etki yapmadığı bu ko
nuda yapılan bazı araştırma sonuçlarını da (2, 8) 
destekler mahiyettedir. 

Kabuk ağırlığı, kabuk kalınlığı ve yumurta 
ağırlığına bağlı olarak değişim gösteren bir veridir. 
Bu araştırmada kabuk kalınlığı ilk ayda 0.364 mm 
iken son ayda 0.350 mm' ye düşmüştür. Kabuk 
ağırlığının da buna bağlı olarak düşmesi bek
lenmektedir. Ancak yumurtanın ağırlık ve hacim 
olarak yaşa bağlı olarak giderek büyümesi, ka
buğun incelmesine rağmen ·kabuk ağırlığında bir 
artışa yol açmaktadır. Kabuk ağırlığı bu araş

tırmada .fosfor kaynağına ya da ilavesine bağlı 

olarak istatistiksel bakımdan farklılık gösteren bir
kaç veriden biri olmuştur. (-) kontrol grubu, kabuk 
ağırlığı bakımından fosfor ilave edilen diğer grup
lara göre daha yüksek bulunmuştur. Bu nedenle 
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kabuk ağırlığının kabuk kalıtesinin belirlenmesinde 
kriter olarak ele alınması diğer kriterlerden elde 
edilecek sonuçları dogrulamaktadır. Kabuk ka
litesinin belirlenmesinde kabuk ağırlığı yerine 
kabuk ağırlığı 1 yumurta agırlıgı oranı daha gü
venilir sonuç vermektedır. Sonuçlandırılan bu de
nemede de kabuk ağırlığı 1 yumurta ağırlığı oranı 
ile ilgili veriler spesifik gravite ve kabuk kalınlığı ile 
ilgili verileri doğrular nitelikte çıkmıştı r (Tablo 4) . 

Bir işletmeden elde edilen hasarlı yumurta 
oranı kabuk kalitesinin bir ölçütü olarak de
ğerlendirilebilir . Bu araştırmada da fa rklı fosfor 
kaynağı verilen gruplar arasında hem kabuk ka
litesi ile ilgili kriterler bakımından hem de hasarlı 

yumurta oranları ile ilgili veriler bakımından fark
lılığa rasllanmamıştır. Yine kabuk kalitesi ile ilgili 
veriler bakımından düşük degere sahip kahverengi 
hibritlerden daha yüksek oranda hasarlı yumurta 
elde edilmişt ir. 

Bu bulgulardan hareketle standartiara uymak 
şartıyla yerli DCP' ların kanatlı yemlerinde P kay
nağı olarak kullanılabileceği, bu şeki lde büyük bo
yutlara varan ithalatın azaltılabileceği öne sü
rülebilir. Fakat Ülkemizete DCP üretimi yapan 
işletmelerin yetersiz teknoloji nedenıyle Ca, P ve 
F içerikleri bakımından standart bir ürün çı

karmakta zorlandıkları dikkale alını rsa analiz yap
tırmaksızın bu ürünlerin kullanılmasının riskli ola
cağı da söylenebilir. 
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