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ANKARA KEÇiLERİNDE BEYNİN ARTERİEL 

VASKULARİZASYONU * 

1. Hakkı Nur 1 

The arteriel blood supply of brain in Angora goats. 

Summary :This study was made to investigate the 

arterial blood supply of brain in Angora goats. In this 

study, ten heads of Angora goats were used. In the 

investigation of the materials, latex was tnjected through 

the carotid comman artery. 

The brain is supplied with the internal carotid artery 

arising from the rete mirabile epidurale rastra/e that is 

formed by maxil/ar artery, not with branches of the 

vertebral artery, condylar artery and meningeal medial 

artery. 

Giving the cerebral medial artery, the internal carotid 

artery continues as the cerebral rastral artery. The right 

and left cerebral ro st ral arteries are connected by means 

of the communicans rastral arteries. The corporis cal!osi 

artery arises from the connecting angle. 

The marginal artery runs in very strong dura mater 

sheath and it gives the ethmoidal internal artery. 

The communicans caudal artery is the ca u dal extention 

of the carotid internal artery. 

The basi/ar artery is formed connecting the right and 

left communicans arteries. 

The basilar artery gives the medu/lar and paramedian 

branches. 

The basilar artery continues as the spinal ventral 

artery on the cauda/ part of the medu/la oblongata. 

The labyrinthine artery arises from the cerebellar 

caudal artery. 

Özet: Bu araştJrma, Ankara Keçilerinde beynin arteriel 

vaskularizasyonunu incelemek amactyfa yaptfmtşttr. 

Bu amaçla 1 O adet Ankara Keçisi baş materyali kul

lantlmtşt". Materyalierin incelenmesinde latex en

jeksiyonundan yararlantfmtşttr. 

Ankara Keçisinde beyin, sadece a. maxiflaris, ta

raftndan şekilfendirilen rete mirabile epidura/e rostrale'den 

* Bu çalışma doktora tezinin bir bölümünden özetlenmiştir. 
1. Dr. Y.Y.Ü. Veteriner Fakültesi Anatomi Bilim Dalı Van-Türkiye 
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çtkan a. carotis interna taraltndan beslenir. Rete mirabile 

epidurale rostrale'nin oluşumuna; a.maxil/aris, 

a. vertebralis, a.meningea media ve a.condylaris'in 

kattfmadtğt görülmüştür. 

A. carotis interna, a. cerebri media'yt verdikten sonra 

a. cerebri rastra/is olarak devam eder. Her bir a. cerebri 

rastra/is a. communicans rostralis'ler vasttast ile birleşir. 

Bu birleşmenin şekillendirdiği aç1dan a. corporis cal!osi 

çtkar. 

A. margina/is güçlü bir d ura mat er kt!Ift içinde i/erler 

ve a. ethmoidalis interna'yt verir. 

A. communicans caudalis, a. carotis interna'mn 

caudale doğru devam1d1r. Her bir a. communicans caudalis 

birleşerek a. basilaris'i oluşturur. 

A. basifaris, medu/ar ve paramedian dallar verir. 

A basillaris, medu/la oblongata'mn cauda/ k1smmda 

a. spinalis ventralis olarak devam eder. 

A. labyrinthi, a. cerebelli cauda/is'ten orijin a/Jr. 

Giriş 

Beynin aterial vaskularizasyonu hakkında ilk 
bilgiler Herophilus tarafından verilmiş olmasına 
karşılık, bilimsel anlamda ilk anatomik çalışma 
Galen (M.S. 1 00-200) tarafından yapılmıştır(?). 
lntracranial atar damarlar üzerinde koyun ve keçide 
yapılan morfolojik çalışmaların (12, 15, 16) yanında 
bu damarların hemodinamik özellikleri ile ilgili 
araştırmalar (17,24) da mevcuttur. 

Evcil memeli hayvanlarda dolaşım sisteminin 
başarılı bir şekilde incelenebilmesi için, damar içinde 
katılaşan aside ve alkaliye dayanıklı maddeler 
kullanılmaktadır. Son zamanlarda geliştirilmiş olan 
plastik madde enjeksiyonları, damarlar arasındaki 
anastomosislerin belirlenmesinde büyük önem 
taşımaktadır. Bu sebeple dolaşım sistemi üzerinde 
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yapılan çalışmalarda plastik madde aranır hale 
gelmiştir. 

Rat e mirabile epidurale rostrale, büyük ve küçük 
ruminanllarda cavum cranii de, hipofiz bezinin her 
iki yanında sinus cavernosus içinde yer alan bir 
yapıdır (2,3,4,8, 11, 12,24). Ruminanllarda ret e 
mirabile epidurale rostrale'yi şekillendiren damarlar; 
a. maxillaris, a. vertebralis, a. meningea media 
ve a. condylaris'in dallarıdır (9). Rete mirabile 
epidurale rostrale, koyun ve keçide (1 9), pars dextra 
ve pars sinisıra'sının caudale doğru yaptıkları 
uzantılarla birleşirler. Bu birleşme koyunlarda zayıf 
(19), keçilerde kuvvetlidir (6). Layunta ve Roldan 
(16)'na göre keçilerdeki bu birleşme zayıfdır. 

Koyun ve keçilerde rete chiasmaticum yoktur 
(6, 1 O). Simons ve Ghoshal (23)'a göre koyun larda, 
Layunta ve Roldan (16)'na göre keçilerde rete 
chiasmaticum bulunmaktadır. 

Koyun ve keçilerde a. carotis interna'nın ext
racranial kısmı vardır (15, 1 9). Anderson ve Kubicek 
(2), Baldwin (4) ile Khamas ve Ghoshal (14)'a göre 
a. carotis interna'nın exiracranial kısmı bulunmaz. 
Balankura (3) ile Nickel ve ark (22)'na göre int
rauterin hayatta ve doğumdan birkaç hafta sonraya 
kadar var olan a.carotis interna'nın extracranial 
kısmı gittikçe reduksiyona uğrar ve kaybolur. 

A. intercarotica caudalis koyun ve keçilerde 
yoktur (19). 

A. ophtalmica interna, koyunlarda doğrudan 
a. cerebri rostralis'ten (18,20,23), keçilerde ve 
buzağılarda rete mirabile epidurale rostrale'den 
(21 ), yada a. carotis interna'dan çıkar (23). 

A. cerebri rostralis'in fissura longitudinalis 
cerebri'nin ventromedian kenarı boyunca devam 
eden kısmı a. marginalis adını alır (6, 15). Gillian 
(1 O)'a göre bu damar a. cerebri rostralis'ten 
çıkar. 

A. communicans caudalis, a. carotis interna'nın 
caudale doğru devamıdır (1 9). Her iki tarafın a. 
communicans caudalis'leri birleşerek a. basilaris'i 
oluşturur (18). A. basilaris'teki kan akışı caudale 
doğrudur (1 ,5). 

A. cerebri caudalis, ya a. communicans ca
udalis' in lateral yüzünden (20), yada koyunlarda 
a. basilaris'ten (18) ayrılır. 

A. spinalis ventralis, a. basilasir'in çapının 

caudale doğru gittikçe azalarak devam eden kısmıdır 

(5,10). 

Yapılan literatür çalışmalarında, Ankara Ke
çisinde beynin vaskularizasyonuna katılan ar
terialarla ilgili herhangi bir araştırmanın yapılmadığı 
belirlenmiştir. Bu araştırma ile bu türün beynin bazal 
yüzündeki arteriel sistemin makro-anatemisini 
belirlemek, varsa damar varyasyonlarını ortaya 
çıkartmak amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot 

Bu çalışmada değişik yaş ve cinsiyette 1 O (on) 
adet Ankara Keçisi başı materyal olarak kul
lanıldı. 

Konya Et ve Balık Kombina'sından temin edilen 
başiara önce kanın pıhtılaşmasını engellemek 
amacıyla bir tarafına. carotis communis'ine yer
leştirilen kateter yardımıyla, hazırlanan 1 lt. distile 
suya ilave edilen 5000 lU. heparinden verildi. Kan 
iyice boşaltı ldıktan sonra% 0.9'1uk fizyolojik tuzlu 
su enjekte edilerek dolaşım sistemi temizlendi. 
Bu işleme diğer tarafına. carotis communis'inden 
temiz sıvı gelinceye kadar devam edildi. 

Kanı boşaltılan materyali, diseksiyona hazırlamak 
amacıyla; 

Latex (sanayi latex'i) ....................... 20 cc 

Butyl b utyrat .................................... 1 .5 cc 

Polyvinylcholoride .......................... 1 gr 

Kalonil boya (kırmızı) ..................... 2 cc karışımı, 

a.carotis communis'e yerleştirilen bir kateterden 
enjektör yardımıyla enjekte edildi. Karşı taraftaki 
ağzı açık damardan karışını geldiğinde, bu damar 
hemostatik bir pens yardımıyla kapatılarak sıvının 
akması durduruldu. Enjektörde bir basınçla kar~ 
şılaşıldığında enjeksiyon işlemi sona erdirildi. 
Hemostatik bir pens yardımıyla damar kapatılarak 
kateter çıkarıldı. Plastik maddenin tespiti amacıyla 
48 saat % 10'1uk formaldehit solusyonu içinde 
saklandı. Böylece materyal diseksiyona hazır hale 
getirilmiş oldu. Bu çalışmada Nomina Anatomica 
Veterinaria (1 983)'daki terimler kullanıldı (13). 

Bu araştırmada Anatomi Bilim Dalı'nda kullanılan 
araç ve gereçlerle, büyüteçten faydalanıldı. 

Bulgular 

Rete mirabile epidurale rostrale (carotid rete, 
intracranial rete) (Şekil: 1/1 ), duramater ile sarıl ı, 
venöz göl içinde bulunan intracranial bir yapıdır. 
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lntracranial ret e; önde for. orbitorotundum'a, arkada 
ise for. ovale'ye kadar uzanır. Her iki tarafın int
racranial rete'si caudale doğru yaptıkları uzantılarla 
"V" şeklinde birleşirler. Ankara Keçisinde bu bir
leşmenin kuvvetli olduğu belirlenmiştir. lntracranial 
rete'nin rostral ucu, n. opticus'un ventralinde for. 
opticum'a doğru rete chiasmaticum'u oluşturacak 
her hangi bir uzantıya sahip değildir. Carotid rete, 
a. maxillaris'ten r. caudalis ad rete mirabile epidurale 
rostrale (Şekil : 1/2) ve rr. rostrales ad rete mirabile 
epidurale rostrale (şekil: 1/3) adındaki dalları alır. 
Tractus opticus'un yanında daa. carotis interna'yı 
(Şekil : 11/4) verir. 

Ankara Keçisinde, intracranial rete yaklaşık 20 
mm. uzunluğunda ve 5 mm. yüksekliğindedir. 

A. ophtalmica intema, 8 piyesde rete mirabile 
epidurale rostrale'den, 2 piyesde ise a. cerebri 
rostralis'ten çıktığı tespit edilmiştir. Güçlü bir dura 
mater kılıfı içinde ilerleyen bu damarfor. opticum'dan 
geçerek bulbus oculi'ye gider. 

A. carotis interna (Şekil : 11/4), rete mirabile 
epidurale rostrale'den çıkar, crus cerebri'nin bazal 
yüzü üzerinde rostral ve caudal iki bölüme ay
rılır. 

A. carotis interna'nın rostral bölümü (Şekil : 
11/5), konveksitesi laterale bakan bir kavis meydana 
getirir. Bu kavis orijininden yaklaşık 5 mm. sonra 
a. choroidea rostralis'i, bundan da yaklaşık 1 cm. 
sonra daa. cerebri media'yı verir. Bu damar daha 
sonra a. cerebri rostralis olarak devam eder. 

A. hypophysialis rostralis (Şekil : 11/6), a. 
carotis interna'nın rostral bölümünden genellikle 
tek bir dal halinde çıkar. Hipofiz bezinin ön kısmında 
dağılarak sonlanır. 

A. choroidea rostralis (Şekil : 1,11/7), a. carotis 
interna'nın rostral bölümünden çıkar. Lobus pi
riformis'in altından ilerler. Ventriculus lateralis'e 
girer ve plexus choroideus ventriculus lateralis'in 
yapımına katılır. 

A. cerebri media (Şekil: 1,11/8), a. carotis in
terna'nın rostral bölümünün laterale doğru verdiği 
en güçlü yan dalıdır. Fissura lateralis cerebri'ye 
ulaşır. Burada rostral ve caudal iki dala ayrılır. 
A. cerebri media'nın rostral dalı; cranial'e doğru 
kıvrılır, sulcus diagonalis'e ulaşır. Yaklaşık 1 cm. 
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sonra da sulcus suprasylviana'ya girerek beyin 
korteksinde dağılır. A. cerebri media'nın caudal 
dalı; çapı itibariyle asıl damarın devamı du
rumundadır. Caudale doğru kıvrılır, gyrus ec
tomarginalis ile bu gyrus'un caudalinde cortex 
cerebri'de sonlanır. 

A. cerebri rostralis (Şekil : 1,11/9), a. carotis 
interna'nın rostal bölümünün a. cerebri media'yı 
verdikten sonraki devam ıdır. Fissura longitudinalis 
cerebri'nin ventral kenarındaki tractus olfactorius 
medialis üzerinden bulbus olfactorius'a doğru ilerler. 
Bu damar artık a. marginalis adını alır. 

A. cerebri rostralis, fissura longitudinalis ce
rebri'nin ventral kenarına geldiğinde bu fissura'dan 
girer ve area precommissuralis broca'ya doğru 
ilerleyen a. comminicans rostralis'i verir. Her bir 
tarafın a. communicans rostralis'leri vasıtası ile 
a. cerebri rostralis'ler birleşir. Bu birleşme açısından 
a. corporis callosi çıkar. 

A. marginalis (Şekil : 1,11110), her iki tarafın 
a. cerebri rostralis'lerin median hatta birleşmesinden 
önce rostral olarak devam eden kısmıdır. A. 
marginalis'ten çıkan a. ethmoidalis interna, a. 
ophta!mica externa'nın bir dalı olana. ethmoidalis 
externa ile ağıziaşarak bir plexus ethmoidalis (Şekil 
: 1/11) şekillendirir. 

Her iki tarafın a. cerebri rostralis'leri, a. com
municans rostralis'leri vasıtasıyla birleşmesi sonucu 
circulus arteriosus cerebri'nin ön yarımı ta
mamlanır. 

A. corporis callos i, a. cerebri rostralis'in fissura 
longitudinalis cerebri'nin bazal yüzünün hemen 
medialinde A. cerebri rostralis'in çapı itibariyle 
devamı niteliğinde olan bir dalıdır. Sulcus splenialis'e 
kadar ilerler ve a. cerebri caudalis ile ağızlaşır. 

A. communicans caudalis (Şekil: 11/12), a. carotis 
interna'nın caudale doğru devamıdır. Sulcus 
pontocruralis'in hemen önünde "V" şeklinde bir 
görünüm meydana getirerek birleşir. Bu birleşme 
ile a. basilaris şekillenir. 

Her iki tarafına. communicans caudalis'lerinin 
birleşmesi ile circulus arteriosus cerebri'nin caudal 
yarımı tamamlanır. 

A. cerebri caudalis (Şekil: 11/13), a. communicans 
caudalis'in laterale doğru verdiği en güçlü yan dalıdır. 
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Sulcus transversus commissura caudalis'e kadar 
ilerler ve orada cranial ve caudal iki uç dala ay
rılır. 

A. cerebri caudalis'in cranial uç dalı, sulcus 
calcarinus'a kadar ilerler. Lobus occipitalis'te dağılır. 
Bu damar seyri boyunca corpus geniculatum laterale, 
corpus geniculatum mediale ve thalamus opticum'a 
ince dallar verir. 

A. cerebri caudalis'in caudal uç dalı, sulcus 
endomarginalis'e kadar çıkar ve orada dağılır. 

Ramus ad tectum mesencephali rostralis (Şekil 
: 11/14), a. communicans caudalis'ten orijin alır. 

Thalamus opticus, colliculus rostalis, colliculus 
caudalis ve tectum mes.encephali'ye dağılır. 

A. cerebelli rostralis (Şekil : 11/15), a. com
municans caudalis'in a. basilaris'i oluşturma'dan 
yaklaşık 3 mm. önce laterale doğru verdiği bir daldır. 
Vermis cerebellum'un ön kenarına kadar ilerler, 
karşı tarafın benzer dalları ile ağıziaşarak son
lanır. 

A. communicans caudalis'ten a. cerebelli rostralis 
çıktıktan sonra a. cerebelli accessoria'lar çıkar. 
Ayrıca corpus mamillare'ye sayıları 2-4 arasında 
değişen (Şekil : 11/16) dallar verir. 

A. basilaris (Şekil : 1,11/17), her iki tarafına. 
communicans caudalis'lerinin birleşmesi ile şe
killenir. Damarın çapı caudale doğru gittikçe daralır. 
Medulla oblongata'nın caudalinde a. spinalis 
ventralis olarak devam eder (Şekil : 1,11/23). A. 
basilaris, a. spinalis ventralis oluncaya kadarki 
seyri boyunca, pons seviyesinde rami pontem'i (Şekil 
: 11/18), sulcus pontobulbaris seviyesinde a. cerebelli 
caudalis'i, medulla oblongata'da da sayıları 9-12 
arasında değişen medullar dallar (Şekil: 11/21) ile 
bu dalların hemen yakınından ince paramedian 
dalları (Şekil : 11/22) verir. 

A. cerebelli caudalis (Şekil : 1,11/19), a. ba
silaris'ten çıktıktan sonra cerebellum'un caudal, 
kısmına kadar ilerler. Gerebellum'un caudal, ca
udolateral ve caudoventral kısımlarınıda dağılır. 
A. cerebri caudalis, seyri sırasında corpus tra
pezoideum'a ve medulla oblongata'ya ince dallar 
ile iç kulağa giden a. labyrinthi (Şekil : l,ll/20)'yi 
verır. 

Tartışma ve Sonuç 
Bu araştırmada rete mirabile epidurale rost

rale'nin, literatür (2,3,4,8, 11, 12,24)'de bildirildiği 
gibi, hipofiz bezinin her iki yanında ve sinus ca
vernosus içinde yer alan bir yapı olduğu tespit 
edilmiştir. 

Baldwin ( 4)'in koyun, Muglia ve ark (19)'nın koyun 
ve keçilerdeki araştırmalarında rete mirabile 
epidurale rostrale'nin caudalde "V" şeklinde bir
leştirlerini ve bu birleşmenin keçilerde kuvvetli (6), 
olduğuna dair verilerin bu araştırma'nın bulguları 
ile uyum içinde olduğu saptanmıştır. 

Simons ve Ghoshal (23)'ın koyun, Layunta ve 
Roldan (16)'nın keçilerde rete chiasmaticum'un 
varlığını bildirmelerine karşılık, Ankara Keçisinde, 
Bilgiç (6) ve Nanda (20)'nın bu konuda bildirdiklerine 
uygun olarak adı edilen rete'nin bulunmadığı tespit 
edilmiştir. 

Ruminantlarda rete mirabile epidurale rostrale'yi 
şekillendiren damarların, a. maxillaris, a. vertebralis, 
a. meningea media ve a. condylaris'in dalları ta
rafından oluşturulduğu (9) bildirilmesine karşın, 
bu araştırmada adı geçen rete'nin a. maxillaris'ten 
ayrılan r. caudalis ad rete mirabile epidurale rastale 
ve rr. rostrales ad ret e mirabile epidurale tarafından 
şekiilendirildiği tesbit edilmiştir. 

Araştırmada Ankara Keçisinde a. carotis in
terna'nın, extra-cranial olarak bulunmadığı tesbit 
edilmiştir. Bu bulgu literatürlerin (2,3,4, 14,22) koyun 
ve keçide a. carotis interna'nın extracranial olarak 
bulunmadığına dair veriler ile uyum içindedir. 

Muglia ve ark(19)'nın koyun ve keçilerde a. 
intercarotica caudalis'in bulunmadığına dair bil
dirimleri, Ankara Keçisindeki bulgularla benzerdir. 
Buna ilave olarak rete mirabile epidurale rostrale'nin, 
hipofiz bezinin arka kesiminde, karşı tarafın benzer 
rete'si ile birleşen dallar verdiği tespit edilmiştir. 

A. ophtalmica interna'nın, 8 piyeste Nickel ve 
Schwarz (21)'ın bildirdiği gibi rete mirabile epidurale 
rostrale'den, 2 piyeste ise, M ay (18), N anda (20) 
ve Simons ve Ghoshal (23)'ın koyunlar için bil
dirdikleri gibi a. cerebri rostralis'ten orijin aldığı 
saptanmıştır. 

A. marginalis, Ankara Keçisinde a. cerebri 
rostralis'in fissura medianus cerebri'nin vent
romedian kenarı boyunca devam eden kısmıdır. 
Bu bulgu, Gillian (1 O)'nın, a. marginalis a. cerebri 
rostralis'ten orijin alır şeklindeki bildirimine karşılık, 
Bilgiç (6) ve König (15)'in koyun ve keçi için bil
dirdikleri ile uyum içindedir. 

A. carotis interna'nın caudale doğru devamı 
olana. communicans caudalis'in iç çapının gittikce 
daralarak a. basilaris'i oluşturduğu ve bu daralmanın 
a. basilaris'te de devam ederek a. spinalis ventralis'i 
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oluşturduğu görüllmüştür. Bu bulgular Anderson 
ve Jewel (1) ile Baldwin ve Beii(S)'in verilerini 
doğrular niteliktedir. 

Şekil. !-Ankara keçisinde beyin arterlerinin ventralden gö
rünüşü 

Figure. 1-Biood supply to brain of Angora goats. 
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Figure. 11-Biood supply to brain of Angora goats. 
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Şekil 1 ve 2'nin açıklamaları (Explanation of Figures) 

1 - Rete mirabile epidurale rostrale 

2- Ramus caudalis ad rete mirabile epidurale rostrale 

3 - Rami rosrales ad rete mirabile epidurale rostrale 

4 - A. carotis interna 

5 - A. carotis interna'nın restral bölümü 

6 - A. hypophysialis rostralis 

7 - A. choroidea rostralis 

8 - A. cerebri media 

9 - A. cerebri rostralis 

1 O - A. marginalis 

11 - Plexus ethmoidalis 

12 - A. communicans caudalis 

13- A. cerebri caudalis 

14 - Ramus ad leetum mesencephali rostralis 

15 - A. cerebelli rostralis 

16 - Corpus mamillare'ye giden dallar 

17 - A. basilaris 

18 - Rami pontem 

19 - A. cerebelli caudalis 

20 - A. labyrinthi 

21 - A. basilaris'ten çıkan medullar dallar 

22- A. basilaris'ten çıkan paramedian dallar 

23 - A. spinalis ventralis 
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