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BIR YOSUN EKSTRAKTININ (MAXICROP) YUMURTACI
TAVUKLARDA VERIM UZERINE ETKILERI
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The effects of seaweed soluble powder (Maxicrop) on performance in hens

Summary: In this study, the effects of seaweed so-
luble powder (maxicrop), used as growth promoter in
plants on egg production, feed intake, feed efficiency and
egg yolk color in hens were investigated.

- Total 108 hens aged 44 weeks were used and three
groups were designed. During 12 weeks, the animals fed
control feed, the feed containing 0.1 % and.1 % seaweed
powder. Later, all groups fed control ration during 5
weeks.

In first period, average egg production in groups were
68.23, 74.45 and 62.05 %, respectively (p<0.05). Feed
intake for 1 kg eggs was lower in the group fed % 0.1 se-
aweed powder.

It was found, the seaweed powder affected positively
to yolk color, but didn't to feed intake.

As a result, to increase egg yield, seaweed powder
may use in poultry diets but it is needed additional re-
searches about this area.

Ozet: Bu galismada bitkilerde blyime diizenleyicisi
olarak kullanilan yosun ekstraktinin yumurta tavuklarinda
yumurta verimi, yem tiketimi, yemden yararlanma ve yu-
murta sarisi rengi Uzerine etkileri incelendi.

Arastirmada 108 adet 44 haftalik yasta Hisex Brown
yumurtaci tavuk 3 gruba ayrildi. Gruplara 12 hafta bo-
yunca, siraslyla, yosun ekstrakti icermeyen (kontrol), %
0.1 ve %1 dizeylerinde yosun ekstrakti iceren rasyonlar
yedirildi. Deneme sonrasi 5 hafta sireyle bitin gruplara
kontrol rasyonu verildi ve tavuklarin verimleri (izerindeki
etkileri gézlendi.

Deneme ddneminde gruplardaki ortalama yumurta
verimleri sirasiyla % 68.23, 74.45 ve 62.05 olarak bulundu
(P<0.05). Bir kg yumurta Uretimi igin tiiketilen yem miktari
%0.1 oraninda yosun ekstrakti bulunan grupta en dlsik
olarak bulunmustur.

Yosun ekstrakti ilavesinin yem tiiketimi ve yumurta
adirliklarini etkilemedigi, ancak yumutta sarisi rengi tize-
rine olumiu etki yaptigi belirlendi.

Sonug olarak yosun ekstraktinin yumurta tavuklarinin
beslenmesinde verimi artirmak amaciyla kullanilabilece§i
fakat bu konuda doz ve yumurta kalitesi ile ilgili daha
kapsaml; arastirmalara gerek oldugu kanatine va-
rilmustir.

Giris

Giderek artan Dunya nifusunu beslemek igin
hayvancilikta entansiflesmeye gitme zorunlulugu
gun gectikge artmakta ve hayvan beslemede yeni
ve ucuz yem kaynaklarinin bulunmasina yonelik

calismalar agirhk kazanmaktadir. Bu arayis ice-
risinde son yillarda yosunlarla ilgili calismalarin yo-
gunlastigr géralmektedir,

Farkli yosun tirlerinin koyunlarda (15, 17), st
sigirlaninda (14, 21) ve buzagilarda (3) rasyonlara
ilave edildigi ve gerek canli agirlik artisi gerekse
yapagi ve sUt verimini 6nemli dlgtide artirdigr bil-
dirilmektedir.

Bir yem maddesi olarak ele alindiginda yo-
sunlarin tiriine ve yetistigi yoreye gore ¢ok farkl bir
kimyasal yapiya sahip olduklar gérilecektir. Or-
negin Hasni ve ark. (10) ham protein diizeyinin %
5.8'e kadar disebilecegini, yine Gonzalez ve ark.
(5) Macrocsytis pyrifera'nin kuru maddesinde sa-
dece % 8.8 ham protein bulundugunu belirtirken,
Durrani ve ark. (6) Chlorella turlerinden olusan yesil
alglerde ham proteinin % 51'e kadar ¢iktigini, ayrica
lizin ve treonin gibi normal yem maddelerinde ye-
tersizligi goérilen amino asitlerce oldukga zengin ol-
dugunu bildirmektedirler.

Deniz yosunlarinin enerji dizeyini belirlemeye
yonelik bir galismada da (12) genis bir variyasyonla
karsilagiimistir. Metabolik enerji dlzeyinin 900-
2782 kcal/kg arasinda degistigi tespit edilmistir.

Yosunlarin demir (6), iyot (11), B- karoten ve re-
tinol (2) ile karotenoidler (2, 13, 18) bakimindan
zengin bir yem maddesi oldugu bildirilmektedir.

Rasyonlara peletlemeyi kolaylastirmak ve vis-
koziteyi artirmak amaciyla da katilmaktadir (11,
19).

Farkli yosun turleri kullanilarak broylerler (ize-
rinde yapilan ¢alisrnalarda (8, 9, 20) blyime ve
yemden vyararlanma (zerine olumiu etkileri goz-
lenmistir.

Bratova ve Ganovski (4) Karadenizde yaygin
olarak bulunan G¢ yosun turd ile yumurta ta-
vuklarinda yapmis olduklan bir aragtirmada yosun
ilavesi ile yumurta veriminin, yumurta agirhiginin ve
kabuk kalitesinin arttigini, bunun yaninda yumurta
sarisindaki A ve E vitamin dlzeylerinin énemli 6l-
cude yukseldigini bildirmislerdir.

Bazi yosun tarleri (Lemna gibba) hayvan bes-
lemenin disinda atik sularin temizlenerek yeniden
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degerlendiriimesinde kullaniimaktadir. Bu faaliyetler
sonucunda elde edilen yosunlar alternatif protein
kaynagi  olarak  hayvan  beslemede  de-
gerlendirilebilmektedir (16).

Yosunlarda bitkilerin bGyumelerini dizenleyen
bazi etkin maddeler de bulunmaktadir. Nitekim
Kuzey denizinde Norveg sabhillerinde bulunan As-
cophyllum nodosum isimli bir yosundan elde edilen
ekstrakt oksin, absizik asit, sitokininler ve betainler
gibi bitki baytume dlzenleyicilerini yiksek dizeyde
ihtiva etmekte ve hemen her tur bitkinin ye-
tistirilmesinde kullaniimaktadir.

Bu arastirma, bitki dizenleyicisi olarak kullanilan
yosun ekstraktinin yumurta tavuklarinda yumurta
randimani, yem tiketimi, yemden yararlanma ve
yumurta sarisl rengi Uzerine olan etkilerini in-
celemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada toplam 108 adet 44 haftalik yasta
Hisex Brown ticari yumurtaci tavuk kullanildi.

Yosun ekstrakti* bir ticari firmadan™** temin edildi.
Asagida bilesimi verilen arastirma rasyonu éze! hir
yem fabrikasinda yaptirildi.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan rasyonun bi-

lesimi, %
ST e 58.5
Soya KUSPESi.ecvveiiie e 15.7
Aycicedi KUSPESi....oocivieeeiieiriiiiire e 10.6
Ballk UnU....o e, 3.4
Bitkisel yag ...ccoceviiii i 2.0
MEFMEE TOZU wovviviiiiiieeee e 7.3
D P e 1.5
Uz 0.3
Vitamin Karmmast ..o e 0.25
Mineral Karmas!......ccoocove i 0.1
ANIOKSIAAN ..ot 0.1

Arastirma iki dénem halinde yUrGtaldd. Birinci
doénemde yosun ekstraktinin gesitli verim 6zellikleri
Gzerine olan etkileri incelendi ve 12 hafta sur-
dardldt. Bes haftalik ikinci dénemde ise butun
gruplara yosun ekstrakti icermeyen rasyon ye-
dirilerek verim degisiklikleri gozlendi.

Denemede kutlanilan hayvanlar biri kontrol
grubu olmak tzere 3 gruba ayrildi. Gruplar her bi-
rinde 6 tavuk bulunan 6 alt gruptan olusturuldu ve
bu alt gruplar muhtemel bazi farkhliklari ortadan
kaldirmak amaciyla kafesin farkl yerlerindeki 55 x
45 x 40 cm ebatlarindaki boéimelere yerlestirildi.

Birinci gruba (kontrol) herhangi bir degisiklik ya-

piimadan kontrol rasyonu verildi. Kontrol rasyonuna
% 0.1 ve % 1 duzeylerinde yosun ekstrakti tnitede
mevcut mikserde karistinimak suretiyle ilave edi-
lerek deneme rasyonlari elde edildi.

Tum gruplara ad libitum yemleme uygulandi.
Yem tiketimleri 4 haftada bir yapilan tartimlarla be-
lirlendi.

Arastirma boyunca her gtin bitln alt gruplara ait
saglam ve hasarli yumurta verimleri kaydedildi.
Kink, catlak ve anormal buyukitkteki yumurtalar
hasarli yumurta olarak degerlendirildi.

Batun alt gruplara ait saglam yumurtalar 4 haf-
tada bir 10 mg'a hassas elektronik terazi ile tar-
tilarak o déneme ait yumurta agirliklan tespit edildi.

Canlt agirliklarin belirlenmesi amaciyla bitdn
gruplardaki hayvanlar her iki ddnemin basinda ve
sonunda tartildi.

Yemden yararlanma oranlari gruplarda tiketilen
toplam yem miktarinin o déneme ait toplam yumurta
agirhgina bélinmesiyle tespit edildi.

Deneme dénemi sonunda her alt gruptan ikiser
yumurta alinarak yumurta sarisi rengi Roche Renk
Skalasi kullanilarak degerlendirildi.

Yem analizleri: Arastirmada kullanilan yemlerde
kuru madde, ham kal, ham yag ve ham protein
oranlari Weende analiz ydntemiyle, ham sellloz ise
Crampton ve Maynard'in (1) bildirdigi metoda goére
belirlendi.

Istatistik analizler: Arastirmada elde edilen ve-
riler Variyans analizine tabii tutularak gruplar ara-
sindaki farkhliklarin dnemli olup olmadig belirlendi.
Farklihk ¢ikan degerlere Duncan testi uyguland.
Oranlarin analizinde veriler dnce transforme edil-
dikten sonra Variyans analizi uygulanmistir (7).

Bulgular

Arastirmada kullanilan yemlerdeki ham besin
madde miktarlari tablo 2'de, deneme gruplarina ait
yumurta verimleri tablo 3'de, hasarli yumurta verileri
tablo 4'de, yumurta agirhklan tablo 5'de verilmigtir.

Gruplardan elde edilen gunlik yem tlketimleri
tablo 6'da, bir kg yumurta Uretimi igin tiketilen yem
miktarlar tablo 7'de, yumurta sarisi puanlari tablo
8'de, dénemlere ait canli agirhklar ise tablo 9'da
sunulmustur.

* : Maxicrop, Maxicrop International Limited
**: Koyuncular Tarim Ticaret ve Sanayii A.$., KONYA
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Tablo 2. Deneme yemlerinin ham besin madde mik-

Tablo 6. Gruplarda farkli dénemlere ait giinliikk yem ti-

tarlari, %. ketimleri, g
KM HK HY HP HS NOM Donemler Kontrol Yosun Ekstrakti
92.62 8.39 5.20 15.87 6.37 56.79 (hafta) % 0.1 % 1
1-4 93.40+3.82 99.62+2.82 95.31+2.04

. . 5-8 83.96+5.05 86.02+5.05 74.86+1.62
Tablo 3. Gruplarda yumurta verimleri, %. 9-12 85.67+1.88 95.83+4.38  89.60+4.30
Donemler Kontrol Yosun Ekstrakt 1-12 87.96+1.44 93.25+4.93 87.24+1.94
(hafta) % 0.1 % 1 13-17 (%) 120.19+2.98 123.32+6.33  123.02+5.31
1-4 72.92+1.46 74.38+2.00 72.57+0.90 (*) : Bu dénemde yemlere yosun ekstrakti katilmamigtir.
5-8 67.96+3.09ab 76.5314.50a 59.80+2.37b Gruplar arasinda istatistiksel farkhilik gézlenmemigtir (P<0.05)
9-12 63.71+3.69ab  72.45+4.15a  53.57+2.69b
1-12 68.23+2.42ab  74.45+3.21a  62.05+1.84b ) R )
13-17 (*) 78.16+1.77 76.36+4.24 73.02+2.11 Tablo 7. Bir kg yumurta liretimi igin tiiketilen yem miktarlar, kg

(*) : Bu ddénemde yemlere yosun ekstrakti katitmamisgtir.
a,b: Ayni sirada farkli harf tagiyan degerter arasi farklilik dnemlidir
(P<0.05)
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Tablo 4. Gruplara ait hasarli yumurta verileri, %.
Yosun Ekstraktt

Doénemler Kontrol

(hafta) % 0.1 % 1
14 0.30+0.20 0.40+0.20 0.811+0.29
5-8 1.59+0.29 0.4240.13 1.47+0.38
9-12 1.49+0.67 0.91+0.13 1.92+0.74
1-12 1.12+0.34 0.58+0.06 1.4040.35
13-17 (*) 0.51+0.26 1.52+0.59 0.25+0.17

(*) : Bu dénemde yemlere yosun ekstrakti katiimamigtir.
Gruplar arasinda istatistiksel farklihk gézlenmemistir (P>0.05)

Tablo 5. Gruplardan elde edilen yumurta agirhklan, g.

Donemler Kontrol Yosun Ekstrakt
(hafta) % 0.1 % 1

1 60.2310.66 62.01+£0.94 60.87+0.83
4 59.20+1.22 60.63+0.87 60.93+1.75
8 60.4510.91 60.28+0.85 59.80+0.92
12 63.61+0.93 63.85+1.64 62.46+2.07
17 (%) 65.50+0.95 65.38+0.62 65.81+1.27

(*) : Bu ddénemde yemlere yosun ekstrakti katilmamigtir.
Gruplar arasinda istatistikse! farkhlik gdozienmemigtir (P<0.05)

Dénemler Kontrol Yosun Ekstrakt
(hafta) % 0.1 % 1

1-4 2.16+0.13 2.18+0.06 2.17+0.10
5-8 2.06+0.04a 1.85+0.07b 2.09+0.09a
9-12 2.20+0.12b 2.14+0.12c 2.771+0.15a
1-12 2.13+0.06ab 2.02+0.05b 2.32+0.12a
13-17 (%) 2.39+0.08 2.52+0.15 2.63+0.11

(*) : Budbnemde yemlere yosun ekstrakti katilmamistir.
a,b: Ayni sirada farkh harf tasiyan degerler aras) farkilik dnemlidir
(P<0.05).

Tablo 8. Aragstirmanin 12. haftasinda alinan yumurta 6r-
neklerinde Roche renk skalasina gére elde edilen
yumurta sarisi puanlari.

Yosun Ekstrakti
Kontrol % 0.1 % 1

6.00+0.60b 7.88+0.52a 7.6910.34a

a,b: Ayni sirada farkh harf tasiyan degerler aras! farkliik dnemlidir
(P<0.05).

Tablo 9. Farkli donemlere ait canli agirhiklar, kg.

Dénemler Kontrol Yosun Ekstrakt
(hafta) % 0.1 % 1

1. 1.71+£0.06 1.69+0.06 1.70+0.04
12. 1.63+£0.10 1.66+0.05 1.49+0.03
17. () 1.75+0.07ab 1.85+0.04a 1.6610.02b

(*) : Bu dénemde yemlere yosun ekstraktt katiimamigtir.
a,b: Ayni sirada farkl harf tagiyan degerler arasi farkliik dnemiidir
(P<0.05).

Tartisma

Kuzey denizinde yetisen bir yosundan (As-
cophyllum nodosum) extrakte edilerek, 6zellikle bit-
kilerde buyumeyi diizenleyici olarak kullanilan Ma-
xicrop adli  yosun extraktinin  (YE) yumurta
tavuklarinda verim Gzerine etkisini incelemek ama-
ciyla yapilan bu arastirmada Tablo 3 ve Grafik 1 den
de gdzlenebilecegi gibi ilk 4 haftalik dénemde yu-
murta verimi bakimindan énemli bir farkhhk go-
rimemistir. Bu dénemden sonra % 0.1 oraninda YE
tuketen grup en yiksek degere sahip olurken, yuk-
sek dozda YE verilen grupta ise en distk deger
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elde edilmistir. YE verilen iki grup arasindaki fark
istatistiksel bakimdan 6nemli iken (p<0.05), kontrol
grubu ile her iki grup arasinda énemli bir farklilik
bulunmamistir (P>0.05). YE yemden c¢ikarildiktan
sonra etkinin sirekliligini gdzlemek amaciyla arag-
tirmaya eklenen 5 haftalik peryotta ise gruplar ara-
sinda farklilik ortadan kalkmistir. Catlak, kink ve
anormal buyUkltkteki yumurtalarin  birlikte de-
gerlendirildigi hasarli yumurta sayisi bakimindan
tim dénemlerde gruplar arasinda énemli bir farklilik
bulunmarmistir (P>0.05).

Tablo 5 ve 6 da yumurta agirliklari ve yem tu-
ketimleri arasinda hig¢ bir dénemde énemli bir fark-
hligin olusmadigr gozlenecektir. Istatistiksel farklihk
ctkmamasina ragmen 2. dénemde %1 oraninda YE
verilen gruptaki yem tlketiminin azligr (74.86 Q)
dikkat ¢ekicidir ve yumurta verimindeki dustistin ve
canh agirlik kaybinin sebebi olarak sayilabilir. Bu
dénemden sonra tlketim tekrar yikselmis ve YE
ihtiva etmeyen yeni bir yeme gegildiginde tiketimde
blyk bir artis gdzlenmistir.

Tablo 7 incelendiginde, yemlerine %0.1 ora-
ninda YE katilan gruptaki hayvanlarin, bir kg yu-
murta Gretimi icin ilk 4 hafta disinda daha az yem
tlkettikleri gérilecektir (P<0.05). 5-8. haftalar ara-
sinda kontrol grubu bir kg yumurta Uretimi icin 2.06
kg yem tuketirken %0.1 oraninda YE verilen grupta
bu rakam 1.85 kg'a inerken, %1 oraninda YE verilen
grupta 2.09 olarak bulunmustur.

Roche renk skalasina gore degerlendirilen yu-
murta sarisi rengi yosun ekstraktt verilen her iki
grupta da énemli olgcide artmistir (Tablo 8). Bu
bulgu yosunlarin karotenoidler bakimindan zengin
oldugunu ve yumurta tavuklarinda sari rengini ko-
yulastirdigini bildirir arastirma sonuglanni (2, 13,
18) dogrulamaktadir.

Bu yosun ekstrakti ile yumurta tavuklannda ya
da diger hayvanlar Gzerinde yapilmis bir calismaya
raslanamadigindan elde edilen bulgulan kar-
stlastirmak mimkun olmamistir. Arastirmada sonug
olarak yumurta tavuklarinda dustk dazeyde (%0.1)
yosun ekstakti kullanmanin 6zellikle yemden ya-
rarlanmayi olumlu yénde etkiledigi buna karsihk
yosun ekstraktinin yemdeki orant ytiikseltildiginde
hem yumurta veriminin hem de yemden ya-
rarlanmanin ¢ok olumsuz yénde etkilendigini, yem-
lere yosun ekstakti katmanin yumurta sarist rengini
koyulastirdig! ifade edilebilir. Bu konuda yapilacak
daha ileri ¢alismalarda doz ve yumurta kalitesi tze-
rine etkilerinin daha ayrintili olarak ele alinmasi ge-

rekmektedir.
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