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YATALAK INEKLERDE KAN GAZLARI, HEMATOLOJIK VE BAZI
BiYOKIMYASAL DEGISIKLIKLER

Hasan Guzelbektes @1 Mahmut Ok

Alparslan Cogkun!  Aliye Sagkan Oztlirk2 ismail Sen?

Some Biochemical, Blood Gases and Haematological Alterations in Downer Cow

Ozet: Bu galismanin amaci yatalak ineklerde kan gazlari, hematolojik ve bazi biyokimyasal paremetrelerdeki olusan
degisikleri belirlemektir. Materyal olarak 9 yatalak ve 5 saglikli inek kullaniidi. Deneme grubunda serum Mg ++
(p<0.005) ve Alb (p<0.05) dizeylerinde kontrol grubuna gore &nemli azalma, CPK (p<0.005) ve AST (p<0.005) di-
zeylerinde ise dnemli artig belirlendi. Deneme grubunda vendz kan pH (p<0.05), pCO2 (p<0.05), HCO3-(p<0.05) ve
BE (p<0.05) dlzeylerinde kontrol grubuna gore 6nemli artig, K% (p<0.05) dizeyinde ise azalma tespit edildi. He-
motolojik degerlerde deneme grubunda WBC sayisinda (p<0.05) kontrol grubuna gére artig belirlendi. Sonug olarak
yatalak hayvanlarda serum magnezyum diizeylerinde énemli oranda azalma ve metabolik alkaloz saptandi. Yatalak
hayvanlann tedavisinde kalsiyum, fosfor ile birlikte magnezyum uygulamasinin faydall olabilecegi kanisina variidi.

Anahtar kelimeler: Yatalak inek, kan gazlan, hematolojik ve bazi biyokimyasal degerler

Summary: The aim of this study is to determine some biochemical, blood gases and haematological alteration in

downer cows . Nine recumbent cow and 5 healthy cows were used as a material. Serum Mg++ (p<0.005) and Alb
(p<0.05) levels were significantly decreased in the experimental groups cows compared with the control group cows.
But serum CPK (p<0.005) and AST (p<0.005) levels were significantly increased in the experimental groups cows
compared with the control group cows. pH (p<0.05), pCO2 (p<0.05), HCO3-(p<0.05) and BE (p<0.05) levels in ve-
nouse blood were significantly increased in the experimental groups of cows compared with the control group of
cows. But K (p<0.05) level in venouse blood was also significantly decreased in the experimental groups of cows
compared with the control group of cows. As a results, decrease in magnesium level and metabolic alkalosis in the
downer cow was determined. Therefore application of calcium, phosphours together with magnesium in the tre-
atment of downer cow could be useful.

Keywords: Recumbent cow, blood gases, haematological and some biochemical parameters

Giris

Kalsiyum (Cat+), fosfor (P+), magnezyum
(Mg*++) ve potasyum (K+) iyonlan vicut doku me-
tabolizmasinda, kas ve sinir fonksiyonlarinda gok
6nemli rol oynar. Bu iyonlarnn gerek alimminda ge-
rekse vicuttan agin atiimi sonucunda olugan den-
gesizliklerde, bu iyonlar arasindaki hemostatik me-
kanizma ciddi gekilde etkilenir ve buna iligkin
metabolik bozukluklar meydana gelir (Seving ve
Aslan, 1998, Bostanci ve Ok, 2002, Goff, 2005, Kli-
miené ve ark., 2005). Bu metabolik bozukluklar so-
nucunda ise ketozis, dogum felci, abomazum dep-
lasmani, retensiyo sekundinarum ve downer cow
sendromu gibi hastaliklar sekillenir (Oikawa ve

Katoh, 2002, Bagoglu ve Seving, 2004). Dojumdan
dnce, dojum esnasinda ve dojum sonrasinda

yatan hayvanlarda Gzerine yattii bélgede basingtan
dolay! kas ve sinir dokusunda hasarlar olugur. Dig
bakida her hangi bir bozukluk gérilmemesine kar-
sin, histopatolojik muayenede kaslarda igemik nek-
rozlar, sinirlerde ise perindrofibrozis ve akson ka-
yipli demiyelinasyon sekillenir. Bu tir hastalarda
hipokalsemi, hipofosfatemi ve hipomagnezemi goz-
lenebilir (Bagoglu ve Seving, 2004). Dogumdan
once, dojum esnasinda ve dojum sonrasinda si-
gidann yaklagik % 20'sinde hipokalsemi ve hi-
pomagnezemi belirlenmistir (Coe, 1993; Fenwick,
1994). Magnezyum ATP'az, kinaz, fosfataz gibi
enzim yapilarinda, RNA, DNA ve protein sentezinde,
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iskelet kaslarinin sinaptik bdlgesindeki né-
rotransmitter fonksiyonlarda dénemli role sahip bir
esansiyel mineraldir (McCoy ve ark., 2000; Urdaz ve
ark., 2003). Hipomagnezemik sigirlarda verim di-
suklaga, dis gicirdatmasi, titreme, kasiima, ataksi,
bazen salivasyon, sternum Uzerine yatma ve iler-
leyen dénemlerde ise 6lim meydana gelir (Martens
ve Schweigel; 2000; Odette, 2005).

Hipomagnezemiye, yemlerdeki Mg++  nok-
sanhgi, st verimi, rumen ve bagirsaklardan yeteri
kadar Mg++ emilmemesi ve intraselller Mg++ de-
gisimleri gibi faktérler neden olmaktadir. Mag-
nezyum, primer olarak 6n midelerden o6zellikle ru-
menden paraselller (pasif) ve transselller (aktif)
olarak absorbe edilir (Martens ve Schweigel, 2000;
Urdaz ve ark., 2003). Rasyonlarda ham protein ve
K+ miktarinin fazla olmasi, Na+ miktarinin disik ol-
masi rumenden Mg*+ emilimini azaltir (Schonewille
ve ark., 2000; Odette, 2005). Ineklerde gelisen sid-
detli hipomagnezemi downer cow sendromuna, orta
derecedeki geligen hipomagnezemi ise kalsiyum he-
mostazis'inin strdurtimesini bozarak hipokalsemiye
zemin hazirlar, Ozellikle kan Mg++ seviyesinin 0.83
mmol/L'in altina indiginde hipomagnezemik bo-
zukluklar sekillenir (Thilsing-Hansen ve ark., 2002;
Goff, 2005). Magnezyum yéninden zengin yemlerle
beselenmelerde, Mg++ emilimi artidid1 halde, kan
Mg*++ dlzeyinde her hangi bir degigiklik olus-
mamaktadir (Jittakhot ve ark., 2004). Oikawa ve
Katoh (2002), dogum felgli sigirlarda total Cat+
(TCa)ve P+ dizeylerinin énemli oranda azaldigini,
downer cow sendromlu sidirlarda ise bu degerler
normal sinirlar icerisinde kaldigini bildirmiglerdir. Bar-
zanji ve Daniel (1988), hipokalsemili ineklerde kan
pH, pCO,, HCO5 ve BE dlizeylerinde 6nemli artis
sekillendigini, Seving ve Aslan (1998) ise kan pH,
pCO, ve HCO3" dizeylerin normal sinirlar igerisnde
oldugunu bildirmiglerdir.

Bu c¢alismanin amaci, yatalak ineklerde kan
gazlarn, hematolojik ve bazi biyokimyasal de-
gerlerinin nasil etkilendigini ortaya koymak ve elde
edilen bulgular 1s1§inda tedaviyi planlamada Kkli-
nisyenlere dnerilerde bulunmaktir.

Materyal ve Metot

Bu caligmanin materyalini S.U. Ziraat Fakditesi
¢iftliginde bulunan 5 yatalak ve 5 saglkh inek ile Ve-
teriner Fakultesi Klinigine getirilen 4 yatalak holstein
irki inek olugturdu. Hayvanlar 3-6 yasinda, ortalama
400-500 kg canh agirhginda olup, silaj, sit yemi ve
kuru yonca ile beslenmekteydi. Yaklagik 3,5-4 aylik
civarinda gebe olan hayvanlar hastalik belirtileri go-

rildikten 2-3 gln sonra Klinigimize getiriimislerdir.
Baz| hayvanlar yatalak olmalarina ragmen kismi ig-
taha sahipti. Beden isilann normal sinirlar ige-
risindeydi. Rutin klinik bulgularn normaldi. Rektal mu-
ayenede her hangi bir anormallik saptanmadi. idrar
bulgulari normaldi. Her hangi bir sistemik enfeksiy6z
hastalia rastlanmadi. Klinige getirilen hayvanlara
her hangi bir tedavi uygulamasi yapiimadan &nce
kan (EDTA'll, heparinli ve antikoagulantsiz) érnekleri
alindi.

Heparinli venéz kan orneklerinden pH, pO2,
pCO2, HCO3-, SATO2, BE ile birlikte Na+, K+ du-
zeyleri sulu sistem kan gazlar cihazi (CHIRON 348,
diagnostic) ile, potasyum-ETDA'W vendéz kan or-
neklerinden RBC, WBC, HCT, Hgb, MCV ve MCHC
duzeyleri otomatik haemocell counter (Medonic, CA
530) ile, serum TCa++, P+, Mg++ , BUN, kreatinin,
AST, CPK ile Alb dizeyleri ise otoanalizor (Vet Test
8008, IDEXX) ile éiguldi.

Hastalara klinige getirimeden énce Ca, Fosfor,
B1 ve antbiotik tedavisi 2-3 gun slreyle uy-
gulanmigti. Klinigimizde hastalara Serum (% 00.9
NaCl), B1 vitamini (Nervit ® Vetas) 15 cc (i.m), flu-
niksin meglumine (Flumed ® Alke) 15 cc (i.m) ve
MgSO04- (% 20) 20 cc (sc.) yolla 7 gun sureyle uy-
gulandi. Ayrica arka bacaklara ginde 3 defa sicak
su ile birlikte alkol kamfirle friksiyon yapildi. Kan ha-
reketini artirmak ve dekubitis yaralarinin olugumunu
Onlemek amaciyla hastalar sabah ve akgam ters ta-
raflarina gevrildi.

Ayni 6mekleme zamanlarina gére gruplar ara-
sindaki istatiksel farkiigin belilenmesinde non-
parametrik Mann-Whitney testi (Windows tabanli mi-
nitab 12.1 paket program) kullanild.

Bulgular

Hastalarda kismi igtahsizlik, dig gicirdatmasi, tit-
reme, kasiima, ataksi, yatip kalkmada ve ayakta dur-
mada glglik ve birkag gln iginde yere yatma goz-
lemlenmigtir. Tedaviye 4 hasta cevap verirken, 5
hasta tedaviye cevap vermedigi igin kesime sevk
edildi. Kesime sevk edilen hayvanlar 10-13 gin su-
reyle yatalak pozisyonda kalmigtir.

Saglikli ve hasta hayvalarin serum biyokimyasal
parametrelerinin ortalamalan ve bunlarin istatistiksel
O6nemleri tablo 1'de sunulmugtur. Tablo1'de go6-
rildoga gibi deneme grubunda serum Mg++
(p<0.005) ve Alb (p<0.05) dizeylerinde kontrol gru-
buna gdre onemli azalma, CPK (p<0.005) ve AST
(p<0.005) dlzeylerinde ise 6nemli artig belirlendi.
Serum TCat++, P+, BUN ve kreatinin diizeylerinde
istatistiki agidan her hangibir farkliik gdzlenmedi.
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Saglikh ve hasta hayvalann kan gazlan ve he-
matolojik degerlerinin ortalamalan ve bunlarin is-
tatistiksel dnemleri tablo 2'de sunulmustur. Tablo
2'de goruldugu gibi deneme grubunda venéz kan pH

(p<0.05), pCOz (p<0.05), HCOz(p<0.05) ile BE

Table 1.Yatalak ve saglkl ineklerin serum biyokimyasal
degerleri ve istatistiksel 6nemi

Kontrol  Deneme
Parametreler (n=5) (n=9) P
Ortanca Ortanca ’
Magnezyum mmol/L 1.08 0.53 s
Fosfor mmol/L 2.15 1.93
T. Kalsiyum mmol/L 2.48 2.59
Albumin g/dl 3,40 3,04 .
Kreatinin un 0,56 0,65
BUN UL 17,60 17,90
AST UL 91,00 138,50 re
CPK UL 121 643 e
*=p<0,05  **=p<0,005, *** =p<0,001

Tablo 2. Yatalak ve saglikli ineklerin kan gazlan ve he-
motolojik degerleri ve istatistiksel Gnemi

Kontrol  Deneme
Parametreler (n=5) (n=9) P
Oranca Ortanca
pH 7,36 7,42 L
PCO2 mm/Hg 39,80 53,00 -
PO2 mm/Hg 32,80 41,00
Na mmol/L 143,00 144,00
K mmol/L 3,64 3,28 -
HCO3 mmol/L 22,10 37,40 "
BE mmol/L -0,30 11,30 !
SATO;, % 60,10 68,00
RBC 106/mm3 8,64 7,27
MCV wm3 43,40 43,80
HCT %35,80 33,20
WBC 103/mm3 8.50 12,00 a
Hgb g/dl 10,80 10,90
MCHC g/dl 30,10 32,40

*=p<0,05 "™ =p<0,005, *** =p< 0,001

(p<0.05) dlzeylerinde kontrol grubuna gére 6nemli
artis, K+ (p<0.05) diizeyinde ise azalma tespit edil-
di. Vendz kan PO, , SATO, ve Na+ dzeylerinde
istatistiki agidan her hangibir farklihk gézlenmedi.
Hemotolojik degerlerde sadece deneme grubunda
WBC sayisinda (p<0.05) kontrol grubuna gére artig
belirlenirken, RBC, HCT, PLT, Hgb, MCV ve MCHC
dizeylerinde her hangibir farklilik gézlenmedi.

Tartigma ve Sonug

Yiksek st verimli ineklerde metabolik bo-
zukluklarla ilgili hastaliklar énemli yer tutmaktadir,
Metabolik bozukluklarla ilgili hastaliklarin olu-
sumunda stres, vitamin-iz element noksanhgi, pro-
tein ve enereji yetersizligi gibi faktorlerin yaninda,
mineral maddeler arasindaki dengesizlikler de et-
kilidir. Ozellikle Ca**, P*, Mg** ve K* iyonlarinin ye-
tersizliyi ve bunlar arasindaki dengesizlikler pe-
riparturient ve postparturient parazislere neden
olurlar (Seving ve Aslan, 1998; Bostanci ve Ok,
2002; Oikawa ve Katoh, 2002; Goff, 2005; Klimiené
ve ark., 2005). Cinkl bu iyonlar sinir ve kas fonk-
siyonlannin dizenli bir gekilde sGrdiriimesinde
Onemli igleve sahiptirler. Sinir ve kas fonsiyonu bo-
zuldugunda canllarda kismi veya tam felg geligir
(Goff, 2005). Yatalagin (downer cow) sebebi go-
gunlukla vitamin noksanligi, mineral yetersizlikleri
ve bu iyonlar aralarindaki dengesizlikler, sinir ve kas
iletim bozukluklarina yol agan durumlar olarak kabul
edilse de, bozuklugun etiyolojisi tam olarak ay-
dinlatlamamigtir (Oikawa ve Katoh, 2002; Goff,
2005).Bununla birlikte downer coww'un hipokalsemi,
dogum esnasinda olusan paraliz, septik metrit ve
mastitis'in  bir komplikasyonu olarak ta olusabildigi
ifade edilmektedir (Correa ve ark., 1993). Sunulan
bu aragtirmada hasta ineklerde kismi fel¢ saptandi.
Hayvanlanin 6n bacaklarini hareket ettirerek kalk-
maya ¢aligtiklan halde, arka bacaklanni kal-
diramadiklan gbzlendi. Yapilan duyarihk (igne ba-
tirma) testinde arka bacaklarda belirgin kismi veya
tam his kaybi belirlendi. Tam his kayb: saptanan 5
inek uygulanan tedaviye cevap vermediginden ke-
sime sevk edildi. Kismi his kaybi olan hastalar bir iki
gln sonra yavas yavas ayaga kalkti, Hayvanlarnn
ayaja kalkmada ve ylrimede birka¢ gln zor-
landiklan gézlendi. 4-5 glin sonra normal ylrimeye
basladilir. Yatalak hastalar tedaviye genellikle 2-3
gun iginde olumlu cevap vermedikleri taktirde prog-
noz kétllegsmektedir. Clinkl 3 ginden fazla yatan
hayvanlarda dekibit yaralan  sonucunda né-
romiyopati gekillenmektedir. Noromiyopati geligen
hayvanlar bir daha ayada kalkamamaktadir (Oikawa
ve Katoh, 2002; Bagoglu ve Seving, 2004).
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Yiksek st verimli inekler, gogunluklia gebeligin
son donemi ile laktasyonun ilk dénemlerinde me-
tabolizmalan ciddi sgekilde etkilendiginden hi-
pokalsemiye oldukga duyarlidiar. Cinkl kan kal-
siyum dlzeyinin aniden dismesi veya kalsiyumun
vicutta kullamiminin engellenmesi sonucunda kas-
larda gelisen paralize iligkin hayvan ayagda kal-
kamaz (Seving ve Aslan, 1998; Oikawa ve Katoh,
2002; Goff, 2005; Klimiené ve ark., 2005). Larsen
ve ark. (2001), hipokalsemi gpheli 201 inek tze-
rinde yurittikleri bir galismada ineklerde ortalama
kan TCa++ dizeyini 1.75 mmol/lL, Mg++ dizeyini
1.0 mmol/L, P+ dizeyini 1.3 mmolL, K+ dzeyini
ise 4.2 mmol/lL oldugunu tespit etmiglerdir. Kan
Mg++ seviyesinin 0.83 mmol/L'nin altina indiginde
hipomagnezemik bozukluklar sekillenmektedir (Thil-
sing-Hansen ve ark., 2002; Goff, 2005). Radostis ve
ark. (1997), paralizli (yatalak) ineklerde serum Mg++
dizeyinin azaldigini bildirmigtir. Diger taraftan Ba-
soglu ve Seving, (2004) bu tir hastalarda hi-
pokalsemi, hipofosfatemi ve hipomagnezemi gbz-
lenebilecegini bildirmigtir. Seving ve Aslan (1998),
dogum felgli ineklerde serum Ca++, P+, Mg++ ve
K+ dlzeylerinde onemli azalma tespit etmiglerdir.
Oikawa ve Katoh (2002), dogum felgli ineklerde
Ca++ ve P+ duzeylerinin 6nemli oranda azaldif
halde, downer cow sendromlu ineklerde, bu de-
gerlerin normal sinirlar igerisinde kaldigini  bil-
dirmiglerdir. Sunulan bu galigmada da deneme gru-
bunda serum Mg++ (p<0.005) ve K+ (p<0.05)
dizeylerinde kontrol grubuna gbre dnemli oranda
azalma, Ca++ ve P+ dizeylerinde ise istatistiki agi-
dan her hangibir farkliik tespit edilmemigtir. Mag-
nezyumla ilgili sonuglarimiz birgok aragtincinin (Se-
ving ve Aslan, 1998; Radostis ve ark. 1997; Basoglu
ve Seving, 2004 ) sonuglar ile uyum igindedir. Mag-
nezyum dizeyindeki azalmanin nedeni, yemdeki
Mg++ miktannin digik olmasi, ruminal ve intestinal
absorbsiyon azalmasi ve bdobreklerden atiimin
devam etmesi ile ilgili olabilir (Kaneko ve ark., 1997;
Thilsing-Hansen ve ark., 2002; Odette, 2005). Kal-
siyum ve fosforla ilgili sonuglanmiz Oikawa ve
Katoh (2002)'in sonuglan ile uyum gdsterirken, Ba-
soglu ve Seving (2004) ve Seving ve Aslan'in (1998)
sonuglar ile uyum gdstermedi. Bu aragtirmada
Ca++ ve P+ duzeyinin normal sinirlar igerisinde ol-
masi, belki de bize gelmeden 6nce hastalara uy-
gulanan Ca++ ve P+ tedavisi ile ilgili olabilir. K+ di-
zeyindeki azalma, hafif derecede olugan metabolik
alkalozda (hiperbazemiye) K+'nin hicre igine gir-
mesi (Goff, 2005), istahsizliga iligkin K+ aliniminin
azalmasi (Khorasani ve ark., 1997) veya distal tu-
buluslardan K atiiminin (Kaneko ve ark., 1997; Tur-

gut, 2000) devam etmesine baglanabilir.

Serum CKP aktivitesindeki artigin kas hasarinin
spesifik bir indikatéri oldugunu, bu nedenle CPK ile
birlikte AST ve LDH aktivitelerinde artig gorlimesinin
muskuler hasari isaret edecegi belitimektedir( Fen-
wick ve Daniel, 1992; Krzywanek ve ark., 1996;
Turgut, 2000; Hosoya ve ark., 2004). Oikawa ve
Katoh (2002), dogum felgli ve downer cow send-
romiu ineklerde CPK ve AST enzim dizeylerinin
onemli oranda artig gdsterdigini bildirmiglerdir. Bu
galismada ise deneme grubunda serum CPK
(p<0.005) ve AST (p<0.005) enzim dizeylerinde
kontrol grubuna gére onemli artig, Alb (p<0.05) du-
zeyinde azalma, BUN ve kreatinin diizeylerinde ise
her hangibir farkliik gdzlenmedi. Serum CPK ve
AST duzeylerindeki artig, yatan hayvanlarda yere
degen bolgelerde basinga bagl olugan kas hasari
ile iligiklendirilebilir. Ozellikle serum CPK degeri
1123 UA'nin (zerinde olan hastalann tedaviye
cevap vermedikleri gdzlemlendi. Bu durum, serum
CPK degerinin ylksekligi ile kas hasannin yayginhg
ve siddeti arasinda siki bir iligki oldugunu gos-
termektedir. Yuksek CPK (>1123 U/L) dazeyine
sahip yatalak ineklerin pronozun kusku verici ola-
bilecegi géz oninde bulundurulmahdir. Hasta si-
girlarin serum Alb diizeyinde istatistiki agidan kontrol
grubuna gbre azalma belirlense de, hastalardaki de-
Gerin (3,04 g/dl) literatir verilere gdre (Kaneko ve
ark., 1997; Turgut, 2000) normal sinirlar igerisinde
oldugu gbriildd. Serum CPK ve AST sonuglan, bazi
aragtincilann (Krzywanek ve ark., 1996; Oikawa ve
Katoh 2002; Hosoya ve ark., 2004) sonuglari ile 6r-
tismektedir.

Barzanji ve Daniel (1988), hipokalsemili inek-
lerde kan pH, pCO2, HCO3- ve BE dizeylerinde
onemli artig sekillendigini, Seving ve Aslan (1998)
ise, kan pH, pCO2 ve HCO3- dizeylerinde farkiilik
olusmadi§int rapor etmislerdir. Sunulan bu ¢a-
ligmada deneme grubunda kan pH (p<0.05), pCO2
(p<0.05), HCO3-(p<0.05) ile BE (p<0.05) du-
zeylerinde kontrol grubuna gére onemii artig, K+
(p<0.05) dizeyinde ise azalma belirlendi. Kan gaz-
lannda pH, pCO2 ile HCO3- dizeyinin artmasi ve K
dizeyinin digmesi hastalarda metabolik alkaloz
tablosunun gelistigini gdstermektedir. Metabolik al-
kalozis geligmesinin nedeni, yatmaya iligkin 6n mide
ve abomazum hareketlerinin azalmas: sonucunda
bagirsaklara yeteri kadar Cl- iyonun gegememesi ile
ilgili olabilir. Cinkd bagirsaklardan Cl- emilimi
HCO3- ile yer degistirme seklinde olmaktadir, Ba-
girsaklara yeterince Cl- gegememesi kanda HCOGS-
birikimine yol agarak hiperbazemiye neden olur (Ka-
neko ve ark., 1997; Turgut, 2000).
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Fenwick ve Daniel (1992), felgli hayvanlarda
WBC sayisinda 6nemli artig sekillendigini, dier he-
matolojik de§erlerde her hangibir farkliik goz-
lenmedigini bildirmigtir. Sunulan bu galismada sa-
dece deneme grubunda WBC sayisinda (p<0.05)
kontrol grubuna gére aris, RBC, HCT, PLT, Hgb,
MCV ve MCHC duzeylerinde ise her hangibir farklihk
gozlenmemigti. WBC sayisindaki artig arka bacak
kaslarinda olugan doku hasarina iliskin savuma me-
kanizmasinin vermig oldugu reflekstir, GUnkl en-
feksiydn, doku nekrozu ve immun hastaliklar gibi
yangisel olaylarda vicutta goésterilen ik tepki not-
rofilik cevapla olur (Kaneko ve ark., 1997; Turgut,
2000).

Sonug olarak yatalak hayvanlarda serum Mg++
dizeyinde dnemli oranda azalma sekillenirken, gast-
rointestinal gegis bozukluguna bagl olarakta me-
tabolik alkaloz geligmektedir. Yatalak hayvanlarin te-
davisinde Ca++, P+ ile birlikte Mg++ uygulamasinin
faydall olabilecegi, ayni zamanda da metabolik tab-
lonun duozeltimesine yonelik uygulamalann ya-
piimasi gerektigi kanisina vanimigtir.
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