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TAVUK BESLEME
Dog. Dr. Ahmet ERGUN*

Ozellikle 20. yiizyilda yogunlasan bilimsel ¢aligmalarla tavuklarmn
yetigtirme, beslenme ve bakim kogullarinda ¢ok Onemli geligmeler sag-
lanmugtir. Yiizyihn baginda bir tavuktan 90 yumurta ahnirken giiniimiiz-
de bu miktar 270%e yiikselmis ve artig 180 yumurta olmugtur. Oteyandan
yine 50 yil 6nce 8 haftalik bir besi pilicinin canli agirhigi 360 g iken bu-
glin aym siire iginde ulasilan canli agirhk 2000 g’dir. Canli agirhik artis
1640 g’dir. Bu arada her kg canli. aigrlik icin tiiketilen yem miktar: da
4 kg’dan 2 kg’a dﬁ§ﬁrﬁlmﬁ§, %50 oraninda yem tasarrufu saglanmigtir,

~Tavukculuk igletmelerinde toplam giderler igersinde yem %65 bir
oranla ilk sirada.yer almaktadir. -

Tavuklarin beslenmesi igin dengeli bir rasyon hazirlanmasinda yasa-
ma payl ve yumurta verimi i¢in gerekli 50 kadar temel ve etkin besin
maddesinin bulunmas: yanmda bunlarin miktar ve niteliklerinin de bii-
yiikk onem tagidigi bir gercektir.

‘Tavuk beslenmesinin temelinde gu 6zellik yatmaktadir. Sindirim
‘sisteminin uzunlugu.yiibut uzunluguna oranlandif: zaman 5 kat oldugu
gorilmektedir. Bir diger deyisle oldukc¢a kisadir. Bagka bir ozellikte tii-
ketilen yemin 4-12 saat igerisinde sindirim sistemini terkettigidir. Sindi-
rim sisteminin bu kadar kisa olmasi ve tiiketilen yemlern pasajmin gok
siratli- olmas:1 bu hayvanlarin beslenmesinde sindirilebilir besin madde-
leri miktarlari- fazla olan yemlerin kullanilmasini mecbur etm’ektedir

Oldukga genis ve 6zelligi olan bu konuda yalniz tavuk beslenmesm-
de belirli noktalar lizerinde duracagm

Su ;o

Yumurtadan yeni ¢ikan bir civcivin viicudunda %70 oraninda bulu-

*) A U. Vetermer Fakliltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Ana-
bilim Dali, Ankara - Turkey :
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nan su ergin bir hayvanin viicudunda %55-52 diizeyindedir. Civcivler
yumurtadan cikar ¢ikmaz su icebilirler. Ilk birkag hafta icersinde eger
ekonomik ise yagsiz siit veya siit+4su kariszmi verilebilir. Sicak havalar-
da kiimeste bulunan suyun serin, soguk havalarda ise kiimeste bulunan
suyun 1k olmasi uygundur (11-15°C). Ayn:i zamanda suyun temiz, ko-
kusuz, sertlik derecesi diisiik ve en onemlisi piyojen mikroorganizma ve-
ya toksin ihtiva etmemesidir. Normal olarak bir tavuk tiikettigi her 100 g
yem igin 200 ml su iger bu miktar sicak havalarda 250 ml’ye kadar g¢ikar.
Piliglerde tiikettikleri her 0.450 kg yem icin 910-1360 ml su icerler. Su-
luklar hayvanlarin kolayca ulasabilecekleri mesafelerde olmalidir. Ilk
hafta icersinde civcivler suluklara gitmek igin 40-50 cm’den fazla, biiyi-
me ve ergin donemde ise 3 metreden fazla yilirlimelerine gerek kalma-
malidir. Suluklarin yiikseklikleri hayvanlarin biiyiimelerine paralel ola-
rak yiikseltilmelidir. Dokiilmeleri onleme i¢in suluk kenarlari pilicin sirt
cizgisiyle ayn: yiikseklikte olacak sekilde ayarlanir.

Kiimeslerde ihtiyac duyulan suluk sayilare :.

Her 1000 civciv veya broyler i¢in 37 cm ¢apinda 10 adet suluk veya
her hayvan i¢in 1.5 cm suluk kenar1 (diiz suluklarda) pili¢ ve ergin hay-
vanlar i¢in 2.5 cm suluk kenar: her hayvan icin gerekmektedir.

Su_ yetersizligi belirtileri :

Normal su tiiketiminin %20 veya daha fazla azalmasi yemin deger-
lendirilmesini disiiriir, broylerlerde biiylime diizeyi azalir. Su tiiketimi-~
nin azalmasina iligkin olarak yemlerin kursaktan mideye gegigi yavaglar.
Uzun siire yetersiz su icin hayvanlarda nefroz, bacak derisinde kuruyup
blizilme ve diger tipik dehidrasyon belirtileri goriiliir.

Su fazlalgs :

Normal kogullarda kanatlilar fazla su tiiketmezler. Zorla kursaga
fazla su verilmesi durumunda yem tiketiminde ve biiylimede bir gerile-
me goze carpar. Kanathlar gevre 1sisinin ¢ok yiikseldigi durumlarda (is1

sitresinde) ve fazla miktarda sodyum, potasyum, laktoz gibi besin mad-
deleri kapsayan yemlerin tiiketildigi durumlarda g¢ok su icerler.

Ozetle tavuklarin su ihtiyacina havanin isisi, rutubeti, tiiketilen ye-
min su miktart (Normal olarak tiiketilen karma yemlerin su diizeyleri
%10-12 civarindadir, patates, veyahut yesil taze yonca yapraklarimin
%75 ve %85 su kapsayan) ile biiyiime silirecinde ya da yumurta verimin-
de olmasina gore onemli degi§iklikler gosterir. Bir,y,umurt'a agrrliginin
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%65’1 sudur, bir diger degigle bir yumurta ile viicuttan 38 g su glkartll-
mis olur. Buna gore; bir tavugun yillik su ihtiyaci;

Adet Litre
175 65
216 78
230 86 _
243 90’d1r.
Enerji :

Hayvanlarm besin maddeleri gereksinmeleri arasmmda ENERJI tek
basina nicel bakimindan en biiyligiinii ve en 6nemlisini tegkil etmekte-
dir. Giniimiizde kullanilan rasyonlarda toplam gider yoniinden birinci
siray! enerji almakta onu sirasiyla protein, mineraller, vitaminler ve di-
gerleri izlemektedir. ‘

Hareket, tenefiis, dolagim, emilme, iireme ve tiiretim ile viicut isisi-
nin sabit tutulmas: gibi tliim biyolojik olaylar enerjiyi gerektirmektedir.
Enerji iiretimi, besin maddelerindeki kimyasal enerjinin organizmada
sekil degigtirmesi veya oksidasyonla mekanik enerji ya da 1s1 enerjisine
doniismesi sirasinda meydana gelir. Karbondioksit ve su son tirtin olarak
sekillenirken enerji agifa ¢ikar. Organik bir madde ateste yakildif: za-
man da ayn: son iiriinler meydana gelir. Boylece kalorimetrede yakmak
suretiyle bir yemin kapsadigi enerji miktarimi saptamak miimkiin olmak-
tadir. Bu enerji ham enerji olarak ifade edilmektedir.

Tavuklarda sindirim sistemi ve iiriner sistem kloaka da son bulduk-
lar1 icin giibre enerjisiyle idrardaki enerjiyi ayri ayr: belirtmek miim-
kiin olmamaktadir. Bu bakimdan tavuk beslemede metabolik enerji (gev-
rilebilir) en dogru ve en yaygin kullanilandir.

Simirli kursak ve sindirim kapasitesine sahip olan bu hayvanlar, ham
selliilozca yiiksek diigiik enerjili rasyonlardan en g¢ok biiylime ve yumur-
ta verimi igin gerekli olan enerjiyi bazen yem tiiketimlerini arttirmak
suretiyle bile saglayamamaktadirlar. Selliilozun yanisira hemiselliiloz-
dan da hemen hemen hi¢ yararlanamamakta veya cok siirh diizeyde ya-

rarlanabilmektedirler. Karbonhidratlar olarak polisakkaritlerden nigasta
disakkaritlerden sukroz ve maltoz monosakkaritlerden glukoz, fruktoz
ve mannoz en o6nemli enerji kaynaklarimi tegkil etmektedir. Karbonhid-
ratlart sirasiyla yaglar ve proteinler izlemektedir. Proteinlerden enerji
saglamamin hem hayvan hem de ekonomi yéniinden kérh ohnadlél goz~
oniine alinirsa kanatlilar icin baglica enerji-kaynaklarini nigasta gibi sin-
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dirimi kolay karbonhidratlarla cesitli bitkisel ve hayvansal lipidlérin
olu§turaca§1 one suruleb1hr ' '

-'Bir bagka deyisle tavuklarin sindirim sistemi yuksek oktanh benzine
gereksmme duyan yar1§ arabalarimin motoruna benzetilmektedir.

Yumm ta diretimi icin enerji ihtiyaci :

Ce§1th arastirma sonuglarma gore en yiiksek verim duzeyme ulag-
m1§ olan gen¢ tavuklarda (1600 - 1800 gr canl agirhik) iyi bir ortamda -
giinliik ihtiya¢ yaklagik olarak 300 Kcal metabolik ‘enerji kadardir. Za-
manla viicut agirhigi ve yumurta agirhgy arttlkga ayni tavuk gunde 310-
320 Kcal metabolik enerji tiiketir.

" Tavugun sabit olan enerji ihtiyacim kargilama yetenegi bulundugun-
dan belirli simrlar dismda“olmamak koguluyla enerji ihtiyacimn kesin
rakamlar halinde verilmesi biiyiik bir anlam tagtmaz. Ancak yumurta
tavuklarinda (yem tiiketimi kapasitesi sinirli oldugundan) = yiiksek bir
tretim diizeyine ulagilabilmesi i¢in rasyondaki enerji miktarmin- 2650
Kcal’dan agagi olmamas: gerekir. Efer tavuklar sofuk bir yerde bulu-
nuyorlarsa, o zaman ener31 mlktarmm 2750 Kcal’dan agagi dugmemem
uygun olur. .

‘ .,Enerji yetersizlidihde goriilen symptomlar. : ‘

- Rasyondaki “enerji diizeyi azaldikga tavuklar yem tiiketimini artti- -
rarak ihtiyaclarmi kar§ﬂamaya yonelirler. . Cok "diigiik enerjili yemler
fazla miktarda sindirilmeyen organik madde -balast- kapsarlar ve sindi-
rim sistemini mekaniksel olarak doldururlar. Yumurta tavuklarinda mi-
nimum rasyon-; metabolik enerji diizeyi. sicak cevre kogullarinda-.2400
Kcal/kg, serin. ve iliman' gevre:kosullarinda 2600 Kcal/kg’dir. Civeiv ras-.
yonlarinda ise bulunmasi gereken minimum metabohk enerji 2600 Kcal/
kg’dlr Clvcwlerm buyumelen 51ras1nda yeterh ‘enerjiyi saglayab11mele-_
ri i¢in rasyonun em®niin en az 15 Kcal/kg metabollk enerjiyi kapsama-'
st gerekmektedir. Bu diizeyin altinda enerji 1geren yemleri tiiketen civ-
c1v1erde buyume durur vé Vucut depo yaglarl azalir. Rasyon enerjisi ya-
sama pay1n1 kargllayacak duzeyde oldugu siirece bagka bir belirti goriil-
mez. Enerjinin yagama. payimin da karsilayamayacak kadar diisiik. olma-
st halinde agirhik kaybi baglar. Bu durum viicutta az miktarda depo edil-
mig olan glikojenin, kullanilmas: onu takiben depo yaglarmn kullanilma-

s1 ve nihayet viicut protéinlerinin de - ene1;|1 temm etmek tizere yikilma-
siyla ‘6llime kadar devam eder. ‘ .
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- Enerji fazlahginda goriilen symptomlar ;-

Rasyon enerji diizeyi yiikseldikce hayvan ilk olarak tiikettigi yem
miktarim azaltarak ihtiyaci nisbetinde enerji almaya caligir. Enerji-pro-
tein arasmdaki oran korundugu ve rasyon yeterince mineral madde ile
vitamin kapsadif1 siirece rasyon enerjisinin yiiksek olmasi yagama ve
verim lizérine zararli bir etki yapmamaktadir. Bu noktaya dikkat edildi-
gi siirece kilogramimnda 5000 kcal metabolik enerji ve %45-50 diizeyinde
protein kapsayan rasyonlarla buyume stiresindeki civcivlerde ¢ok iyi so-
nuglar alindig1 bildirilmektedir. Enerji-protein arasmdaki oran korun--
maksizin yalmz rasyondaki enerji diizeyinin yiikseltilmesi sonucunda
yem tiiketimi azalacagl ve buna balgi olarak da yeterince protein alina-
mayacagl i¢in bilylime veya yumurta verimi optimum seviyenin 'altina
iner, viicut depo yaglar: ise artar. Asir1 enerji tiiketiminde ise viicut yag-
lanmasina kargmm hayvan protein, vitamin ve mineral madde noksanlifi--
na bagh belirtiler gosterir.

Protein : , .

Temel besin maddelerinden olan proteinler amino a51t1erden olug-
mus yitksek molekiil agirhgina sahip organik bilegiklerdir. Sekiz hafta-
lik bir broyler pilicin karkas kuru maddesinin %651 ve yumurta kuru
maddesinin %50’si proteindir. Broyler rasyonlarinda %322-24, yumurta
tavugu rasyonlarinda da %16 -17 protein oldugu dikkate alinirsa ras-
yondan hayvansal iirlinlere dogru bir proetin yogunlagmasmin oldugu
goriiliir. Viicut ve yumurta proteinierinde bulunan amino  asitler yem
proteininde bulunan amino asitler olmakla birlikte oranlari ¢ok farkl-
dir.

Bilindigi gibi tek mideli. hayvanlardan olan tavuklarda proteinin
rasyonlarda miktar olarak karsilanmas biiyiik bir anlam tasimaz. Onemli
olan proteinin kaynak ve kalitesidir. Protein kalitesi proteinin sindirilme
orant ve amino asit yogunluguyla ilgilidir. Bu bakimdan tavuk besleme-
de proteinin kendisinden ¢ok amino as1tlerd<-.n ozellikle de essan51ye1
amino asitlerden soz edilir.

Civeiv, pili¢ ve tavuklarin amino asit ihtiyaci bitkisel ve hayvansal
kaynakh yemlerden kargilanir: Hayvanlarm amino asit ihtiyacim kargi-
layacak olan yem proteinlerinin amino asit kompoz1syonlar1 ¢ok onemli-
dir. Genel olarak amino asit ihtiyaciin optimal diizeyde karsilanmas
icin' birden fazla protein kaynag kombinasyonu gerekli olmaktadir. -

Optimal diizeylerde yemlerden karsilanmas: en gii¢ olan amino asit-
ler lisin, methionin, sistin ve tiriptofan olup bu amino a51t1er kritik ami-
no asitler olarak isimlendirilirler.
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Tavuk rasyonlarina %55 -65 gibi biiylik bir payla katilan tahillarin
protein igerigi g¢ogunluk gliadin olup kantitatif olarak hayli disiiktiir,
%8 -12. Ayrica lisin ve tiriptofan1 da ¢ok diigiilk miktarlarda igerirler.
Bu yonleri dikkate alinarak tahillarin lisin ve tiriptofan yoniinden zen-
gin yemlerle kombinasyonlar: ¢ok iyi sonuclar vermektedir.

Kan unu ve misir gluteni bu durumu aciklayan iyi bir 6rnektir. Kan
unu -da lisin ve tiriptofan diizeyi iyi izolOysin ise yetersizdir. Misir glu-
teninde ise izolbysin iyi lisin ve tirptofan yeterszdir. Bu iki yem bir ki-
sim kan unu, dort kisim maisir gluteni olarak kombine edildikleri zaman
her ii¢-amino asit de dengelenmig olur ve biiyiime siirecindeki civecivlere
bu'iki yemin tek tek verilmesiyle elde edilen sonuglardan daha iyisi elde
edilmektedir.

Keza soya kiispesi lisinden iyi methioninden yetersiz, susam kiispesi
de methioninden iyi lisin bakimindan yetersiz bir kiispe olup 2:1 oranin-
da kombine edilmeleri halinde yem proteininin niteligi yiikselmektedir.

Protein ihtiyace :

- Tavuklarda yasama pay1 protein ihtiyaci nisbi (rolatif) olarak dii-
sliktiir. Yani protein ihtiyacinin biiyik bir kismi uretim icin harcanir.
Belirli ¢ag ve verim diizeylerine gore kargilanan protein miktarinin esan-
siyel amino asit dengesi saglanmalidir. Essansiyel olmayan amino asitle-
rin sentezlenebilmesi i¢in rasyondaki azot miktarmin istenen miktar ve
nitelikte olmas: gerekir. '

Yumurta tavuklarvun protein ihtiyact :

- Bir tavuk yumurtayla giinde 6.7 g protein ¢ikarir. Bu miktar protein
bityiimekte olan ve giinde 37 g canli agirlik artis1 gosteren bir broyler
pilicinin protein ihtiyacina denktir. Her ne kadar bir tavuk her giin yu-
murtlamiyorsa da yasama pay: ihtiyaci gozoniine alinirsa yiiksek oranda
yumurtlayan bir tavugun gtinliik protein ihtiyaci hizh biiyiiyen bir broy-
lerin ki kadardir.

Yumurta tavugunun protein ihtiyaci yumurta verim diizeyi ve vilcut
agirligs artig: ile orantili olarak 6nemli degisiklikler gosterir. '

Tavuk rasyonlarinda protein miktarmm saptanmasi icin, tiim yu-
murtlama siiresinin ii¢ doneme ayrilarak ele alinmasinda yarar vardir.

| ncz dénem 22-42 haftalar arasy :

a) Bu dénemde tavugun yumurta verimi 0’dan %85’ yiikselir,
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" b) Talminen 1450 g olan canh agirlik 1950 g’a ulagir.

~¢) Bu periyddun basinda 40 g olan yumurta agirlifi 20 hafta sonrs
60 g’a ulagir. .

Optimum yumurta verimi, maksimum yumurta agirhf ve agirlik
artiginin normal devam ettirilmesi i¢in bu siire tavuk yagaminda en kri-
tik dénemdir ve rasyondaki protein diizeyinin %18 olmasi uygun olur.

2 nci donem 42-62 haftalar arast :

Bu dénemde tavuk canli agirlik bakimindan ergin hale gelmigtir. Yu-
murta verimi %85'den %65%e azaltmaktadir. %16 diizeyinde protein ye-
terli olmaktadir.

3 dincii donem 62-74 haftalar aras: :

Yumurta veriminin %65’in altina diistiigii bu donemde %15 protein
iceren rasyonlar yeterli olmaktadir.

Yumurta veriminin %85 ile en yiiksek oldugu 1. dénemnde ortalama
yumurta agirligi 56 g ve bunun %10 u 5.6.’da proteindir. Bu dénemde ya-
sama payl icin 3.0 g, biiylime i¢in 1.2 g ve tiiylerdeki biiylime 0.4 g prote-
in gerekmektedir. Proteinin degerlendirilmesi %56.6 oldugu bu dénemde
toplam 10.2 g protein igin giinliik rasyon ile 18 g protein alinmas: gerek-
mektedir. Bu miktar protein diizeyi %16 olan rasyondan 112 g tiikctile-
rek de karsilanabilecegi gibi protein diizeyi %20 olan bir rasyondan 90 g
tiiketilerek de karstlanabilir. Bu durum yazin kiimes sicakliginin 25°C’ye
cikmast sonucunda yem tiiketiminin azalmasi kargisinda, azalan yem ti-
ketimi igersinde besin maddeleri yogunlugunun arttirilmasi geregini gos-
termektedir.

Erken ve kiicik yumurta elde etmek yerine birkac¢ hafta geg fakat
daha biliylik yumurta liretmek igin geligen piliglerde kisitli yemleme uy-
gulanmaktadir. Bu aym1 zamanda yem tasarrufunu da saglamaktadir.
Kisitll yemleme su sekillerde yapilmaktadir. '

a) 7-9 uncu haftadan baglayarak 23 iincii haftada yumurta yemine
gecinceye kadar piliclerde giinliik yem tiiketimleri %30 azaltilarak uy-
gulanir,

~ b) Giin atlatma diyebilecegimiz bu yontemde haftanin 6 giinii nor-
mal miktarlarda yem tiiketimine miisaade edilen pili¢lerde 7 nci giin 100
pilice 800 g tane yem diigsecek sekilde yem verilir.

Vet. Fak, Derg. F : 8
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c) Pili¢ gelistirme rasyonlarina ozellikle tane yem, kepek ve ogiitiil-
mig samanlar katilarak protein diizeyi %10-10.5a dusiiriilmektedir. Pi-
liglerin ' glinliik enerji gereksinmelerini kargilamak icin béyle bir yemi

daha fazla tiiketecekleri dogal olmakla birlikte boyle bir yemin' maliye- -

tinin de ucuz olacag kuskusuzdur.

d) Bu dordiincii yﬁntemde rasyondaki protein diizeyi %12.5 - 13’e in~-

dirilirken essansiyel amino asitlerden lizin ve arginin %40 azaltilmakta-
dir. Amino asitler arasindaki dengesizlikler igtahayi ve dolayisiyla yem
tiiketimini azaltici bir etki yapmaktadir. v

e) Gilinlik yemleme yonteminde degisiklik yapilarak uygulanan bir
kisith yemleme geklidir. Sabah yemliklere giinliik tiiketilecek yem mik-
tarmmin 1/12 -1/20’si konulur. Piliclerin bu yemi tiiketmelerinden sonra
yarim saat kadar yemlikler bog birakilir. Sonra yemliklere tekrar yem
konulur. Boylece ilk aglik giderilip agir1 yem O6nlenebilir ve %20 oranin-
da da yem tasarrufu saglanabilir.

Protein noksanliginda goriilen belirtiler :

Kanatli hayvanlarda goérillen protein yetersizliklerini proteinin ras-
yonlarda nicel olarak noksanlifi kadar niteliginin de kétii olmasmdan
ileri gelmektedir. Protein noksanhginin siddetine bagli olarak civcivler-
de biiylimenin yavaglamasi, durmasi ve nihayet agirlik kaybi goriiliir. Bu
kayip giinde canlh agirligin %6 - 7'si kadar olabilir. Keza koétii bir tiiylen-
mede goéze garpar. Yemden yararlanma bozulmug, enfeksiyonlara kargi
diren¢ azalmigtir.

Tavuklarda belirtiler yumurtanin kiigiilmesiyle baglar, yumurta ve-
riminin azalmas: ve durmasiyla devam. eder. Damizlik siiriilerden elde
edilen yumurtalarda dolliiliik ve civciv ¢ikig giicii azalmigtir. Diger ta-
raftan protein noksanlifi enerji fazlalifr demektir. Biiylime ve yumurta
verimi igin yeterli protein temin edilemediginden enerjinin viicutta pro-
diiktif amagclarla kullanilmas1 miimkiin olmayacagindan yag seklinde de-

po edilir. Ayrica amino asitlerin bizzat kendileri de dengeli olmadiklarin-

da protein sentezi miimkiin olmayacag: igin enerji kaynag: olarak kulla-
nilip yine yag seklinde depo edilirler.

Protein fazlaliginda gériilen belirtiler :

Eger tiim amino asitler dengeli ise protein fazlalifinda viicut depo
yaglarinda ve bilyiimede hafif bir azalma, kan iirik asit diizeyinde ise
artma gozlenir. Urik asit ekskresyonunu saglamak icin fazla su tiiketil-
mesi’ gerektiginden béyle kiimeslerde althik gabuk islanir, Protein fazla-
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Iig1 ayrica adrenal bezlerin biiylimesine ve adrenokortlikotroid salgilan-
masinda artiga neden olarak ayrica bir stress yaratir.

Mineral maddeler :

Mineral maddeler yem ve viicutta saptanan miktarlar: dikkate alina-
rak makro ve mikro olarak simiflandirilabildikleri gibi organizmada fonk-
siyonlar: belirlenen mutlak ekzogan nitelikte olanlarla muhtemelen ge-
rekli olanlar ve tesadiifen bulunanlar olarak da ayrilabilmektedirler.

Kalsiyum :

Viicutta miktar itibariyle en fazla olan elementtir. Biiylime siirecin-
deki civcivlerde kalsiyum kemik olusumuna katilmakla birlikte, yumur-
ta tavuklarinda yumurta kabugunun olusumunda yer alir. Bu fonksiyon-
larinin diginda kanin pihtilagsmasi, kalp atiglari ve asid-baz dengesinin
saglanmasinda da 6nemli rol oynamaktadir. Viicuttaki fonksiyonlar: iti-
bariyle kalsiyum fosfor ve D vitamini ile birlikte incelenmektedir.

Kalsiyum ve fosforun yemlerdeki miktarlari kadar kimyasal formas-
yonlar1 ve aralarindaki oran biiyiik 6nem tagimaktadir. Civciv ve pilicler
icin rasyonda bulunmas: arzu edilen kalsiyum diizeyi %1 civarindadir.
Bitkisel kaynakli fosforun 6nemli bir kismi fitin geklinde baglanmis ol-
dugundan kanatlilar tarafindan degerlendirilmesi miimkiin degildir. Fi-
tin geklinde baghh olmayan fosfor miktarinin yine bilylime stirecindeki
hayvanlarda %0.5 civarinda olmasi istenir. Boyle olunca Ca:P oram da
bu hayvanlarin rasyonlarinda 1:1, 2.2:1 gibi diizenlenebilir 2.5:1 orani si-
nir1 tegkil etmektedir. 3.3:1 diizeyinde ise ragitizma gelisir.

Kalsiyum noksanliinda; a) Yem tiiketimi azalir, b) Biiyiime geriler,
c) Bazal metabolizma yiikselir, d) Duyarlilik ve aktivite azalir, e) Oste-
operosis veya ragitizm, f) Anormal durus ve yiiriiyiis, g) I¢ kanamaya
meyil, h) Asir1 idrar atimi, 1) Yasam siiresinin kisalmasi, j) Yumurta ve-
riminin diismesi, kabugun incelmesi, k) Tetani.

Kalsiyum ince barsaklarda emilir. Vitamin D Ca’min barsaklarda
proteinlere baglanmas: sirasinda katkilar: olmaktadir. Ayrica sekerle-
rinde Ca’nin emilmesi {izerine olumlu etkileri vardir.

Kalsiyum kaynaklari: Yonca unu digindaki bitkisel kaynakl yemler-
de Ca diizeyi oldukeca diisiiktiir. Onemli Ca kaynaklari, balik unu, et-ke-
mik unu, kemik unu, kire¢ tasi, midye kabuklar: ve yemlik kalsiyum tuz-

lari.
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Baglica Ca ve P kaynaklar1 ve kapsadiklamn miktarlar, %

/

Yem maddesi Ca  id
Kemik unu 24-30 10-15
Tebesir veya kire¢c tagl 38 —
Di-kalsiyum fosfat 18 20-24
Kurutulmus kafes tavugu glibresi 3.8-12.5 1.7-2.8
Balik unu 5-9 3-4
Et-kemik unu - 7-10 2.5-4.0
Midye kabugu 38 —
Tri kalsiyum fosfat 38 —_

Tavukta yumurtlama déneminin baglangicinda kemik iliginde depo
edilen kalsiyum ilk 6-30 yumurta icin yeterli olmaktadir. Yumurtlama-
nin baglamasiyla tavuk bir taraftan bu depolar: kullanirken bir taraftan
yem ile aldigi kalsiyumdan yararlanmaya baglar. '

Daha sonra giinliik kalsiyum tiiketimi ile yumurta kabugunun te-
sekkiilii icin gerekli kalsiyum arasmda bir denge kurulur. Kalsiyumun
yeterli almamamas1 halinde yumurta kabugunda incelmeler baglar. Yu-
murta kabugunun saglamligi rasyondaki kalsiyum, fosfor ve vitamin D
diizeyi hakkinda iyi bir gostergedir. Vitamin D’nin yeterli olmamasi ha-
linde bu iki minerale olan ihtiya¢ artmaktadir. Vitamin D rasyondaki
kalsiyumun degerlendirilmesi iizerine olumlu etki yapmaktadir. Vitamin
D’nin yetersiz olmasi durumunda kalsiyum emilmesi azalir ve sindirim
sisteminde emilmeyen kalsiyum fosforla birleserek degerlendirilemeye-
cek bir duruma gecer. Kalsiyumun bazi antibiyotikler {izerine olan olum-
suz etkisi dolayisiyla, drnegin tetrasiklinler, antibiyotik tedavisini gerek-
tiren durumlarda Veteriner Hekim tavsiyesi ile kisa siireli diisiik diizey-
de kalsiyum kapsayan.yemler kullanilabilir.

Her bir yumurta ile tavuk 2-22 g kadar kalsiyum g¢ikartir. Kalsiyu-
mun degerlendirilmesi tavuklarda %50-60 diizeyinde olmaktadir. Bu ba-
kimdan ergin bir tavugun giinliik kalsiyum ihtiyaci 4 g’dan fazladir. Ve
giinliik kalsiyum ihtiyacinin yumurta verimiyle ilgili olararak degis-
mekte oldugu asagidaki taploda gosterilmigtir.

Degisik yumurta verim diizeyinde rasyondaki kalsiyum miktar1
Rasyondaki giinlitkk kalsiyum ihtiyaci

Verim 22-40. haftalar 40 haftadan sonra
%. - g g
100 , 3.3 3.7
90 » 3.0 3.3
80 2.7 3.0

70 2.3 2.6
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Yaklagik -olarak bir yumurtlama yili sonunda tavugun tiikettigi
CaCO; miktar1 2.600 g kadardir. Bu miktar bir loghorn tavugun viicut
agirligindan fazladir. Bunun yaninda diger hayvan tiirleriyle de karg-
lagtirildigt zaman en yiiksek ihtiyag tavuklarda olmaktadir.

Infeksiyoz brongitis ve Newcastle agilar:t kiimeste bulunan tiim ta-
vuklarda ayni bagigikligi saglamakta ve bir kisim tavukda yumurta ka-
bugu sekillenme mekanizmasi ciddi gekilde etkilenmektedir. Bu gibi ta-
vuklarin iirettikleri yumurtalarda kabuk dayaniksiz, ince olmakta ve ga-
buk kirilmaktadir. Ayrica genetik yap: itibariyle de bir kisim tavukda
yumurta kiiciik ve kabuk ince olmaktadir. Yiiksek cevre 1sis1 da yumurta
kabugu kalitesi {izerine olumsuz etki yapmaktadir. Kiimes 1sisimin 13°C’-
den 34°C’ye ¢ikmasi kabuk kalinliginda %12’lik bir azalmaya neden olur.

Vitamin D’den bagka ozellikle sicak havalarda vitamin C'nin de ka-
buk kalitesi iizerine etkileri olumlu olmaktadir. Cevre 1sismin 21°C’den
31°C’ye ¢ikmas: ile kan askorbik asit diizeyinde azalmalar olur. Bu gibi
durumlarda rasyona katilacak 44 mg/kg askorbik asit viicut 1sisindaki
artis1 onledigi gibi kabuk kalimhiginda meydana gelebilecek azalmalarin
da oniine gecmektedir. Magnezyum ayni gekilde 6nemli bir mineral be-
sin maddesidir. Kabuk matriksinin bir kismini olugturmaktadir. Rasyon-
daki yiiksek diizeylerdeki Ca ve P Mg iizerine olumsuz etki yapmakta-
dir. Cinko da karbonik anhidraz enziminin yapisinda yer almas: ve bu
enzimin de kabuk tegekkiiliinde 6nemli rol oynamasi needniyle kabuk
kalitesi iizerine etkili olmaktadir. Genelde mineral madde dengesizlikle-
ri uzun bir siire igerisinde de olsa kabuk kalitesi tlizerine olumsuz etki
‘vapmaktadir.

Kafes yorgunlugu: Kafesteki yumurta tavuklarinin uzun kemikleri-
Hin medullar ve kortikal kisimlarindan kalsiyum fosfatin gekilmesi sonu-
cir gekillenir. Boyle kemikler incelir ve kolayca kirilacak bir hale gelir.
Bu gekilde minerallerin kemikten ayrilmasi sonucu da kemik tavugun
agirligimi tagiyamayacak hale gelir. Bu hastalik durumu biiyiik bir co-
gunlukla kafeste bulunan tavuklarda meydana gelir. Bu durumdaki ta-
vuklarin kafesten g¢ikartilip yere alinmasiyla problemin kismen ortadan
kalktig: goriilmektedir. Kafes yorgunlugunun gercek nedeni tiim ayrin-
tilariyla tespit edilememigtir. Bir kisim aragtirmaci fosfor noksanlii so-
nucu ortaya ¢iktigini savunmaktadir. Diger bir kisim aragtirmac: da vi-
ral bir hastalig1 takiben bobreklerde meydana gelen dejenerasyon sonu-
cu tubuluslarda fosforun tutulamadigi ve neticede fosfor ihtiyacinin art-
‘181 ve de yeterince kargilanamamas: sonucu ortaya ¢ikfigina inanmak-
tadir. Kalsiyum yetersizligi sonucu ortaya ¢iktig: seklindeki goriis ise en

yaygin olanidir. Rasyonda kalsiyum miktarinin ¢ok diisiik diizeylerde
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bulunmas: halinde 6 yumurtanin yumurtlanmas: takiben yumurta veri-
minin kesildigi goriilmigtiir.

Ihtiyac duyulan miktarin daha altinda bir diizeyde kalsiyum kapsa-
yan rasyonlar: tiiketen tavuklarda yumurta verimi azalmakla birlikte
devam eder ve kemiklerden kalsiyumun ¢ekilmesi devam eder. Bu du-
rumda FSH hormonunun salgilanmasi igin pituitary bezin 6n lobunun
uyartlmas! igin gerekli muayyen bir kan kalsiyum diizeyi yeterli olabil-
mektedir. Bunun yanmda heniiz tam olarak bilinmeyen nedenlerle de
yetersiz kalsiyum alan tavuklarda da yiiksek yumurta veriminin devam
ettigi goriilmektedir. Kemiklerden siirekli kalsiyum bogalmasi sonucu
tavuk topallar, ¢oker ve oliir.

Fosfor :

Kemiklerin yapisina biliylik bir payla katilan fosfor kaslarda, enerji
metabolizmasinda, karbonhidrat, yag ve protein metabolizmasinda, iske-
-letin biiylimesinde, yag asitlerinin naklinde, DNA ve RNA gibi niikleik
asitlerin bir seri enzimin yapisinda, ADP, ATP ve kreatin fosfotan yapi-
sinda bulunmaktadir. Kanda normal olarak 100 ml'de 35-45 mg fosfor bu-

lunur. Yalniz bunun %10’u inorganik formdadir.

Noksanlik belirtileri: Ciddi vakalarda igtah kaybi, zayifhik ve 6liim
meydana gelir 10-12 giin igersinde. Daha az ciddi vakalarda ise biiylime

durur ve ragitizm gekillenir.

Fosforun bagirsaklardan absorpsiyonu iizerine vitamin D’nin etkisi
tespit edilememigtir. Dogada bulunan iglenmemis inorganik fosfatin in-
san ve hayvanlarda degerlendirilmesi oldukca diigiiktiir. Bu kaya fosfo-
ru sicak ile muamele edildikten sonra alfa veya beta trikalsiyum fosfat
-gibi degerlendirilebilir forma doéniigmektedir.

Kalsiyum fitat, kalsiyum pirofosfat ve kalsiyum metafosfat tek mi-
deliler tarafindan degerlendirilemezken kemik unu, kemik kiili ve di-
kalsiyum fosfat, trikalsiyum fosfatdaki fosforun %90-100 oraninda de-
gerlendirilebildigi saptanmigtir.

- Kalsiyumun degerlendirilebilir fosfor orami 1.5:1 ile 2:1 arasmnda ol-
‘mas1 biiylime strecindeki kanathlar igin yeterli olmasma kargin yumur-
‘ta tavuklarinda bu oran ¢ok daha geﬁi§tir. Tane yemlerdeki fosforun 2/3'i
degerlendirilmesi imkansiz olan fitin fosfor geklindedir. Agir1 fosfor tii-
ketimi manganez noksanligina neden olmaktadir.
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