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ARASTIRMA MAKALESI

Baz1 yerli koyun irklarinda siiperovulasyon cevaplarinin

degerlendirilmesi

Ayse Merve Kose", Sakine Ulkiim Cizmeci, irfan Tur, Mehmet Giiler

Ozet

Kose AM, Cizmeci SU, Tur i, Giiler M. Baz1 yerli koyun 1rk-
larinda sliperovulasyon cevaplarinin degerlendirilmesi. Eu-
rasian J Vet Sci, 2012, 28, 4, 224-228

Amag: Sunulan ¢alismada bazi yerli koyun 1rklarinda stipe-
rovulasyon uygulamasinin karsilastirilmasi amaglandi.

Gere¢ ve Yontem: Calismanin materyalini Dagli¢ (19), He-
rik (27) ve Norduz (30) irki koyunlar olusturdu. Asim sezo-
nundaki koyunlara 12 giin stireyle progesteron emdirilmis
intravaginal slinger yerlestirildi ve azalan dozlarda FSH
uygulandi. Siingerin ¢ikartilmasindan sonra ostrustaki ko-
yunlar fertil koglarla ciftlestirildi ve 750 IU hCG uyguland:.
Ciftlesmeyi izleyen 7. glinde laparatomi yoluyla oviduct y1-
kamasi yapildi.

Bulgular: Daglica'ta %57.9, Herik'te %78 ve Norduz'da
%80 oraninda stliperstimiilasyon, Daglica'ta %63, Herik'te
%66 ve Norduz'da %76 oraninda siiperovulasyon belirlen-
di. Ortalama korpus luteum ve embriyo sayilar1 Dagli¢’ta
7.71 ile 4.29, Herik’'te 9.30 ile 3.00 ve Norduz’'da 10.3 ile
3.33 olarak tespit edildi. Minimum fertilizasyon ve geri ka-
zanim oranlari sirasiyla Dagli¢ icin %55 ile %68, Herik icin
%32 ile %63 ve Norduz icin %32 ile %62 olarak belirlendi.
Arastirilan parametrelerde tiirler arasinda istatistiki fark
alinmadi (p>0.05).

Oneri: Uygulanan siiperovulasyon tekniginin incelenen her
ti¢ koyun tiiriinde de ayni derecede etkili oldugu ifade edi-
lebilir.

Abstract

Kose AM, Cizmeci SU, Tur I, Guler M. Evaluation of super-
ovulation responses in some domestic ewe breeds. Eur-
asian ] Vet Sci, 2012, 28, 4, 224-228

Aim: To compare the superovulation technique on some
local-breed ewes.

Materials and Methods: Daglic (n=19), Herik (n=27) and
Norduz (n=30) breed were used in this study as material.
Ewes were treated with intravaginal progesterone sponge
for 12 days during breeding season and administered re-
ducing doses of FSH. After sponge removal, ewes in estrus
were mated with fertil rams and given 750 IU hCG. Ovar-
ian response was assessed 7 days after mating and oviducts
were flushed for embryo collection by laparoscopy.

Results: Superstimulation rates and superovulation re-
sponse of Daglic, Herik and Norduz ewes were 57.9%-63%,
78%-66% and 80%-76%, respectively. Average number of
corpus luteun and embryo of Daglic, Herik and Norduz ewes
were 7.71-4.29, 9.30-3.00 and 10.3-3.33, respectively. Mini-
mum fertilization (embryo) and recovery rates (embryo +
UFO) were 55% and 68% for Daglic, 32% and 63% for Her-
ik, and 32% and 62% for Norduz, respectively. There was no
statistically significance in the investigated values (p>0.05).

Conclusion: It may be stated that administered superovula-
tion technique has similar effect on the three ewe breeds.
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» Giris

Koyunlar mevsime baglh poliostrik hayvanlardir. Gebe
kalmadiklari siirece iireme mevsimlerinde birkac kez
Ostrus gosterirler (Kalkan ve Horoz 2005). Koyun-
larda asim sezonunun baslangic ve stiresi, irk, giin
uzunlugu, cografi bolge, beslenme, cevre 1sisi, yas ve
kocla bir arada bulunma gibi etkenlere bagh olmakla
birlikte, daha ¢ok giinlerin kisalmaya basladig1 do-
nemlere denk gelmektedir. Buna gore asim sezonu,
gliney yarimkiirede 21 Aralik’tan, kuzey yarimkiirede
ise 21 Haziran’dan sonra baslar. Ostrus ve ovulasyon,
bu tarihleri izleyen 60-120. giinlerde gerceklesir. Ost-
rus uzunlugu ortalama 16-17 (14-21) giin olup bir ko-
yundan yilda iki kez yavru alinabilir (Kalkan ve Horoz
2005, Kayaalp 2010).

Gilinimiizde biyoteknolojik yontemler kullanarak
hayvan 1slahini hizlandirmak ve hayvanlarin verim
dizeylerini artirmak mumkiin gortilmektedir. Ge-
netik ilerlemede arzu edilen standartlara en kisa
siirede ulasmak ancak biyoteknolojinin sundugu
imkanlardan faydalanarak mimkiin olmaktadir. Yar-
dimal iireme teknolojisinde basvurulan modern tek-
nikler, yeni gen kaynaklarinin elde edilmesi, mevcut
irklarin 1slahi ve koruma programlar1 kapsaminda
kullanilmaktadir. Ostriis senkronizasyonu, siiperovu-
lasyon, suni tohumlama, in vitro fertilizasyon, in vivo
ve in vitro embriyo Uretimi ve transferi, embriyo ve
sperma dondurma, embriyo bolme, klonlama, trans-
genik hayvan tretimi ile arzu edilen cinsiyette yavru
iiretimi baslica yardimci iireme teknikleridir. Sperma,
oosit ve embriyolarin dondurulmasi sayesinde disi ve
erkek gametlerinden maksimum o6l¢iide faydalanarak
dol veriminin artirilmasi saglanabilmektedir. Ayrica
gen kaynaklarinin saklanmasi sayesinde soyu tiiken-
mekte olan tiir ve irklarin korunmasinin saglanabil-
mesi de miimkiin olabilmektedir (Cognie ve ark 2003,
Rahman ve ark 2008, Emsen ve Kosum 2009 ).

Siiperovulasyon, memeli ovaryumlarinda ¢ok sayida
follikiil gelisimine ve gelisen bu follikiillerin ovulas-
yonunu saglayarak ovum sayisinin artisina yol acan
hormonal bir tedavi yontemidir. Siiperovulasyon fol-
liktillerden salinan kullanilabilir oositlerin sayisini
artirmakla beraber, ovulasyonu ve oositin maturasyo-
nunu da saglamaktadir (Tekeli 2005, Rahman ve ark
2008). Siiperovulasyon amaciyla gonadotropik hor-
monlardan yaralanilmaktadir (Loi ve ark 1998, Em-
sen ve Kosum 2009). Bunlarin basinda follikiil uyarici
hormon (FSH), gebe kisrak gonadotropini (eCG veya
PMSG) ve insan menapozal gonadotropini (hMG) gel-
mektedir (Amiridis ve Cseh 2012). Bu hormonlarin
temel etki mekanizmalari, kiiciik ve orta biiytklik-
teki folikiillerde FSH reseptorlerini aktive etmek ve
baglanmak suretiyle follikiil gelisimini uyarmalariyla
aciklanmaktadir (Emsen 2004, Rahman ve ark 2008).

Siiperovulasyonun basarisini etkileyen faktdrler bu-
lunmaktadir. Bunlar; hormona bagh faktorler, hayva-
na baglh faktorler, mevsim, hava 1sis1 ve ¢evre sartlari
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olarak siralanabilir. Hormana bagh faktorler ilacin
miktari, titresi, doz periyodu, dozlarin tekrarlanmasi,
ilacin hazirlanmasi ve saklanmasidir. Hayvana bagh
faktorler ise yas, 1irk, beslenme, hayvanin viicut agirh-
81 ve reprodiiktif ge¢misidir (Gibbons ve Cueto 2011,
Kaymaz 2012).

Siiperovulasyon sonrasinda koyunlarda embriyolar
genellikle cerrahi yontem kullanilarak geri kazanil-
maktadir. Reprodiiktif kanal steril vasat ile bir kateter
yardimiyla yikanir. Uterus yikamasi siiperovulasyon
islemi sonrasinda ciftlesme giiniinden yedi giin sonra
gerceklestirilir. Bu giinlerde toplanan embriyolar ge-
nellikle morula-blastosist asamasindadir. Daha sonra
embriyolarin mikroskopta kaliteleri incelerek emb-
riyolara dondurma ya da transfer islemi uygulanir
(Loi ve ark 1998, Zamfirescu 2010, Gibbons ve Cueto
2011).

Giiniimiizde stiperovulasyon, embriyo transfer tekno-
lojisinin; embriyo transfer teknolojiside hayvan 1sla-
hinin vazgecilmez unsurlar1 olma yolunda birer me-
tot durumundadir. Yiiksek verimli hayvanlardan elde
edilecek yavru sayisini arttirmak amaciyla kullanilan
sliperovulasyon uygulamalar1 sonrasinda alinacak
cevabin, farkli koyun irklar1 arasinda degisiklik arz
edebilecegi bilinmektedir. Aym sartlarda beslenen
norduz, herik ve dagli¢ irki yerli koyunlarin stiperovu-
lasyon ve siiperstimiilasyon cevaplarinin ve dolayisiy-
la embriyo verimlerinde de farkliliklar olacagi hipotez
edilmistir.

Sunulan ¢alismada ii¢ farkh yerli koyun irkinda FSH
(follikiil uyaric1 hormon) ile yapilan siiperovulasyon
uygulamasi sonrasinda elde edilen stiperovulasyon,
stiperstimiilasyon, toplam embriyo elde etme ve mi-
numum fertilizasyon oranlarinin karsilastirilmasi
amaglanmistir.

» Gere¢ ve Yontem

Sunulan calismada arastirma materyali olarak Dag-
lig, Herik ve Norduz irklarindan sirasiyla 19, 27 ve 30
adet koyun kullanildi. Koyunlar asim sezonu icinde
sliperovulasyon programina alindi.

e Stiperovulasyon programi

0. glin: Koyunlara 20 mg progesteron emdirilmis int-
ravaginal stinger/Flugeston asetat (Chronogest CR,
Intervet, Holland) yerlestirildi.

9. giin: Sabah 2.2 mL PGF, (Dalmazin, Vetas, Turkiye)
kas i¢i (IM) ve sabah/aksam 2.5 mL FSH (Folltropin®,
Bioniche, Ireland) kas i¢i (IM) olarak uygulandi.

10. glin: Sabah/aksam 1.5 ml FSH (IM),
11. giin: Sabah/aksam 1.0 ml FSH (IM) uygulandi.
12. giin: intravaginal siingerler ¢ikartilda.

13 ve 14. giin: Ostriiste olan koyunlara kendi irklarin-
dan koglar ile dogal asim yaptirildi. Asimlardan 6nce
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tlim koyunlara 750 IU hCG (Pregnyl, Organon, Tiirki-
ye) uygulandi.

20 ve 21. giin: 11k ko¢ katimindan sonraki 7. giin ko-
yunlara laparatomi islemi uygulanarak uterus yika-
masi yapildi.

e Uterus yitkamasi

Koyunlara genel anestezi 6ncesi sedasyon saglamak
amaciyla 0.22 mg/kg dozunda ksilazin (Rompun® %2,
Bayer, Germany) IM olarak uygulandi, sonra operas-
yon bolgesinin temizligi yapildi. Genel anestezi icin 2
mg/kg dozunda ketamin HCl (Ketasol %10, Richter
pharma, Austria) uygulandi. Loakl anestezi sorasin-
da paramedian ensizyon ile karin bosluguna girilip
ovaryumlar tizerindeki corpus luteum (CL) ve folli-
kiiller sayilarak ovaryum bulgular1 saptandi. Yikama
isleminde iki yollu kateter [Foley kateteri (Rusch, no.
10)] kullanildi. Foley kateteri uterusun korpus bolge-
sindeki damarsiz bir yerden kiit olarak acilan delik-
ten limene sokularak ve uterus kornularina sirasiyla
yonlendirilerek yerlestirildi. Utero-tubuler birlesim
bolgesine IV kantil (IV kaniil, 18 G, Bigakgilar, Tiirkiye)
ile girildikten sonra stilesi ¢ikartilip buradan yikama
medyumu [%1 fotal calf serum (FCS) ilave edilmis
medyum 199] yavas yavas limene verildi. Verilen y1-
kama vasati steril 50 mL1lik konik tiiplere foley kate-
teri sayesinde geri alindi. Alinan yikantilar embriyo-
larin ¢okmesi icin yaklasik olarak 30-45 dk 37 °C’lik
su banyosunda bekletildi. Uterus yikamasi sonucunda
yikantilar stereomikroskopta (Olympus SXZ16) mor-
folojik olarak incelendi, embriyo ve unfertilize ovum
sayilar1 belirlendi.

e Hesaplamalarda kullanilan formiiller

Ovaryum tlizerinde toplamda dort ve daha fazla folli-
kil ve korpus luteum (CL) bulunanlar siiperstiimile,
stiperstimiile olanlar icinde de dort ve daha fazla CL
sayisina sahip olanlar ise siiperoviile olarak kabul
edildi.

Siiperstimiilasyon oran (SSO) = (Siiperstimiilasyona
cevap veren hayvan sayis1*100)/Toplam hayvan sa-
y1sl,

Siiperovulasyon orani (SO0) = (Siiperovulasyona ce-
vap veren hayvan sayis1*100)/Siiperstimiilasyona ce-
vap veren hayvan sayisi,

Korpus luteum sayisi (CLS) = Toplam CL/Siiperovu-
lasyona cevap veren hayvan sayisi,

Toplam embriyo elde etme oram1 (TEEO) = [Elde edi-
len embriyo + unfertilize ovum (UFO) sayis1]*100/
Toplam CL sayisi1 ve

Minumum fertilizasyon orani (MFO) = (Elde edilen
embriyo sayis1 *100)/Toplam CL sayisi ile belirlendi.

Arastirma verileri ki-kare testi ile degerlendirildi.

p<0.05 degeri istatistiki acidan 6nem sinir1 kabul
edildi.

» Bulgular

Dagli¢ irki 19 koyunun 11’i siiperstimiile (%57.9), 7’si
siiperoviile (%63) ve ortalama korpus luteum sayisi
da 7.7 olarak tespit edildi. Stiperoviile hayvanlardan
toplam 30 embriyo ve 7 UFO elde edildi. Toplam emb-
riyo elde etme orani %68, minumum fertilizasyon
orani ise %55 olarak belirlendi (Tablo1).

Herik irki 27 koyunun 21’i siiperstimiile (%77.7), 18’i
siiperoviile (%66.6) ve ortalama korpus luteum sayi-
s1 da 10.3 olarak tespit edildi. Stiperoviile hayvanlar-
dan toplam 60 embriyo ve 57 UFO elde edildi. Toplam
embriyo elde etme orani %62.9, minumum fertilizas-
yon orani ise %32.3 olarak belirlendi (Tablo1).

Norduz irki 30 koyunun 24’i siiperstimiile (%80),
23l siiperoviile (%76.6) ve ortalama korpus luteum
sayisi da 9.3 olarak tespit edildi. Siiperoviile hayvan-
lardan toplam 69 embriyo ve 65 UFO elde edildi. Top-
lam embriyo elde etme orani %62, minumum fertili-
zasyon orani ise %32.2 olarak belirlendi (Tablo1).

Yerli koyun irklari arasinda asim sezonu igerisinde ya-
pilan stiperovulasyon uygulamasi sonrasi stiperstimi-
lasyon ve siiperovulasyon oranlari ile CL ve elde edi-
len embriyo sayilari arasinda fark olmadig: (p>0.05),
yalmzca Dagli¢ irkinda fertilizasyon oraninin diger
irklara gore ytlksek oldugu gozlendi.

» Tartisma

Siiperovulasyon, memeli ovaryumlarinda ¢ok sayida
follikiil gelisimine ve gelisen bu follikillerin ovulas-
yonunu saglayarak ovum sayisinin artisina yol acan
hormonal bir uygulamadir. Stiperovulasyon follikiil-
lerden salinan kullanilabilir oositlerin sayisini artir-
makla beraber, ovulasyonu ve oositin maturasyonunu
da saglamaktadir (Tekeli 2005, Rahman ve ark 2008).
Follikiil uyarict hormon (FSH), gebe kisrak gonadot-
ropini (eCG veya PMSG) ve insan menapozal gonadot-
ropini (hMG) siiperovulasyon amaciyla gonadotropik

Tablo 1. Yapilan uygulamalarin koyun tiirlerine gére SSO, SO0, CLS, ES ile UFO sayilari ve TEEO ile MFO’na etkisi.

Irk n sayis1 SSO SO0 CLS ES UFO TEEO MFO

Daglig 19 %57.9 %63.0 7.70 30 7.0 %68.0 %55.0
Herik 27 %77.7 %66.6 10.3 60 57 %62.9 %32.3
Norduz 30 %80.0 %76.6 9.30 69 65 %62.0 %32.2

SSO; stiperstimiilasyon orani, SOO; siiperovulasyon orani, CLS; ortalama korpus luteum sayisi, ES; elde edilen embriyo sayisi, UFO;
déllenmemis ovum sayisi, TEEO; toplam embriyo elde etme orani, MFO; minumum fertilizasyon orani. *incelenen parametreler arasinda

istatistiki fark tespit edilmemistir (p>0.05).
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hormonlardir (Loi ve ark 1998, Emsen ve Kosum
2009, Amiridis ve Cseh 2012). FSH’nin molekiil agir-
11g1 29.000-35.000 dalton olup yarilanma 6mri yakla-
sik olarak 2 saattir. Bu nedenle siiperovulasyon ¢alis-
malarinda FSH’nin 12 saat arayla tekrarlayan dozlar
halinde sabah-aksam uygulandigl bildirilmektedir
(Akyol 2001, Kayaalp 2010). PMSG'nin molekiil agirli-
§1 53.000-68.000 daltondur, kanda uzun stire kalir ve
yarilanma dmrii 40-50 saat kadardir (Kayaalp 2010).

Koyunlarda stiperovulasyon amaciyla PMSG tek en-
jeksiyon seklinde yapilir, fakat yarillanma omriinin
uzun olmasi nedeniyle siiperovulasyon sonrasinda
ovaryumlarda buyiik folikiiller kalabilmektedir. Bu
nedenle anti-PMSG preperatlar1 kullanilmasi gerek-
mektedir (Gibbons ve Cueto 2011). Ayrica koyunlar-
da yapilan siiperovulasyon calismalarinda FSH’nin
PMSG’den daha etkili oldugu vurgulanmaktadir (Cog-
nie 1999, Naqvi ve ark 2000, Azawi ve Mola 2010a).
Tekrarlayan eCG uygulamalariyla yapilan siiperovu-
lasyon calismalarinda, eCG hormonuna karsi antikor
olusumundan dolay1 diisiik fertilite ile karsilasildig:
bildirilmektedir (Baldassarre ve Karatzas 2004, Ami-
ridis ve Cseh 2012). Human Menapousal Gonadot-
ropin (hMG) kullanilarak yapilan sliperovulasyon
calismalarinda ise FSH veya PMSG'ye gore olumlu ve
yeterli sonu¢ alinamamistir (Wani ve ark 1997). Sunu-
lan ¢alismada siiperovulasyon amaciyla follikiil uyari-
c1 hormon (FSH) kullanildi. Ureme sezonu icerisinde
uygulanan eksojen FSH sonrasinda Norduz, Herik ve
Dagli¢ irklarinda yiiksek ovaryum cevabi elde edildi.

Kayaalp (2010) Akkaraman irki 15 koyunda FSH
uygulayarak yaptig1 siiperovulasyon ¢alismasinda
9.5+2.8 ortalama CL sayisi elde etmistir. Ayrica Azami
and Mola (2010b) ivesi irki koyunlara uyguladiklari
FSH sonrasinda, elde ettikleri ortalama korpus lute-
um sayilar1 8.91+0.39’dur. Sunulan ¢calismada Norduz,
Herik ve Dagli¢ irklarinda elde edilen CL sayilari sira-
siyla 9.30+3.86, 10.33+6.07, 7.71+£3.95’dir. FSH ile ya-
pilan sezon ici sliperovulasyon ¢alismasi sonrasinda
elde edilen CL sayilarinin 6nceki calismalarla benzer-
lik gostermesi, bu ¢calismalarda da kullanilan koyunla-
rin yerli irk olusu CL sayilariin yerli irklar arasinda
farklilik gostermeyebilecegini diisiindiirmiistiir.

Ovaryum iizerinde 4 ve iizeri CL bulunan hayvanlar
stiperovule olarak degerlendirilmektedir (Azawi ve
Al-Mola 2010b). Sunulan ¢alismada ise CL ve folikiil
sayis1 4 ve lizeri olan hayvanlar sepiirstimdiile, siipers-
timiile hayvanlar igerisinde 4 ve lizeri CL bulunan
hayvanlar siiperovule olarak kabul edildi. Siipersti-
miilasyon ve siiperovulasyon oranlar1 Norduz, Herik
ve Dagli¢ irklarinda sirasiyla %80, %77.7 ve % 57.9
ve %76.6, %66.6 ve %63 olarak bulundu (Tablo 1).
Siiperovulasyon ve siiperstimiilasyon oranlarinda
bu ii¢ yerli irk arasinda istatistiki fark bulunmama-
sina (p>0.05) ragmen, Norduz irkinin cevaplarinin
diger iki irka gore daha iyi oldugu tespit edildi. Sii-
perovulasyon sonrasinda uterus yikamasinda toplam
embriyo elde etme oranlar1 yapilan birgok ¢alismada
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benzerlik gostermektedir. Embriyo toplama oranlari-
n1 Blanco ve ark (2003) %63.2, Chagas e Silva ve ark
(2003) %62, Gonzalez Bulnes ve ark (2003) %68.7
olarak bildirmislerdir. Sunulan ¢alismada da yerli ii¢
koyun 1rkinda daha énce yapilan ¢alismalarla benzer
sonuglar elde edildi (Tablo 1).

Koyunlarda gebelik orani irk, sperm kalitesi, sperma-
nin dondurulmus olmasi ve dondurulmus spermanin
saklama kosullarina gore degisiklik gostermektedir
(Zamfirescu 2010). Uterus yikamasi sonrasinda elde
edilen disi esey hiicrelerinin déllenmis olup olmama-
s1 da yukarida sayilan kriterlerle baglantilidir. Elde
edilen embriyo ve fertilize olmamis oosit sayilari kar-
silastirlldiginda Norduz ve Herik irkinin verilerinin
birbirine yakin oldugu gézlendi (Tablo 1). Dagli¢ 1r-
kindaki UFO sayisinin diger 1rklara kiyasla diisiik ¢ik-
mas1 Dagli¢ irki ko¢ spermalarinin fertilitesinin daha
ylksek olabilecegini diisiindiirdii. Ayrica bunlarla ilis-
kili olarak elde edilen mininmum fertilizasyon oran-
lar1 da Norduz ve Herik irklarinda benzerlik gosterir-
ken, Dagli¢ irkinda daha yiiksektir.

» Oneriler

Memeli ovaryumlarinda ¢cok sayida follikiil gelisimini
ve gelisen bu follikiillerin ovulasyonunu saglayarak
ovum saylisinin artiran siiperovulasyon uygulamalari-
nin sonuglari en ¢ok hayvan 1rki, uygulanan hormon
dozu ve hormon uygulama protokollerinden etkilen-
mektedir. Uygulama protokoliintin gelistirilmesi ve
sliperovulasyon esnasinda hayvanlara flushing besle-
me yapilmasi ile daha basarili sonuclar alinabilecegi
diistiniildii. Ayrica siliperovulasyon uygulamasinin
irklar arasinda farklilik gostermedigi ancak hayvan
sayisinin arttirilmasi halinde sonuclarin degisebilece-
gi diistintildii.

» Tesekkiir

Sunulan calismanin 6zeti 15" ESDAR Meeting, Sep-
tember 15-17, 2011, Antalya, Turkey’de poster bildiri
olarak sunuldu ve kongre kitap¢iginda yayinlandi. Bu
calisma TURKHAYGEN 1 projesi (TUBITAK 106G005)
‘nin bir kismini olusturmaktadir.
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