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VEJETASYONUN FARKLI DEVRELERiNDE HASAT EDiLMENiN BAZI MISIR 

VARYETELERiNDE BESiN MADDE i<;:ERiGi VE SiLAJ KALiTESi iLE 

SiNDiRiLEBiLiR KURU MADDE MiKTARINA ETKisi ' 

Suphi Deniz 1 Huseyin Nursoy 1 Ibrahim Yllmaz2 M. Akif Karsh 0 I 

ElTects of H ~l rvesting Corn Varieties at Va rying Maturities on Silage QU;:llity and 
Digesti ble Dry Matter yield of Corn Silages 

Ozel: VeJetasyonun larkli dOnemlerinde bi~ilen mlSIT varyetelerinin (AX·947, 33·94, Frassino, Antiye) beSln madde 
I~riklerj ile sila/ kalitesi ve birim alandan Gretilen sindirilebilir kuru madde miktannl belirlemek amaclyla yapllan bu .,:a· 
lI~mada. hasillar pGskGllenme, sOl olum ve hamur olum devrelerinde bi.,:ilmi~tir. Amlan dOnemlerde b~ilen mlslr ha· 
sillan, her dOnem ve varyete i<;in 3'er tekerrGr olmak Gzere, bir litre hacimli cam kavanozlara iyice basllfllarak dol· 
durulmu~ ve 60 gOn sOreyle Inkubasyona blrakllml~tlr. Inkubasyon sOresinin sonunda kavanozlar a":llml~ ve sllajtann 
ham besin madde (kuru madde, ham kUl, ham protein, AOF ve NOF) analizleri ite pH, organik asit (taktik asit, asetik 
aSlt. propiyonik asil ve bOtirik asil) ve in vitro kuru madde sindirilebilirlilik analizleri yapllml~tlr. Oenemede, vejetasyon 
dOneminln ilerlemesine bagh olarak, hasillarm kuru madde ve organik madde dGzeylerinin al1l1{1l (P<O.05), NDF ve 
AOF dOzeylerinin azaldlgl (P<O.05), ham protein dUzeyinin ise varyelelere gOre farkllhk gOsterdigi gOzJenmi~tir. Silaj 
Orneklerinin pH dOzeyleri, varyete ve dOnemlere gOre farkllhk gOslermekie birlikte, bOtOn degerler. silallar i~n 6n· 
gOrOlen 3.5·4.5 degerleri arasmda bulunmu~tur. Silajlann organik madde i.,:erikleri ise, genellikJe arzu edilen dO· 
zeylerde (dO~Ok asetik ve bOtirik asit - yOksek laktik asit) ger.,:ekle~mi~tir. Silajlarda vejetasyonun ileriemesine bag" 
kuru madde dOzeyindeki arll~, laktik asi! dOzeylerinde d~O~e neden olm~lur. Orneklerin in vllro kuru madde sin· 
dirilebilirlikleri a":lslndan pOskOlienme ve sOt olum devrelerinde en yOksek de{Jerier 33-94 (%77.16 va %76.80) va 
Frassino (%79.18 va %78.48) varyetelerinde elde edilirken, hamur olum ctOneminde bOtOn varyeleler benzer bu· 
lunmu~lur (P:>0.05). Birim alandan elde edilen sindirilebilir kuru madde miktan, pGskullenme ve sOt alum d6-
nemlerinde 33·94 adll varyetede (1142.43 kg/da ve 1363.68 kglda), hamur olum dOneminde ise Arifiye varyetesinde 
(1232.86 kg/da) en yOksek bulunmu~lur. Qah~mada, birim alandan elde edilen hasil miktan ve sindirilme deracesi dik· 
kale allnarak hesaplanan sindirilebilir kuru madde miktan 96z 6nOne ahndlglnda, Rx·947. 33·94 ve Frassino var· 
yetelennin sOt olum d<5neminde, Arifiye varyelesinin ise hamur olum d6neminde hasal edilmesinin uygun oIacagl so
nucuna vaflrml~tlf. 

Anahlar Kel lmeler; Mlslf silajl. vejetasyon d<5nemi, silaj kalilesi, in vitro sindirilebilirHk, sindirilebilir kuru madde venml 

Summary: The objective of this study was 10 evaluate the eflects of harvesting com varieties (Rx·947, 33·94. Fras· 
SinO and Arifiye) at varying maturities on chemical composition, silage quality and digestible dry mailer (OM) Yields 01 
corn Silages. Corn varieties were harvested at early·milk. milk, and dough stages and were ensiled in mini·silos (IL in 
volume) in tflplicate for each variety and maturity. Packing was accomplished by hand·power. After 60 d of incubation, 
silages were opened and analyzed for OM, organic matter (OM). crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), 
acid detergent fiber (AOF), pH. lactic acid, acetic acid, propionic acid, butYric acid concentrations, and in vitro OM di· 
gestibility (IVOMD). In general, the concentrations of OM and OM increased, but NDF. AOF concentration decreased 
with Increasing maturity in silages (p<0.05). The changes in concentration of CP were variable among corn varieties. 
Even though Silage pH increased with increasing maturity, all silage pH were around recommended optimal pH value 
of 3.5·4.5. Silage organic add contents were generally in a desirable range (low in acetic and butyric acid and high In 
lactic aCid content) and correlated with pH values. While IVOMO of 33·94 (77.16% and 76.80) and Frassino (79.18 
and 78.48) were the highest (P<O.05) al earlY'milk and milk stages, respectively, IVOMO 01 silages were similar at 
doogh slage (P:>O.05). 33·94 variety had Ihe highest digestible OM yields at early milk and milk stages (1142.4 and 
1363.7 kg/da. respectively), but Arifiye variety had the highest digestible OM yield (1232.9 kgfda) at dough stage. In 
conclusion, while milk stage seemed 10 be the best harvesling stage for Ax·947, 33·94 and Frassino varieties. dough 
stage seemed to be the best harvesting stage for Arifiye variety based on digestible OM yields. 
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Giri ~ 

Ulkemizde, ruminantlann beslenmesinde bOyOk 
bneme sahip olan kaliteli kaba yem Oretimi. miklar 
ve Melik baklmandan yetersiz durumdadlr. Hay
vanelilgan rasyonel bir dOzeye ula~tlnlmasmda en 
onemli etkenlerden birr olan yem bitkilen tarlml, UI
kemizde maalesef istenilen dOzeye ula~maml~tlr. 
Bu durumun dogal bir sonueu olarak, hayvansal 
uretim ve hayvan ba~lna venm duzeyi, hay
vanclhkla rlerr Olkelerle ka~lla~tlrlldIOanda, olduk~ 
du~Ok dOzeyde kalmaktadlr. Yem problemini onemJi 
olcOde cozmu§ Olkelerde, tanm arazisi iyerisinde 
yem bitkilerine aynlan alan % 30'un Ozerinde iken, 
OIkemizde bu rakam % 3-4 'Ier dOzeyinde bu
lunmakladlr (Anonim, 1998). Kalileli kaba yem Ore
timinin yetersiz olu~u. hayvan beslemede yem de
geri dO~Ok sap. saman ve kavuz gibi kaynaklann 
yem olarak kuliaOimlOi zorunlu hale getirmekledir. 

Ulkemizde caylr ve mer'a alanlannan kalilesiz 
olu;;u ve bu alanlann vejetasyon donemlerinln klsa 
almasl, hayvanlann bu alanlardan yeterli dOzeyde 
yaralanmaslOl slOirlanchrmaktadlr. Bu durum. Ozel
likle kl§ aylannda ruminantlann beslenmesinde 
onemli OlyOde sorun olu~turmaktadlr. Silo yemi Ore
timi bu tOr sorunlann cOzOmOnde Onemll bir al
lematif yem kaynagl olu§lurmakladlr. 

Ulkemizin ekolojik ;;artlan. silaj yemi Ore
limine uygun bit eok yem bilkisinin yeti§tinlmesine 
olanak saglamakladlr (Ipla~ ve AVCIOOlu, 1997). 
TOrkiye'de silaj yaplmlnda en lazla mlSlr kul
laOilmakladlr. $eker pancan yapraklan, muhlelif hu
bubatlar, baklagil-hububat kSrl§lmlan ve sorgum da 
silaj yaplmlOda kullanllmaktadlf ($ekerden, 1997). 
Sorgum tOrlen ve mlSlr, birim alandan eok lazla 
ye§il aksam Orelmeleri. silaj yapimma uygunluklan, 
besleme degerlennin yOksek olmasl gibl degi~ik 

ozelliklen ile dOnyada en onemli silaj Orelim bitkileri 
durumundadll1ar (AClkgoz, 1995). Bu bitkilerde, hie
blf kalkl maddesine gerek olmakslzlO. kalitell silo 
yemi elde elmek mOmkOndOr. 

Silo yeminin niteligi ire bilkinin hasal devreleri 
araslOda yok yakm i1i~ki vardlt. Erken dbnemlerde 
yap. Ian bieimlerde, bilkinin su oranl yOksek 01-
dugundan, silo suyu ile karbonhidratlarm bOyOk bir 
klsml kaybolur. Aynea sOl olumdan oncekl ve
jetasyon devrelerinde karbonhldrat birikimi ta
mamlanmadlglndan, suda eozOnebilir karbonhidrat 
miklan yok az olup. laklik asi! bakterilerinin geli§imi 
yelerince gereekle§mez (6zen ve ark 1993). 

Mlslf 501 olum ve hamur olum donemlerinde 
hasal edildiginde, kuru madde oranlOlO yOk
selmesiyle birlikle, yemin silolanma yeteneginde 
artl;; meydana gelmekledir. SOl olum devresinde 
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mlSlfda suda eozOnebilir karbonhidral oram % 20-30 
araslOda iken. hamur olum doneminden sonraki 
devrelerde bu oran % 1 O'a dO;;mekledir (Johnson ve 
ark 1966). 

Olkemizde, Ozellikle de gelirinin bOyuk bir bO-
10mOnO hayvanclilklan saglayan Dogu Anadolu Bol
ges!'nde, kaliteli kaba yem aelglm azallmaya yonelik 
olarak planlanan bu yailllmada. daha Once Van bOl
ges! ekolojik ;;;artlanna uygunlugu ara~tlnlml~ olan 
kimi mlSlr varyetelerinin vejelasyonun larkil dev
relerinde hasal edilmesinin, hasillannin besin madde 
iyerikleri ve sitaj kalileleri ile birim alandan DreWen 
sindirilebilit kuru madde miklarlanOin belirlenmesi 
amaelanmilltir. 

Materya l ve Melol 

Denemede yem maleryali olarak, Van Ziraal 
Meslek Lises! arazisinde yeti;;tirilen Rx-947. 33-94, 
Frassino ve Arifiye isimli dort mlslt varyetesi kul
lamlml§llr. Hasillar pOskOllenme (1), sOt olum (2) ve 
hamur olum (3) dOnemleri olmak Ozere, Oe farkh 
devrede bieilmi;;;lir. 

Silajlann inkubasyonu iyin 1 litre (L) hacminde 
cam kavanozlar kullanllml;;;tlr. 

Her biyim doneminde silatrak yardlmlyla biyilen 
mlSlr haslUan, 1 L hacmindeki cam kavanozlara bilek 
gfJcu jle Slkl;;;llnlarak doldurulmu;;lur. Silaj ornekJeri, 
her vejelasyon devresi ve her mlSIr varyelesi iyin 
3'er tekerrOr olarak haZirlanml~ va 60 gun sureyle 
inkubasyona bltakl lml;;llf. Inkubasyon sOresi 50-
nunda ayllan silajlar, bir lepsi ieerisine bo;;;altllml;; ve 
iyiee kan;;;tmlarak homojenize edildiklen sonra 25 9 
omek pH ve organik asitlerin analizi iein kullanllml§, 
geriye kalan klslm ise diQer analizler lein pOlieHlen 
lorba iyerisinde denn dondurucuda saklanml~llr. 

Protein analizi va;;; omeklerde, diQer analizler 
ise kurululmu;; orneklerde gereekle~tiri1mi~lir. Kuru 
madde. ham kOI, organik madde va ham prolein 
analizleri Weende analiz sistemine gore (Akklhy ve 
SOrmen. 1980), NDF Van Soest ve Robertson'a 
gore (1979). ADF Goering ve Van Soesl'e gore 
(1970) belirlenmi§tir. 

Silaj Orneklerinin pH ve organik asit analizleri 
iyin. 25 g silaj ameg! bir behere allmp Ozenne 100 
ml saf su ilave edilerek 5 dk sOreyle blender yar
dlmlyla par~lanml~ ve dijilal pH melre yardlmlyla 
pH'sl oteOtmO;;tOr (Polan ve ark 1998). pH'SI 01-
yOlmO§ olan bu kan§lm, whalman 2 filtre ka{lrdlndan 
sOzOlmO;; ve elde edilen fillrat 4000 devirde 15 dk 
sOreyle sanlrifuj edildikten sonra organik asitlerin 
analizi iein detin dondurucuda saklanml§tlr. Organik 
asitlerin analizi jyin YVO Merkez laboratuvannda bu
lunan Gase Cromolography (Shimadzu, GC-14B) ci
hazl kullanllml~trr (Leventinr ve ark 1990). 
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Table 1. Vejetasyonun farkh devrelerinde bi~ilen mlSlf varyetelerine all silajlann ham basin madde i~erikleri (% KM). 

Varyeteler BI~ lm 06neml'ti KM HK OM HP NDF ADF 

I 20,46 9 8,26 a 91,74 c 8,26 cd 69,40 a 38,69 a 
Rx-947 2 26,02 de 6,52 be 93,48 ab 8,20 cd 58,57 bede 34,14 abe 

3 26,49 cd 5,29c 94,71 a 8,63 be 56,05 del 29,47 cd 
I 23,28 f 6,39 be 93.62 ab 9,96 ab 62,67 be 34.93 ab 

33-94 2 30,94 b 5,90bc 94,10ab 8,94 abe 58,66 bede 36,09 ab 
3 37,37 a 5,33c 94,67 a 6,81 e 54,40 ef 28,89 d 
I 22,981 6,54 be 93,57 ab 8,30 cd 69,34 a 39.06 a 

Frassino 2 27.60 cd 6.96 ab 93,04 be 10,00 a 53,01 ef 37,60 ab 
3 30,58 b 4,98c 95,04 a 8,07 be 52,451 32,50 bed 
I 23.05 f 8,11 a 91,88 c 8,64 abcdel 64,35 ab 37,82 ab 

Anhye 2 24,63 de 8,54 a 91,46 c 9,07 abc 61 .71 bed 37,04 ab 
3 28,37 c 7, 13ab 92,89 be 7,04 de 57,12 b 36,95 ab 

Varyele 
Veletasyon 
DOnemi 
Interaksiyon 

a"9: Aynl sCttunda far1<h har1 la~lyan de§er1er istatistiksel elarak larkli bulunmu~tur (P< 0.05). 
-: P< 0.05; -: P> 0.05. 

Silaj 6rneklerinin In vilro KM sindirilebilirlilikleri 
Marten ve Barnes (1980) larafmdan modifiye edj!
mi~ olan Tilley ve Terry (1963)'nin taril elli~i Iki fazll 
y6nleme g6re yapllml~hr. Bu ama<;:la, kuru yonea 
luketen, rumen lislOIlO ko~ rumen ;nakulanl donOra 
alarak kullanJlml~llr. Rumen StVtSI rumen sandasl 
yardlmlyla almdlktan sonra d6rt kat gazh bezden 
sOzOierek kullanllml~llr. Daha 6nee sindirilebilirligi 
klasik stndtrimle belirienmi~ olan yonea ise kontrol 
olarak her selte 3 ade! kullanJlml~ ve sonu~lar bu 
kOOlroliere gore dOzeltilmi~tir, 

Birim alandan (Dekar;da) elde edilen sin
dirilebilir kuru madde miklarr, bir dekardan elde edi
len toplam kuru madde miktarmm, silajm in vitro 
kuru madde sindirilebilir1i1ik de~eri ile yarpllmaslyla 
bulunmu~tur. 

Oenemede elde edilen veri!erin istatistiksel de
gerlendirrncsinde 4x3 fakl6riyel deneme deseni, 
gruplar arasmdaki farkhhgtn belirlenmesinde ise 
Duncan testi (Steel ve Torrie, 1980) uygulanml~llr. 
Bu ama<;:la SAS pakel pragraml (SAS, 1985) kul
lanllml~llr. 

Bulgular 

Vejetasyanun larkh devrelerinde hasat edilen 
mtst( varyeteleri silajtarcna ait ham besin madde 
i<;:e rikleri Tabla' 'de, bu silajlarlO pH ve organik asit 
degerleri Tablo 2'de, in vitro sindirilebilirliklerine ail 
degerler Tablo 3 ve l;)ekil "de, birim alandan elde 
editen in vitro sindirilebilir KM miktar1an ise Tablo 3 
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ve l;)ekil 2'de sunulmu~tur. 

Tartl$ma ve Sanu~ 

Vejetasyonun far1<h devrelerinde hasal edilmi~ 
mlSlr varyetelerinin besin madde iyerikleri, silaj ka
lilesi ve birim alandan elde editen sindirilebilir KM 
miklarlOlO belir1endigi bu ~all~mada, silajlarrn besin 
madde i<;:erikleri Tabla , 'de sunulmu~lur. Silaj or
neklerine ait KM degerleri ineelendiginde, ve
jetasyonun ilerlemesine ba~1t alarak KM dO
zeylerinde artl~ meydana geldigi ve pOskOllenme 
doneminde % 20,46 - % 23,28 araslnda seyreden 
bu de~erlerin, sut olum d6neminde % 24.63 - % 
30.94, hamur alum doneminde ise % 26.49 - % 
37.37 araslOda seyreltigi belir1enmi~tir. Ve
jetasyonun ilerlemesine bagll olarak KM degerinde 
genelde bir artt~ gozlenmekle beraber (P<0.05) , 33-
94 varyetesinde bu artl~tn <;:ok belirgin oldugu, Rx-
947 varyetesinde ise sOl olum ve hamur olum do
nemlerine ail deger1erin benzer oldugu g6zlenmi~tir. 

Bu <;:all~mada, mlSlr10 pOskOlienme, sOt alum ve 
hamur olum d6nemlerinde elde edilen KM dO· 
zeyleri, mlSlf silajl ;yin ongorOlen optimal KM dO
zeyleri arallglnda bulunmu~tur (KIII~, 1986). 

Mist( varyelelerinin OM de~erleri vejelasyon 
d6neminden genelde elkilenmemi~lir. Ancak, Ax-
947 varyetesinin pOskOllenme (%91.94) ve sOt olum 
d6nemi (%93.48) ile Frassino varyelesinin sui olum 
(%93.04) ve hamur olum donemi (%95.04) ara
stndaki deger1er farkh bulunmu~tur (P<0.05). TOm 
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Tablo 2. VeJetasyonun larkh devrelermde biyiJen mlsl r varyetelerine ail siJajlann pH va organlk asil da{jerlen (% KM). 

AS6~:k Propiyonik BOlirik laktik 
Varyeteler Bi~lm 06nemlell pH asit asil asi! Asil 

1 3,70e 1,29 ab 0,14bc De 8.99a 
Rx·947 2 3,80 cd 0,81 de 0,32 a 0,2ge 7,82 ab 

3 3,90 ab 1,34 ab 0,04 be 0, 1ged 4,32 del 
1 3.72 de 0,92 ed 0,11 be De 5.93 bed 

33-94 2 3,80 cd O,5ge 0,15be 0,49 b 4,38 del 
3 3.96 a 0,94 cd 0, 0,09 de 3,53 el 
1 3,74 de 1,52a 0,06 be De 5.01 cde 

Frassino 2 3.86 be 0,57e 0.16b 0,18cd 4,50 del 
3 3,87 abe 0,99 be O,IObe 0,1 1 de 2,501 
1 3,58 I 1.47a 0.11 be 0,04 e 6,96 abe 

Anhye 2 3,79 cde 0,73 de 0,18b 0,96 a 3,53 del 
3 3,89 abe 1.13 be 0,19 b 0,13de 4,04 del 

Varyete 
VeJetasyon 
OOnem. 
Interakslyon 

a-I: Ayn. sutunda farkh hart la~lyan degerler islalistiksel olarak larkh buJunmu~lur (P< 0.05). 
': P< 0.05; -: p> 0.05. 

Tablo 3. Vejetasyonun larkh devrelerinde b~iJen mlSIr varyelelerinin in vitro sindirilebilirfilik degerteri (Of., KM) lie in vllro 
sindiriJebiJir KM miktarma ait degerler (kg/da) 

Varyeteler 

Rx-947 

33-94 

Frasslno 

Varyete 
VeJetasyon 
DOnemi 
Interakslyon 

Bk;:im 
DOnemleri 

1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 

In vitro SindirilebiJir 
SlndiriJebilirtik KM verimi 

75,69 b 863,68 d 
73,95 b 1052,33 bed 
70.62 e 873,87 cd 
77,16a 1142,43 abed 
76,8 a 1363,68 a 
69,52 c 1151,65 abe 
79,18 a 1044,65 bed 
78,48 a 1292,37 ab 
70,11 c 1093.48 abed 
71.76 be 1075,07 bed 
69,67 c I I 19.49 abed 
71.45 be 1232,86 ab 

a·d: AYnl s01unda larkll harf ta~lyan degerler istatistil<sel olarak larkll bulunmu~tur (P< 0.05). 
': P< 0.05; -: P> 0.05. 

varyete ve donemlerin KM esa5ma gore, OM de· 

~erleri %91.46-%95.04 ara5mda bulunmu:;;tur. Bu 

de~erler lileralurde bildirilen de~erler ile uyum Mre
risindedir (Hart, 1990; Givens ve ark 1995; NRC, 
1996; Alcicek ve ark 1999). 

Mlslr varyetelerinin HP degeneri varyeteJer 
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ara5mda benzer bulunurken (P>0.05), vejetasyan 

devrelerinde farkllirklar artaya Clkml:;;lIr (P<O.05). 

33-94 ve Arifiye varyelelerinin hamur alum dev

relerinde HP duzeyleri, di{jer donemlerden dO:;;Ok 

bulunurken, Frassina varyetesinde sOt alum dev

resine ait HP degeri (%10), pOskOllenme ve hamur 
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$ekll 1 veJetasyonun tarkll dovrclcnnae blyllen mlSlr var· 
yetelerine ail in vitro sindirilebilirlilik degerleri (% KM) 

Farkh har! talilyan sOlunlar blrbirinden farkh bulunmulilur 
(P<O.05) 

olum dOnemine ait de!,)erlerden daha yOksek bu
lunmu~tur (P<O.OS). Bu ~1I~mada elde edilen HP 
de!')erlen, IJleraturde mlSlr silajl ~in bildirilen HP de
!,)erleri de uyum i.;indedlr (Hart, 1990; Givens ve 
ark 1995; NRC, 1996; AI.;i.;ek ve ark 1999). 

Mlslr varyetelerinin NDF degerleri, varyeteler 
arasmda benzer, ay"' varyetenin farkh vejetasyon 
devrelennde larkll bulunmu~tur (P<O.OS). Rx-947 
ve Frassino varyetelennda puskullenme devresina 
all NDF dagerleri sui olum ve hamur olum dev
relennden, 33-94 varyeteslnde ise pOskOlienme 
devresine all deQer, hamur olum de(jerinden yuk
sek bulunmu~lur (P<O.OS). POskOlienme dev
resinde Omeklenn AOF icerigi, Rx-947, Frassino 
ve 33-94 varyelelerinde, hamur olum devresi de
!,)erlerinden yOksek bulunmu~lur (P<0.05). Arifiye 
varyetesine alt NDF ve ADF de(jerleri ise bOtOn ve
Jetasyon devrelerinde benzer bulunmu~tur 

(P>O.OS). Su .;a"~mada elda edilen NOF ve AOF 
dOzey'eri, Givens ve ark (1995) ile AI.;iCek ve ark 
(1999)'nrn mlslr silajlan i.;in bildirdi(ji de(jerlere 
benzerhk gOstermektedir. 

VeJetasyonun ilerlemesine bagh oIarak ge
nelde bilkilerin NOF ve AOF dOzeylerinde bir artl~ 
beklenir. Ancak bu call~mada. miSt( silajlanmn 
NOF ve AOF duzeylerinin Ilerleyen vejelasyona 
baQh olarak azaldlgl gorOlmu~lur. Bunun ba~hca 
nedenl. vejetasyonun ilerlemesine ba!')11 olarak. bit
kide NOF ve ADF dOzeyi oJduk.;a dO~Ok olan dane 
miklannm artmaSI ~ekJinde a';lklanabilir (Johnson 
ve ark 1966). 

47 

• Fbc-9047 _ 33·9<\ Ofrs !:1M 

"00 

'200 -1 • '000 

J ... 
~ .., 
~ ' 00 • I 200 

• 
0 

3 

$ekiI2. Vejelasyonun farkh devrelennde btyllen mlSlf var· 
yelelerinin in vitro sindmlebilit KM mik1arma ail degerlen 
(Kglda). 

Farkll har!la~lyan sOlunfar blrblnnden farkh bulunmu~lur 
(P<O.05). 

Farkll mlSIf varyelelerinden hazlrlanml~ Sl

lailara ait pH ve organlk asil degerleri Tablo 2'de 
sunu'mu~lur. Silajlafln pH deQerteri, Silallar ic;:in on
g6rOlan oplimal deQerler (3.5- 4.5) (Co~kun ve ark 
1998) araslnda bulunmu~lur (3.58 - 3.96). Silajlarm 
pH degerlsri, vejetasyonun ilerlemesiyle birlikte KM 
oranlndaki artl~a paratel olarak yUkselmi~tlf 

(PdJ.OS). Ancak bu artl~ oplimal degerler araslOda 
kalml~illf. Nilekim mlSIf silajlarmda tampon lama ka· 
pasilesinin dO~Ok olmasl nedeniyle (McDonald, 
1981), genelde bu sllaJlarda pH [Ie ilgili sorunJaria 
kar.,>'la~lImadlgl bildirilmektedir. 

Silajlara ait organlk asit degerleri in· 
celendiginde pGskOlienme. sut olum ve hamur olum 
devrelerinde slraslyJa asellk asi! degerleri 0.92-
1.52; 0.57-0.81 va 0.94-1.34; propiyonik asit de
gerleri 0.06-0.14; 0.15-0.32 'Ie 0.0-0.19; bOlirik asil 
degerleri 0.0-0.04: 0.18-0.96 ve 0.09-0.19; laktik 
asft de!,)erleri isa 5.01-8.99; 3.53-7.82 va 2.50-4.32 
aras1nda bulunmu~lur. 

Silaj Omeklerinin organik asit ~erikleri tn

celendiginde, laktik asil dOzeylerinin pOskOlienme 
dOneminde en yOksek oldugu 'Ie bu degerlerin ve
jetasyonun ilerlemesiyle dO~me goslerdigi be
lirlenmi~tir. Silajlafln aselik aSlt dOzeyleri [se ge
nelde sOl olum dOneminde. di!')er bi.;im dOnemlenne 
oranla dO~Ok bulunmu~ va bu degerler ile bOtlrik 
asil deQerleri arasmda ters blr iIi~ki gOzlenmi~lir. 

POskOlienme dOnemi orneklerinde bOtirik asit ge
nelde tespil edilemezken, bu aSlte ait de(jerler sut 
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olum d6neminde bir miktar yOkselmi!ji, ancak 
hamur olum d6neminde tekrar dO!jiO!ji gostermi~tir. 

Silajlarda fermentasyonun ilk 1-3 gununde 
I/Yerisinde, Enterobacteria ve laktik asi! bakterileri 
dominant floraYI olu!jiturur. Silaj pH'sl 5'in aillna 
dO!jitOkten sonra Enterobacteria say lSI azallr ve 
laktik asit bakterileri silajda esas mikroorganizma 
grubunu te!jikil eder (Muck, 1991). Her iki mik· 
roorganizma grubu da ~ekerleri fermente el· 
melenne ragmen, Enterobacteria genel olarak 
asetik asil uretirken, laktik asit bakterileri laktik asil 
uretirler (McDonald, 1981). Silajlarda laktik asit 
baklenleri taraflndan fermentasyon urunlerine do· 
nu~turulen ~eker miktan, bilkinin ~eker i~erigi, su 
miktan ve lamponlama kapasilesine baglldlr (Rolz 
ve Muck, 1994). Tamponlama kapasitesi, genel 
olarak bakJagil ve ~aYlr otlanna nazaran mlslrda 
daha dU!jiOklOr (McDonald, 1981). Bu da mlSlrm 
adl ge~en bitkilere oranla daha dO~Ok fer· 
mentasyon OrOnleri ~ekillendirecegini ifade eder. 
Silajlarm kotO ~ekilde konservasyonu normal ola· 
rak clostridia geli~imi He ili!jikifidir. Clostridialann 
fermenlesyona bagh olarak silaj butirik asil dOzeyi 
artar (Rolz ve Muck, 1994). Bu ((ah~mada elde 
edilen organik asil miklan literatOrde belirtilen dO· 
zeyler arasmda bulunmu~tur (Deswysen ve ark 
1993). Silajlann aselik asi! dOzeylerinin du~Ok 

olu~u pH 'nm hlzll bir ~ekilde dO~tOgOnO, yine bOo 
tunk as!! dOzeylerinin de yOk dO!jiOk dOzeylerde 
Olu!jiu silajlann iyi bir ~ekilde konserve edildigini 
gostermektedir. Bu yah~mada, puskullenme dev· 
resinde y(Jksek dOzeyde alan laktik asit de· 
gerlerinin sOt olum ve bunu izleyen hamur olum 
devresinde dO~O~ goslermesi, bilkinin ~eker i~e· 
rigindeki dO~O!ji ile aylklanabilir. Nitekim mlStrda, 
SOl olum devresinde suda kolay ~ozOnebilen kar
bonhidral miktan % 20-30 araSlnda iken, hamur 
olumdan sonraki devrelerde %1 O'a dO~tOgO bU· 
dirilmekledir (Johnson ve ark 1966). 

Farkli mlSIf varyetelerine ait in vilro sin· 
dirUebilirlilik dereceleri Tablo 3 ve ~ekil 1 'de suo 
nulmu~tur. Sirinci ve ikinci biyimlerde 33·94 ve 
Frassino varyetelerinin in vitro sindirilebilirlilik de· 
receleri Rx-947 ve Arifiye varyetelerine oranla 
6nemli derecede yOksek bulunmu~tur (P<0.05). 
Uyuncu biyimde ise varyeleler arasmdaki fark· 
Itllklar ortadan kalkml~ltr (P>0.05). Vejalasyon do
nemi de varyetelerln sindirilebUirliklerini et· 
kilemi~lir. Arifiye dl!jimdaki varyetelerde ilk iki b~im 
donemlne ait sindirilebilirlilik degerleri, 3. biyimden 
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daha yOksek bulunmu~tur (P<O.05). Arifiye var· 
yetesinde biyimler araSI deOerier benzer bu· 
lunmu~tur (P>0.05). Givens ve ark (1995), her 01-
keden 16 6mek olmak Ozere, dort degi~ik Avrupa 
Olkesinden topladlkJan mlslr omekleri Ozerinde yap· 
Itklan bir yah~mada, organik maddenin sindirilme 
derecesini % 57 . % BO araSlnda bulmu~lardlr. Bu 
yall~maya ait degerler Givens ve ark (1995)'nln bul· 
gulan ile benzerlik gostermektedir. 

Skim alandan (da) elde edilen sindirilebilir KM 
miktarlan Tabla 3 ve ~ekil 2'de verilmi~tir. Mak
simum sindirilebilir KM veriminin elde edildiOi 
dOnem varyetelerde, Rx-947, 33-94 ve Frassino 'yin 
sOt olum donemi (straslyla 1052.3 kg, 1363.7 kg ve 
1232.9 kg) Arifiye i~in ise hamur olum d6nemi 
(1232.9 kg) olarak bulunmu~tur. Van yoresinde 14 
mlSlr varyetesi Ue yapllan bir yall!jimada (Yllmaz ve 
HosalJloglu, 1999), dekara KM veriminin 92B kg . 
2145 kg araslnda deOi~tigi bildirjlmi~lir. Bu verim de
garterl ile, bu yall~mada elde edilen sindirilebilirtilik 
de9'erleri yarplidlgmda, elde edilen in vitro sin· 
dirilebiHnir KM miktarlan bu ~alt~ma ile benzer kabul 
edilebilecegi gorOlmektedir. 

C;ah~mada, birim alandan elde edilen hasl l mik
tan ve sitajlann sindirilme deraces! dikkate allnarak 
hesaplanan sindirilebilir kuru madde miktan g6z 
onOne almdlgmda, Rx-947, 33·94 ve Frassino var
yelelerinin sOt olum doneminde, Arifiye varyetesmin 
ise hamur olum dOneminde hasal ederek si· 
loranmaslnln uygun olacagl sonucuna vanlml~tlr. 
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