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The diagnosis of sheep pulmonary adenomatosis by exfoliative cytology and 
bronchoalveohu lavage techniques and the comparison or results with histopathologic 

findings 

Summary: This study was undertaken to examine gross, histopathologic and cytologic findings. and to determine the 
clinIC-pathologic dIagnostic criteria of sheep pulmonary adenomatosis (PAl, For thIs purpose, 2630 sheep rungs were 
exammed at a local slaughterhouse in Konya, and PA was found in 102 cases (3.88 %). Grossly. in 74 of 102 cases 
lobular lesions !n one or more lobes, and in 28 cases larger lesions In all lobes were seen. These lesions were firm , 
shiny grey·whlle in colour and had grey-white nodules 01 different size on CUI surfaces. Histopathologic examination 
revealed proliferation and papillary projection of alveolar and bronchiolar epithelium and In some cases neoplastic no· 
dules in bronchiolar lumina. In 6 cases (5,88 %) metastatic tumors were found in mediastinal lymph nodes. In 53 of 
102 sheep 2·25 ml of nasal discharge or sputum was obtained. In 26 cases the cytologic examinations 01 sputum re
vealed groups or clusters and sometimes. single neoplastic cells resembling neoplastic cells in histopathological sec· 
tlons. Cytologic examinations of touch preparations and smears of bronchoalveolar lavage (BAll lIuld made Irom 102 
cases showed groups 01 neoplasllc cells in all cases. Some neoplastic cells in sputum, SAL and louch preparations 
showed anIsocytosis, anlsonucleosls and occaSional mitotic ligures. In conclusion. PA is a low grade bronchlolo· 
alveolar carcinoma. It was suggested that SAL may be useful in the diagnosis of PA but cytologIC examinations of 
sputum have I!mited value. 

Key words; Sheep, pulmonary adenomatosis. pathology. cytology. 

Ozet: Koyun pulmoner adenomatoz!sini (PAl makroskobik, histopatolojik ve sitOlojik yOnden Incelemek ve hastallgtn 
klimk-palolojik tan! kriterlerini belirlemek amaclyta yapllan bu yah~ada, mezbahada kesilen 2630 koyunun akcigerleri 
Incelendi ve bunlartn 102'sinde (%3.88) PA saptandl. Makroskobik lezyonlara daha yok kaudalloplarda olmak uzere, 
74 olguda lobUler geni~l ikte, 28 olguda ise tum akciger Ioplarma dagllml~ halde rasUandt. Lezyonlu bOlgelerirl k!ilsi! 
yUzunde degi~en bUyiJklukte ve bszllan birle~mi~ parlak gri-beyaz renkte nodulier saptandl. Histopatolojik In· 
celemelerde alveol ve bron~iyol epitellerinde proliferasyon, bazen papiller uremeler ve bron~lyol IGmenlerinde tOmOr 
k!lIereri gOrOldu. incelenen 102 PA olgusunun 6'stnda (%5,88) mediyaslinal lenl dOgumlerinde metastaz saptandt. 
PA'li 102 koyunun 53'unden klinik muayene sonucu 2·25 ml arasmda deg~n sputum ahnabildi. Su 53 olgunun si
lorolik !ncelemes! sonucu 26'smda lek veya gruplar halinde akcigerlerdeki neoplaslik hOcrelere benzer hOcreler sap
tandt. PA'II 102 akcigerden haZiflanan tu~e preparallar ve bunlann hepsinden altnan bronkoalveoler lavaj Slvls!ndan 
haZiflanan surme preparallarm sltolojik Incelenmesinde tOm olgularda gruplar halinde, bazen de tek tOmOr hOcreleri 
gOruldu. Gerek bu preparaUarda gerekse sputumdaki tumOr hGcrelerinde hazen anizositozis. anizonukleozis ve tek 
10k mtlotik ligOriere raslland!. Son~ olarak, PA'in malignitesi dO~Ok bir bron~iyoloatveoler karsinom oldugu, bron
koalveoler lavaj (BAl) yOnteminin PA'in tanlslnda kullamlabilecegi, sputumun ise SAL yOnlemine g6re daha az gO
venil;r oldugu kaOlSlna vanldl. 

Anahlar kel imeler: Koyun, pulmoner adenomatozis, patoloji, siloloji. 

Giri, 

Koyunlann pulmoner adenomatozlsi (PA) (Ja

agSiekte) kronik seylni ve bula!jiICI tUmoral bir has· 

tallkllr (Moulton. 1978; Rosadio ve ark .. 1988). 
Dunya uzennde yaygm olan hastallk, Turkiye'de ilk 

dela Akcay (1956) taraftndan bi ldirilmi~lir. Elkeni 
retroVIrUS tip D'dir. Oo~al enfekte koyunlarda in
kubasyon periyodu uzun oldugu ~In genellikle 2 
ya$tn ustundeki koyunlarda rastlanan PA, k89i1er 
(Metin ve ark., 1989) ve ender olarak kuzularda 
(Rosadio ve ark., 1988; Klran, 1990) da bildirilml~1tr . 
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Ut!raslrOklOrel incetemeterde tOm6r hucreterinin 
buyuk oranda tip II pncmosiHerden otu~tugu, bron
~iyoler proliferasyonun ise Ctara hucreterinden 
kOken atdlgl betirtenmi~lir (Milli ve ark .. 1992) . 

Klinik otarak kilo kaybl ve sot unum gOy tOgO ite 
birtikt9, koyuntann arka bacaklannln yukanya kal
d.,.tmaslyla burundan bol miktarda SlVmm gelmesi 
lanlda onemli bir bulgu olarak degerlendirilmektedir 
(Nobet ve ark., 1970; Sharp ve Manin, 1983). 

Nobel ve ark. (1970), PA '1i koyunlann burun 
akmhsmm (sputum) eksfoliyatil sitotoji yontemiyle 
incetenmesinde, sputumda g6rOIen d6kOntO epi
telterinin grup olu~turmasl ve mltoz durumuna ba
karak hastallgm erken te~hisinin yapllabilecegini bil
d.,mi~lerdir. Rosadio ve ark. (1988) ise, PA'de 
bronkoalveoler lavaj (BAL) slvlsmda tip II pnc
mositlerde anl~ oldugunu kaydetmi~lerdir. Has
tallgm klinik-palolojik laOiSI konusunda ba~ka li
terature rastlanamaml~llr. 

Bu r;ah~ma, PA'in makroskobik, histopalolojik 
ve sitolojik olarak lanlsml yapmak, bu taOi yon
lemlerini kar~lla~llrarak haslallgln klinik-patolojik 
tan I kriterterini betirlemek amaclyla yaplldl. 

Maleryal ve Melol 

<;all~manm maleryalinl. Konya Konet mez
bahasmda loplam 2630 koyun arastndan kesimden 
once klinik muayene sonucu sEMfilen 78 koyunun 
sputum Ornekleri ile pulmoner adenomatcz ~Opheli 
140 adel koyunun akcigerleri olu~turdu. 

Mezbahaya gidilen gOnlerdeki koyunlann lop
lam saYllan kaydedildi. Oaha sonra burun akmtlSI. 
oksOrOk, solunum gUylOgO gibi belirtiler gosteren 
hayvanlann klinik muayeneleri sonucunda PA'den 
~Opheli gorOlenlerin arka bacaklan kaldlrllarak ve 
ba~ one egilerek burun akmtlSI (sputum) allndl ve 
miktan 61r;0IdO. Burun aklnllSl elde edilebilen 78 
koyun i~arellenerek takip edildi. Gerek bu hay
vanlann akcigerleri, gerekse burun akmtlsl all
namayan ancak makroskobik incelemeler so
nucunda PA'den ~uphelenilen akcigerler 
laboratuvara getirildi. Alman sputum oroekleri ise % 
95'lik alkolde tespil edilerek laboratuvara ula~I"'ldl. 
Bu 6roeklerden hawlanan surme preparallar Pa
panicolaou yonlemine gore boyandl (Luna. 1968). 
Laboratuvara getirilen 10m akcigerlere 250 ml 
phosphate buffered saline (PBS. pH 7.4) solusyonu 
verilerek BAL yaplldl. Oaha soma bu SIVI allnarak 
2000 devirde 10 dk sureyle sanlrifuje edildi (Myer 
ve ark., 1987b). USlteki SIVI klsml ailldiktan soora 
geri kalan cokelti Oulbeco'nun Modifiye Eagle Va
saIl (OMEM) ile sulandlnldlktan .sonra sOrme pre
parallar hazlrlandl ve Papanicolaou ve Neutral red 
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ile boyanarak (Kikkawa ve Yoneda, 1974; Lairmore 
ve ark, 1986) 1~lk mikroskobunda incelendi. Spu
tum ve BAL SIVISI oroeklerindeki bulgulan dognl de
gerlendirebilmek ve histolojik olanlarta kar~ lla~lIrma 
yapabilmek amaclyla PA poziti! vakalarda akcigenn 
lezyonlu klSlmlanndan hazlrlanan tu~e preparatlar 
da Papanicolaou y6ntemine g6re boyanarak (Nobel 
ve ark., 1970) 1l,)lk mikroskobunda Incelendi. 

Aynca makroskobik olarak PA'den ~iJpheli ak
cigerlerden alman doku 6rnekleri "10 10'Iuk tamponlu 
formalinde tespi! edilip, para!ln bloklafl hawlanarak 
5 p kalmllgmda kesitler almdl ve tOm kesiUer he
matoxylin-eosin ite, gerekli gorOlenler isa aynca van 
Gieson ve periodic acid Schiff (PAS) metotianna 
gore boyanarak (Luna, 1968) 1~lk mikroskobunda 
ineelendi. Gerekli gorDlen olgularm renkh mak· 
roskobik ve mikroskobik resimleri yekildi. 

Bulgular 

Makroskobik Bulgular: <;all~mada mezbahada 
kesilen 2630 ade! koyunun akcigerlen ile me
diyasllnal ve bron~iyal len! dLigumleri makroskobik 
olarak muayene edildi ve PA'den ~Ophelenilen 140 
akcigerin 102'sinde (% 3.88) histopalolojik olarak 
PA saptand1. 

PA betirlenen 102 olgunun 74"(.JOde lezyonlar. 
akcigerlerin genellikle kaudal loplannda lobOler ge· 
ni~likte , 1-2 em capmda gri-beyaz ve hafif ta~km 
odaklar hatindeydi ve bazen bunlarm birle~mesiyle 
daha bOyOk odaklar olu~mu~tu. Bunlar ploradan 
hafif ta~kln. parlak veya van ~effa! gorOnOmdeydi. 
Lezyonlu loplann kesil yOzOnde. dagmlk yerle~iml i 

veya birbirleriyle birle~mi~, ce~itli bOyOklOkle. parlak 
bez-beyaz renkli nodOlter gorOldu. BuyOk olanlann 
ortasl genellikle homojen. beyaz mermer g6-
rOnOmOnde iken kenarlan kOyuk yaygm odaklarla 
saglam akciger dokusuna dogru genil,)lemekleydi. 
(~ekil 1 A). 

Makroskobik olarak 28 olguda lezyonlar dlfluz 
bir ~ekilde 10m akciger toplanna dag'lml~, akciger 
hacml ve aglf1l91 artml~11 (~ekil 1 B). Lezyonlu lop
lann kesil yuzOnde 0,2-2 cm buyuklugOnde boz
beyaz nodOlierin serpitmi~ oldugu saptandl. Bazl 01-
gularda ise bu nodOlterin birle~mes i sonucu lez· 
yonlar bir lobun onemti bir bOlOmunO veya tamamml 
etkilemi~ti. Ette bastlnldlglnda. akcigenn kesll yO
zOnden k6pOkIO bir SIVI aktlgl, aynca bron~larda ve 
trakeyada genellikle kopOklU bir eksudat bulundugu 
gczlendi. 

Aynca makroskobik olarak bazen klfmlzl renkh 
hepatize alanlar ile 17 ofguda mercimeklen ceviz 
bOyOklOgOne varan apse odaklan, 19 olguda kaudal 
loplarda gri-sanmsl renkli 1-2,5 cm r;apenda parazlt 
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$ekil 1. A. Akcigerin kesit yOzOnde. bir klsml birle:?mi:? gri-beyaz nodOlter. B. Akciger :?i:?kin. bOyumO:? ve yaygln gri· 
beyaz renkli pulmoner adenomatozis lezyonlan ite sag kraniallopta pnOmoni. 

$ekil 2. A. Akciger dokusuna serpilmi:? halde. slnlrll ve degi:?en bi.iyOklOkte IOmor odaklan.H.E x 80. 
B. AlveollOmenlerine dogru papill~r Oremeler ve IOmenlerinde tumor hucrelerinden olu:?an killeler (oklar). H.Ex 80. 
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. - -- -".. --~ .............. 
~ekll 3. Bron~iyol epilellerinde prolilerasyon, hOcrelerde 
allpi ve mitoz (ok).H.E.x 400. =--, 

$ekil 4. Tumarun intersitlsyumunda trevresinden iyi Sl
nlr1anml~ milaomalaz nodul. H.E.x.aO. 
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~ekll 5. Mediyaslmal len! dugumunde melaslallk tumor. 
H.E.x 65. 

nodOlleri ve bron:?larda da bazen olgun parazlUer 
g6zlendi. 

Makroskobik otarak 6 olguda medlyastmallenf 
dugumlerinde 0,5·2 em bliyOklOgOnde ve bazen 
Itok saYlda boz-beyaz metastaz odaklan tespit 
edlldl. Lenf dOgOmleri genet olarak bOyOmO:? ve 
kesit yOzleri Odemliydi. 

Histopatolojik Bulgular: Ba:?tangllt halindeki 
lezyonlar, akeigere serp ilmi~ halde, inee bir fibrOz 
doku ite slntr1andlnlml~ irih ulakll tumOr odaklan 
~eklindeydi (~eki1 2A). Yaygm tOm6rlerin bu· 
lundugu alanlarda alveoller, yuvarlak-oval Ite
ki rdekli, altlk renkh ve yer yer de vakuoliO 51-
toplazmaSI olan kObik ve daha az olarak da 
silindirik hOcrelerle d6~enmi~ti. Etkilenmi~ alveoller 
genellikle dOzgOn asiner yapl olu~turmakla birlikte 
yer yer IOmene dogru papiller ylkmhlar da gOrOldu 
($ekil 2B). B ron~iyol epilellerinde bellrgln pro
lilerasyon, lUmene dogru papiller Oremeler ve lU
menlerinde degi:?en bOyOklOkte tOmOr killeleri 
vard •. Bron$iyollerin epitelleri silindirik olup, oval ya 
da hafif uzunca yekirdekleri ve genellikle ay* renk
Ii, bazen de vakuoliO sitoplazmalan bulunmaktayd l. 
Gerek alveol gerekse bron$iyolleri dO~eyen huc-
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relerde yer yer anizo5itozis, anizonOkleozis ve tek 
tuk mitotik ligurler garuldO ($ekil 3). Aynca bu hOc· 
relerde geneUikle lek, ara Sira da iki adet belirgin 
~ekirdek~ik saptandl. 

TOmerun . intersitisyumunda deQi~en de· 
recelerde bag doku artl~1 ve yer yer mononOkleer 
hOcre infiltrasyonlarl sonucu kallnla~ma vardi. Bag 
doku artl~lnln fazla oldugu bOlgelerde alveol ve 
bron~iyonerin IOmeni dOzensizdi ve buralarda pa· 
piller uzantllar daha belirgindl. Otuz olguda 10· 
moran inter5ilisyumunda ve bazen bron~iyoller 

~evresinde degi~en bOyuklukte, bazen de iyi SIOlrll 
nodOlier halinde gev$ek mikzomalaz alanlar go· 
rGldO ($ekiI4). 

TOm olgularda peribron$iyal ve peribron
$iyoler 1enfoid hiperplazi ya da mononOkleer hOcre 
infillrasyonlarl, alveollOmenlennde ise degi~en sa
Yllarda alveolar makrofajlar lespil edildi. Bazen al· 
veoUer ile bron$ ve bron~iyollerde nolrofil gra· 
nulositier gOrOldO. Onbir olguda nOlrolil 
inliltrasyonlan ~iddelliydi · ve kalaral·irinli bron· 
kopnomoni lablosu vard!. On yedi olguda degl$en 
bOyOklOk ve say Ida. baZl51 belirgin bir Ilbroz kap· 
sOlie slnlrlanml~ apse, Tsinde ise nekroz adaklan 
saplandi. Aynca 23 olguda paraziler granOlomlar 
ile alveol, bron~ ve bron~iyollerin IQmeninde pa
razlt larva ve yumurtalan gorOldO. Bazl olgularda 
ise ployrada gev$ek bag doku ve haW mo
nonOkleer hOcre infiltrasyonlan sonucu kallOla~ma 
saplandl. 

Metastaz gozlenen 6 olguda mediyasllnal lenl 
dQgOmunde, lenfoid dokuyu Onemli oranda islila 
etmi$ ve akeigerdekilere benzeyen metaslalik 
tumOr odaklan vardl ($ekil S). TumOr hucrelerinin 
~ekirdek~ikleri belirgin olup, anizositozis , ani
zonOkleozis ve lek 10k mitotik IigOrler dikkali ~ekli. 
Melastatik IOm6rGn intersitisyumunda bazen bag 
doku artl$l, bir olguda ise akcigerlerdekilere ben· 
zer mikzomat6z adaklar gOrOldu. 

Silolojik Bulgular 

Tu~e: Papanicolau yonlemlOe gOre boyanan 
lu~e preparatlarda iri, yuvarlak·oval ~ekilli, ho· 
mOlen kromalinli, mavi renkh ~ekirdeklere ve bol 
miktarda mavi renkli siloplazmaya sa hip, yuvarlak 
veya k6~eli tumor hOcreleri gorOldO. Genellikle irili 
ulakh gruplar halinde, bazen de dOzgOn Slralanan 
bu hOcrelerden bazlslnm belirgin bir ~ekirdek~ige 
sahip o!duQu, kimi olgularda ise lek 10k milolik li· 
gOrlerin bulunduQu saplandl ($ekil 6C). HOcrelerde 
ham derecede anizosilozis ve anizonOkleozis 
vardl, ancak beJirgin bir alipi g6zlenemedi ($eki! 
6A). Aynca daha az saylda olmak uzere, hafif 
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uzunca ~ekirdegi ve mavi renk!i sitoplazmasl olan 
hucreler.e de rasUandl. 

BOlOn olgularda degi$en saYlda olmak Ozere, 
sitoplazmasl bol ve yuvarlak bi~imde, ~ek irdeg i ise 
bazen ~ift, genellikle oval ya da lasulye ~eklinde, 
kromalinden zengin, ekzanlrik yerle~jmli olan al· 
veolar makrolajlar gorOldO .($eki! 6C), His!opalolojik 
incelemeler ite lu~e preparatlardaki alveolar mak· 
rolajlann yoOunlugu ara51nda bir paralellik vardl. 

Aynea bazen tek 10k, bazen de YOQun kol
leksiyonlar olu$turan nolrofil granulosillere rasl· 
land!. Notrolil granulositlerin YOQunlugu baklmlndan, 
lu~e preparatiarla hislopalolojik preparallar ara· 
Slnda bir paralellik tespil edildi. Tu~e preparallarda 
ganellikle ku~Ok yuvarlak ve koyu renkh ~ekirdege 
sahip lenfositler de vardl. 

Toplam 12 olguda parazll larvalan g6ztend i. 
Bunlann 7'sinde ayn! zamanda hislopatolojik olarak 
verminOz pn6moni varken, S'inde vermin6z pni)· 
moni lezyonlanna rasl1anmadl , 

Bronkoalveoler lavaj (BAL): Tu~e preparatlara 
gore hOcreden daha fakir olan BAl Orneklennde ge· 
nellikle gruplar halinde, bazen de lek te~ lumOr huc· 
relen gorGldu. Bunlann yuvarlak-oval. bazen de 
hafif uzun $ekilli ~ekjrdekleri ve yuvarlak veya ko~eh 
bir bi~imde mavi renkle siloplazmalan vardl ($ekil 
6B). Bu hOcrelerde genellikle anizonOkleozise ve 
tek 10k mitotik ligOrlers rasllandt. Tu~e preparallarla 
klyaslandlglnda BAl orneklerinde hOcre gruplanmn 
daha kO~Ok oldugu ve bir klslm IOmOr hOcrelerinde 
de/enerali! degi$iklikler bulundugu dikkatl ~ekli. 

BOtOn olgularda de{ji~en saYlda alveolar mak· 
rolajlar !espil OOildi. GeneUik1e ~i~k.in pembe renkh, 
granuler veya vakuoliO ve bazen lagosllik maleryal 
i~eren bir siloplazmaya sahip olan bu hOcrelerde 
~ekirdek oval ya da fasulye ~eklinde, ekzanlrik yer· 
le$imli ve bazlSI ~ift ~ekirdekliydi. Aynca tr0gu 01· 
guda tek tOk ya da mukusla kan~lk yogun kol· 
leksiyonlar ~eklinde notrolil granu10sitlere ve bazen 
lenfosiUers mstlandl. Be~ olguda parazi! larvalan, 
birka~ olguda eozinolil granulosiUer, bazen de bak· 
teri kolonileri saptandl. 

Bazl olgularda, bazalde veya ortada yerle~mi~ 
koyu renkli bir ~ekirdegi, mavi·pembe $IIoplazmasl 
olan ve apikale dogru giderek Incelen uwn ~ekilli 
kolumnar hOcreler Jle ~i$kin, yuvarlak ~ekil!i ve 5i
loplazmaslnda g'ri, mavimsi granOlier i~eren goblet 
hDcreleri gozlendi. 

Neutral red ite boyanan BAl preparatlannda 
genellikle hOcre ~eklrdeQinlO boyanlp. 51-
toplazmanln ya hi~ boya almamasl ya da zayd bo
yanmasl nedeniyle hOcresel aynnlilar genellikle be· 
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• 

B 
!?ekil 6. A. Yuvarlak-oval tUmOr hucrelerinin olu~lurdugu hucre 9rubu~v;,"'b;:;;':;;;;;;;;;:;;;:;;'~;;;:-;;;,;;;;;ru;;;;;;:," 
Tu~e. PapanicoJaou.x 495. B. Grup halinde va lek, yuvarlak-oval (fekirdekli tUmor hOcreleri. BAL. Papanicolaou x 495. 
C. Bazllan (fIll (faklrdekh alveoler makrolajlar (klsa ok). lenlosilJer. nOlroJiller He lek 10k IOmOr hOcrelen va mltoz (uzun 
ok). Tu~e. Papanicolaou x 600. 

• 

•• 

~~===:-;:::::;':::-=d B ==7~ C-!-=;=:::== ::-::' ~ekil 7. A. Koyu yapl~kan sanmsl-gri renkli va yer yer kanla kafl~lk sputum. B. Grup olu~lurmu~ larkh bOyOklOkleki 
lumor hoc(elen. Sputum, Papanicolaou x 495. C. Grup halinde va larkll buyukJOkteki tUmOr hOcrelerinde de)enerall1 de
gl~l klikler . Sputum, Papanicolaou x 495. 

lirgin de{lildi. Bu preparatlarda yo{lunlukla tek, 

bazen kOyUk gruplar halinde yuvarlak-oval ye
klrdekli, slOlrlan belirgin, ancak sitopla~masl iyi bo

yanmaml~ tumor hucreleri tespit edildi. Aynca ge

nellikle lIillkin, halif pembe renkli, granuler, bazen 
vakuollO bir sitoplazmasl ve . eksanlrik yerle~imli 

yekirde{li bulunan alveoler makrofajlar gOruldu. 
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Sputum: <;all~mada 78 olguda. mlktarlan 2-25 
ml araslOda degj~en sputum 6rnegi allnd l ve bun
lann 53'Onde akclgerlerde pulmoner adenomatozis 
bulundugu tespil edildi. Sputum ornekleri koyu, kl
vamh, yapllIkan, genellikle sanmsl boz-renkte olup, 
bazen klrmlzl cizgiler lIeklinde kan iceriyordu ($ekll 

7AI· 
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Toptam 26 adel sputum orneginde ya lek (7 
olgu) ya da kCJ(;Ok gruplar halinde (19 olgu), iri. yu
varlak veya oval cyakirdeklere ve geni~, mavi rank
le bir sitoplazmaya sahip ($ekil 78) akcigerlerdeki 
tumor hOcrelerine benzer huereler tespit edildi. 
Tu~e preparattaki tOmor hOereleri ile kar
~lla~tlrlldlgmda bu hOc reier, Inee granOler veya va
kuoliO bir sitoplazmaya sahipli ve dejeneratif de
gi~iklikJer gosteriyordu ($ekil 7C). 

Sputum 6rneklerinde aynca, tek tek veya dizi 
~eklinde 2-3 huereden olu~an ve oval ya da uygen 
~eklinde. bol ve pembe renkte sitoplazmasl ite or
tada yerle~mi~ yuvarlak, koyu renkh bir gekirdegi 
olan epitel hucrelerine rastlandl. Bunlarm dll,)lnda 
lek 10k. bazalde yerle~mil,) yuvarlak·oval ~ekilli 
koyu gekirdekleri ve apikale dogru halil daralan 
mavi renkte sitoplazmasl olan kolumnar hOereler 
de vardl. 

Bazl olgularda. BAL'da da taril edilenlere ben
zeyen makrolajlar, tOm olgularda nolrolil gra
nulositler, kimi olgularda ise lenlosil. erilrosil ve 
genellikle kok ~eklindeki bakteriler ile bir kay 01-
guda eozinolil granulositler ve parazillarvalan g6z
lendi. 

Tartltima ve Sonu(: 

Koyunlarda PA'in palolojisi Ozerinde yapllml~ 
90k saylda ara~tl rma olmaslna kar~m sitolojik 9a
lI~malann yok deneeek kadar az oldugu (jikkati 
gekmekledir. Bu 9ahl,)mada makroskobik ve his
lopalolojik Incelemelerin yanlSlra PA'in silolojik bul
gulan da ineelenmil,)lir. Olkemizde yapllan ya
lI~malarda PA insidensi larkll oranlarda 
kaydedilmi~lir. Ankara. ISlanbul. Erzurum ve Izmir 
mezbahalarmda kesime alman koyunlarda PA in
sidensi % 0,9 (Aliba~oglu ve Arda, 1975), Ela
zlg'da % 1.45 (Melin, 1979), Konya'da ise PA in
sidensi % 7,94 (Klran, 1993) olarak bitdiritmil,)lir. 
Bu cyall1,)mada PA insidensi % 3.88 olarak be
lirlenmi~ t ir. Bu veriter, PA'in Olkemiz koyunculugu 
a91smdan bir sorun olmaya devam eUigini gos
termektedir. Viral etiyolojili, bula~lel ve ledavisi 
mOmkOn olmayan bu hastallgm eradikasyonuna 
yonelik ~htimalarln yapllmasmln gerekli oldugu 
kamslndaYlz. 

<;all1,)mada gozlenen makroskobik ve mik
roskobik bulgular, daha bnee bildirilenlere (Ali
ba~oglu, 1969; Melin, 1979; Klfan, 1993) ben
zerdir. Makroskobik lezyonlarm daha yOk kaudal 
loplarda yerlel,)ligi gorOlmOl,)IOr. Bazl aral,)llflcllann 
(Aliba~oglu ve Arda.197S; Moulton, 1978; Sharp 
ve Martin, 1983; Milli ve ark., 1992) bildirdigi gibi, 
c;:alll,)mada da mikroskobik olarak alveollerde kObik 
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ve bazen silindi rik, bronl,)iyollerde ise silindirik hOe
relerden olu~an Oremeler gorOlmOl,)IOr. Bu hue
relerde bazen anizosl!OZiS, anizonOkleozis ve az 
saylda milolik !igOr gOrOlmesine kar~m genel olarak 
malignile ozelliklerinin zayll oldugu gozlenmil,)tir. Bu 
da PA'in malignilesi dU1,)Gk bir bronl,)iyoloalveoler 
karsinom oldu{Junu bildiran aral,)llfIcllann (Moulton, 
1978: Aosadio ve ark., 1988) bulgulafiOi des
leklemektedir. 

Mikroskobik olarak ozellikle ilerlemi~ olgularda 
inlersilisyumda veya bron~iyoller o;:evresinde mik
zomalbz odaklar lespil edilmi~lir. Banzar bulgular 
Aliba~oglu ve Arda (1975), Sharp va Martin (1983) 
ile Klfan (1993) tarafmdan bildirilmil,), ineelenebilen 
diger lileratOrlerde bununla Ilgill bir bllgiye rast
lanamaml~lIf. 

PA'li koyunlarda ozellikle hayvanm arka ayak
Ian kaldifilip bal,)I a1,)agl indirildiginde. burundan ge
nellikle 10-50 ml veya bazen 300 ml'yi bulan bir ek
sudatm aktlgl ve bun un onemli bir ktinik bulgu 
oldugu bildirilmil,)tir (Nobel ve ark., 1970; Moulton, 
1978: Sharp ve Martin, 1983). <;ahl,)mada 78 ko
yundan klinik muayene ile sputum ahnabllml~ ve 
bunl8fin 53'Gnde akeigerlerde PA saplanmll,)lIr. Bu 
olgularda 2-25 ml araslnda degi~en sputum mik
larmln daha once bildirilenlerden (Nobel ve ark .. 
1970: Sharp ve Martin. 1983) biraz dO~Ok oldugu 
gorGlmO~tur. <;alll,)mada PA 'li bOtOn koyunlardan 
sputum ahnamaml~ olmasl ve miktannm du~OkIOgO, 
butOn PA olgularmda sputum miktafinlO artmadlQlO1 
gOslermekledir. Spulum allnabilen ancak PA'li 01-
mayan diger 25 koyunda ise akeigerlerda vermin6z 
pnomoni saplanmll,) olmasl nedeniyle. sputum all
nabilen her olgunun PA olmayabilecegi ve Ozellikle 
bazl verminoz pnomoni olgulannda da burun aklO
Iisiornekierinin allnabilecegl soylenebilir. 

Nobel ve ark. (1970), PA'1i 5 koyundan aldlklan 
ve sltolojik ola rak ineeledikleri spulum orneklerinde 
akeigerdeki neoplastik hOerelere benzar hOcrelerin 
kume veya grup olu~lurduklarlnl ve bu hOerelerde 
milollk ligOrler bulundugunu saptaml~ ve PA la· 
nlsmm bu y6nlemle yapilabileceglni Ileri sOr
mUl,)lerdir. Incelenebilen literatorlerde bu konuyla il
gili ba1,)ka bir 9alll,)maya rasllanamaml~tlf. 
<;alll,)mada akeigerlerinde PA saptanan 102 ko
yunun 53'Onden ('Yo 51,96) sputum almabilmil,) ve 
bu 53 olgunun 26'smda ('Yo 49) lek vaya gruplar ha
linde akcigerlerdeki neoplaslik hocrelere benzer 
hOcreler gorolmOl,)tOr. Nobel ve ark. (1970),nlO bil
dirdigine benzer hOcre gruplanna 19 olguda rast
lanml~llf. Bir ba~ka deyil,)le sputum orneklerinin % 
35.8'inde, 102 PA olgusu dikkate almdlgmda ise bu 
olgularm % 18,6'smda spulumda akcigerdeki tamar 
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hOerelenne benzer hOerelerin olu~lurdu{Ju gruplar 
g6rOlmu~lOr. Spulumda boyle hOcre gruplannln go
rOlmesi, PA'u veya en aZlndan bron~iyoloalveoler 
bir IOmOrO akla gelirmekle birlikle, bu hOcre grup
larlnln bulunmamaslnln hayvanda PA olmadlgl an
lamina gelmeyecegi dO~OnOlebilir. Bu bulgulann 
1~1{Jlnda spulumun silolojik ineelenmesinin PA'in 
klinik tanlSlnda kullamlabileeegi, aneak bunun Qok 
guvenilir ve tam sonuQ veren bir yontem olmadlgl 
soylenebilir. 

Spulumda birka~ olguda gOrOlen eozinolil gra
nulosil ve parazit larvalannln paraziler en
leksiyona, degi~ik ~ekillerdeki epilel huerelerinin 
ise Osl sol unum yollan epitellerinin yerlerinden do
kOlmesine ilglli oldugu dO~Onulmu~tur. 

Bronkoalveoler lavaj SIVISInIn Sllotojik olarak 
ineelenmesiyle, bazi neoplaSlik haslahklarla yan
glsel olaylan te~his elmenin mOmkun oldugu bil
dirilmi~tir (Lay ve ari<., 1986; Cowell ve ark .. 1993; 
Hawkins ve ark .. 1993). Rosadio ve ark. (1988), 
PA 'li akeigerlerden aldlklan BAL slvlslnda lip II 
pn6mosilierin saYlslnda ar1l~ oldugunu ve bunun 
da PA'e i~arel eltigini kaydelmi~ler, aneak ara~
tlnellar bu huerelerde malignile ozelli kleri hakklnda 
bilgi vermemi~lerdir. <;all~mada bazen anizositozis 
ve anizonukleozis g6(0ImO~se de tek 10k g6rOlen 
milolik ligOrlerin normal bipolar ~ekilde olmasl, Qe
klrdekQiklere ise tek ofarak ve sadeee bazl hOe
relerde rastlanmaSI nedeniyle malignileyi belirten 
bulgularln a~lk ve nel olmadlgl dikkati Qekmi~tir. 
Hislopalolojik ineelemelerde de malignite ozel
liklerimn zayll oldugu gOrOlmO~tOr. Hem sitolojik 
hem de hislopalolojik ineelemeler PA'in malignitesi 
dO~Ok bir karsinom oldugu gorO~OnO des
teklemektedir. 

Malign epiteliyal tOmorlerde tOmor hOerelerinin 
birbirine tutunmalanOin azaldlgl, bu nedenle si
tolojik preparaliarda hiperselUlarite goruldOgO bil
dirilmi~tir (Cowell ve ark., 1993). Buna kar~llIk Milll 
ve ark. (1992), yaptlklan elektron mikroskobik Qa· 
lI~mada PA'de tOmor hOereleri araslndakl bag
lantllann iyi geli~mi~ oldugunu kaydetmi~lerdir. Ca
lI~mada BAL slvlslndan haZiflanan surme 
preparatiarln hOcreden zengin oldugu gorOlmu~. 

aneak tOmor hOerelerinin genellikle gruplar halinde 
bulundugu dikkati ~ekmi~lir. Bunun nedeni, Milli ve 
ark. (1992)'nln kaydetligi gibi hOerelerarasl bag
lanhlann geli~mi~ligi ya da hislopalolojik in
eelemelerde alveol IOmenlerinde gorOlen ve tOmor 
hOerelerinden olu~an kO~uk kitlelerin SAL SIVISlna 
ge~mesi ofabilir. 

Bu bulgular 1~lglnda PA'in taOlslnda SAL yon· 
teminin kullamiabileeegi kamSlOdaYlz, Aneak, bu 
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Qall§mada SAL yontemi mezbahadan elde edilen 
PA'li akeigerlere uygulanml~tlr. Klinik olarak PA 
§Opheli koyunlarda eanll hayvana uygulanabileeek 
bir SAL yonteml kullanllarak yapllaeak sitolojik 4f8-
II~malann yararll olabUeeegi gorOlmektedir. 

Tu§e preparatlardaki neoplaslik huereler BAL 
6rneklerindekilerle aynl ozelli klere sahlpti, Aneak, 
lu~e preparatlann hOcreden daha zengln oimasi. bu 
preparatlann dogrudan lezyonlu klslmlardan ha· 
ZlflanmaslOa baglanabilir. Aynea SAL ve spu· 
tumdaki neoplaslik hOerelerde bazen deJeneratlf de
gi~ikliklerin bulunmasl, bu hOerelerin yerlennden 
aynlmalanndan soma ineeleme yapllmeaya Kadar 
belli bir surenin g~mi~ oimasl ile aQlklanabilir. 

PA'de 10mor hOereleri taralmdan salgllanan bir 
kemotaktik laktor nedeniyle alveoler makrolajlarm 
saYlsmda artl~ gorOldOgO (Myer ve ark .. 1987a) 
kaydedilmi~, aynea tu~e ve SAL preparatlaflnda 
baZI ara~tlnellann (Lay ve ark .. 1986; Cowell ve 
ark. , 1993) bildirdigi gibi eilt Qeklrdekli alveoler mak· 
rofajlara raSllanml~tlr. 

BAL'dan haZiflanan silolojik preparatlarda ~e· 
~itli yangl hticrelerine rastlandlgl bildirilmi~lir (Lay 
ve ark., 1986; Rosadio ve ark., 1988: Cowell ve 
ark., 1993). <;ah~mada silolojik preparatlarda nol
rolil granulosit, tenlosil ve bazen eozinolil gra
nulosiUer g6rulmO~IOr. HistopatoloJik olarak nolrolil 
granulosit saptanan tam olgularda ayO! zamanda 
SAL ve tu~e. bazllannda ise sputumda ayO! hOc· 
relere rasllanml~ ve bu hOerelerin yogunlugu ba
klm lndan genel1ikle hislopatolojik kesiUerle sOrme 
preparatiar arasmda bir paralelhk bulundugu dikkatl 
eekmi§tir. Ozellikle kalaral·puru lent ve apseli bron· 
kopnomoni gozlenen olgularda BAL ve sputum 6r
neklerinde yogun notrolil granulosltler gorulmu~lur, 
Su pnomonilerin le~hisinde SAL ve bir dereceye 
Kadar sputum 6rneklerinden hazlrlanaeak sOrme 
preparatlann yararll olabileeegi s6ylenebilir. Ote 
yandan histopatolojik ola rak nolrolil granulositlere 
rastlanamaml$ olan bazl olgularda SAL or
neklerinde notrolillerin gOrOlmO~ olmasl, BAL'ln tOm 
akciger dokusundan hazlrlanmasl, hislopatolojik ke
sitlenn ise sadeee PA lezyonlannln bulundugu ak
eiger b610mlerinden allnml~ olmasl ile a9lklanabihr. 
Benzer ~ekilde histopatolojik preparatlarda nClrolil 
granulosil bulunmayan bazl olgutarda sputumda 
nolrolil granulositlerin olmasl, muhlemelen ust so
lunum yoUannda bir yanglsel olaym bulunmaSI ile il· 
glli olabili r. 

Bazl ara~tlflealann bildirdigi gibi (Lay ve ark., 
1986; Rosadio ve ark .. 1988: Cowell ve ark .. 1993) 
Qall~mada da sitolojik preparatlarda n61rolil gra
nulosil. lenlosit ve bazen eozinolil granulositler go-



KOYlln 1 > lIl mtln~r Adenonmw'l.isinin Eks(oli~' lltifS iinl oji " t ... 

rulmu~tOr. Ozellikle kataral-purulent ve apseli 
bronkopnomoni gozlenen olgularda BAL ve spu
tum orneklerinde yogun nolrolil granulosillere rast
lanmlittr. Bu pnomonilerin teihisinde SAL ve bir 
dereceye kadar sputum orneklerinden ha
zll1anacak surme preparatlann yararll olabilece~i 

s6ylenebilir. 

PA ile birlikte bronkopn6moni, verminoz pne· 
moni ve maedi hastalt~ma veya bunlafln kom· 
binasyonlanna rastlanabilece~ i bildirilmiitir (Rajya 
ve Singh, 1964: Aliba$oglu ve Arda, 1975). Ca
Itimada da PA ile birlikle 23 olguda vermin6z pno
mont, 11 'inde kataraHrinli bronkopn6moni, 
I TSlnde apse va Tsinde ise nekrozlar gO· 
rulrnuitur. PA ile maedi hastallglnln birlikte sey
rettigi olgularda bildirilenlare (Rajya ve Singh, 
'964: Pritchard ve Done, , 990) benzer ola rak, ca
lIimada da bazl olgularda tOmor dokusu dl~tndaki 
Interalveoler septumlarda yangl ve kaltnla~ma ile 
broni ve bron~iyoller cevresinde lenfoid hi
perplaziye rastlanmlitlr. Ancak, virolojik in· 
celemeler yaptlmadlgtndan, bu olgularda m<1edi 
hastallgtntn PA ile birlikte bulunup bulunmadlgl ko
nusu kes;n ola rak aydlnlahlamaml$llr. 

A1iba~oglu (1969), PA'li koyunlann % 
16.SS'stnda, Aliba$oglu ve Arda (1975) % S,S'inde, 
Klran (1993) ise % 2,3'unde lenl dugumlerinde 
metastaza rastlaml~lardlr. Call~mada da benzer 
$ekilde, incelenen 102 PA olgusunun S'stnda (% 
5,88) mediastinal lent dugumlerinda metastaz go
rulmu$tOr. Bu durum PA'in potansiyel bir karsinom 
oldugu fikrini guClendirmekledir. 

Pulmoner adenomatozisin makroskoblk, his
topatoloJlk ve sitolOjik yondan Turkiye'de ilk dela 
incelendigi bu call$ma ile PA'tn malignilesi dU$Uk 
bir bron$iyoloalveoler karsinom oldugu ve Olkemiz 
koyunculugunu tehdit eden bir haslaltk olmaya 
devam elligi gorOlmO~tOr. SAL yonlaminin PA'in 
tanlsmda ku llanllabllece~i, sputum omeklerinin ise 
SAL yontemine gore daha az guvenilir oldugu 50-
nucuna vanlmt$tlr. 
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