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Özet

Duman R, Yavru S, Şimşek A, Bulut O, Avcı O. Keçilerde Capri-
ne Arthritis Encephalitis Virus enfeksiyonu.

Amaç: Bu çalışma Konya’da özel işletmelerde yetiştirilen keçi-
lerde caprine arthritis encephalitis virus (CAEV) enfeksiyonu-
nun serolojik varlığının araştırılması, ırk ve cinsiyete göre farklı-
lığının incelenmesi amacı ile yapıldı.

Gereç ve Yöntem: Araştırmada (Konya-Merkez, Cihanbeyli, Taş-
kent, Güneysınır ve Karapınar) 162 Ankara keçisi ve 491 kıl ke-
çisi olmak üzere toplam 653 adet keçi kan serum örneği CAEV’ye 
karşı oluşan antikor varlığı yönünden ticari olarak temin edilen 
competitive-inhibition ELISA ile test edildi.

Bulgular: Örneklerden 8 (%7.14) Ankara ve 58 (%15.72) kıl 
keçisinde seropozitiflik belirlendi. Örnekleme yapılan ilçelerde 
enfeksiyonun görülme oranı değerlendirildiğinde istatistiki fark 
tespit edilmezken (P>0.05), ırk ve cinsiyet arasında fark belir-
lendi (P<0.05). Enfeksiyonun Ankara keçilerinde ve dişilerde 
daha yüksek oranda görüldüğü belirlendi.

Öneri: Sonuç olarak CAEV enfeksiyonunun Konya’da varlığının 
devam ettiği ve enfeksiyonun tespiti için periyodik olarak tara-
ma yapılması gerektiği ifade edilebilir. 

Anahtar kelimeler: Caprine arthritis encephalitis virus, ELISA, 
ırk, cinsiyet

Abstract

Duman R, Yavru S, Simsek A, Bulut O, Avci O. Caprine Arthritis 
Encephalitis Virus infection in goats.

Aim: The aim of this study was to serologic investigation of 
caprine arthritis encephalitis virus (CAEV) infection in goats in 
private goat farms of Konya region, and occurrence of infection 
in breed and sex differences were also evaluated.

Materials and Methods: In the research, total 653 goats’ blood 
serums (Central Konya, Cihanbeyli, Taşkent, Güneysınır, and 
Karapınar) obtained from 162 Angora goat and 491 hair goats 
were tested for antibodies against to CAEV by commercially 
available competitive-inhibition ELISA.

Results: Eight (7.14%) Angora and 58 (15.72%) hair goats were 
detected as seropositive. There was no statistically significance 
(P>0.05) determined in the infection occurrence in the distinct, 
while statistically significance was determined (P<0.05) be-
tween breed and sex. Higher infection was determined in the 
Angora goats and female.

Conclusions: In conclusion, it may be stated that existence of 
CAEV infection in Konya region is determined and periodically 
survey research is need for the determining of infection.

Keywords: Caprine arthritis encephalitis virus, ELISA, breed, 
sex  
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Giriş 

Küçük ruminant lentivirus (Small ruminant lentivirus-
SRLV)’ları (Caprine Arthritis-Encephalitis Virus-CAEV); 
Maedi Visna Virus-MVV) Retroviridae familyasının lentivirus 
genusunda yer almaktadır (Konishi ve ark 2011, Olech ve ark 
2012, Lamara ve ark 2013). CAEV enfeksiyonu keçilerde kro-
nik intersitisyel pnömoni, lökoensefalitis, meningoensefali-
tis (Leroux ve ark 2010), induratif mastitis (Pekelder ve ark 
1994), nonsupuratif arthritis (Reina ve ark 2009), kilo kaybı, 
süt veriminde ve kalitesinde azalma (White ve Knowles 
2013) ve nadiren abortlara neden olabilir (Acar ve ark 2008, 
Blacklaws 2012, Devilbiss ve ark 2013). Retrovirus’lar; beyin, 
akciğer, eklemler ile meme bezlerini etkileyen kronik yangısal 
bir hastalığa neden olarak önemli ekonomik kayıplara yol 
açmaktadır (Brinkhof ve ark 2010, White ve Knowles 2013). 
CAEV’nin bulaşması enfekte kolostrum veya sütün içilmesi 
(Peterhans ve ark 2004, Pisoni ve ark 2004) ya da solunum 
yolu aracılığı ile meydana gelmektedir (Blacklaws ve ark 
2004, McNeilly ve ark 2007, Blacklaws 2012). Ayrıca keçi ve 
koyunlar arasında da bulaşmanın gerçekleştiği bildirilmiştir 
(Rowe ve East 1997, Shah ve ark 2004). CAEV enfeksiyo-
nunun teşhisi için agar jel immundifüzyon (AGID) (Dawson 
ve ark 1982), enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) 
(Tolari ve ark 2013), radioimmunoassay (RIA) (de Andres ve 
ark 2005) ve polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) testleri (El-
tahir ve ark 2006, Li ve ark 2013) kullanılmaktadır. ELISA ve 
AGID gibi serolojik testler uygulama kolaylığı ve hızlı sonuç 
elde edilmesi gibi avantajlarından dolayı araştırmalarda ter-
cih edilmektedir (Herrmann ve ark 2003, Barquero ve ark 
2011, Konishi ve ark 2011). 

Bu çalışma Konya’da (Merkez, Cihanbeyli, Taşkent, Güneysınır 
ve Karapınar) bulunan özel işletmelerdeki keçilerde 
seroprevalansın belirlenmesi, ırk ve cinsiyet faktörünün en-
feksiyonun görülmesi açısından rol oynayıp oynamadığının 
tespit edilmesi amacı ile yapıldı. 

Gereç ve Yöntem

Bu araştırmada Konya’nın ilçelerinde 5 adet özel işletmede 
bulunan Ankara ve kıl keçilerinden rastgele örnekleme 
metodu ile alınan toplam 653 adet kan örnekleri kullanıldı 
(Tablo 1). Serolojik test için steril vakumlu tüplere (BD, Va-
cutainer®, ABD) alınan kan örnekleri 2500 devirde 15 dk 
santrifüj edildi. Elde edilen serumlar test uygulamasına ka-
dar derin dondurucuda (-20OC) muhafaza edildi. Serumlar 
CAEV’ye karşı gelişen antikor varlığı yönünden ticari olarak 
temin edilen Chekit (Bommeli/Idexx, Katalog No:99-41179 
İsviçre) competitive-inhibition (CI) ELISA kiti ile incelendi. 
Test kit prosedürüne uygun olarak gerçekleştirildi. Mik-
ropleytler 405 nm dalga boyunda ELISA reader ile (Rayto 
RT2100, Çin) okutuldu. 

İlçeler, ırk ve cinsiyet yönünden elde edilen veriler ki-kare 
(X²) testi ile değerlendirildi (Minitab 14.0 Inc., State College, 
PA, ABD). P<0.05 değeri istatistiki açıdan önemli kabul edildi. 

Bulgular 

Araştırmada incelenen 653 kan serumuna ait CI ELISA so-
nuçları ilçeler (Tablo 1), ırk (Tablo 2) ve cinsiyete (Tablo 3) 
göre özetlendi. 

Tartışma

Keçilerde genellikle yavaş enfeksiyon meydana getiren 
CAEV, dünyada geniş bir dağılım göstermekte ve keçi 
yetiştiriciliğinde önemli ekonomik kayıplara neden ola-
bilmektedir (Gjerset ve ark 2007, Blacklaws 2012). Enfekte 
ettikleri keçilerde persiste halde kalması (Blacklaws 2012) 
sonucunda sürülerde prevalansın arttığı bildirilmiştir (Pe-

İlçe

Merkez

Cihanbeyli

Taşkent

Güneysınır

Karapınar

Toplam

Örnek sayısı

264

44

184

79

82

653

n

23

5

18

11

9

66

Pozitif

(%)

8.71a

11.36a

9.78a

13.92a

10.98a

10.11

Tablo 1. İlçelere göre CI-ELISA sonuçları.

Aynı sütunda istatistiki fark belirlenmedi (p>0.05).

Irk

Ankara keçisi

Kıl keçisi

Toplam

İndirekt ELISA

(%)

4.94

11.81

10.11

Toplam

162

491

653

Pozitif

8b/162

58a/491

66

Tablo 2. Irklara göre CI-ELISA sonuçları.

a, b: Aynı sütundaki farklı harfler istatistiki açıdan önemlidir (p<0.05).

Irk

Ankara keçisi

Kıl keçisi

Toplam

İndirekt ELISA

(%)

7.14

0

15.72

0

13.72

0

Toplam

112

50

369

122

481

172

Pozitif

8a

0b

58a

0b

66a

0b

Dişi

Erkek

Dişi

Erkek

Dişi

Erkek

Tablo 3. Cinsiyete göre CI-ELISA sonuçları.

a, b: Aynı sütundaki farklı harfler istatistiki açıdan önemlidir (p<0.05).
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terhans ve ark 2004). Bu araştırmada incelenen 8 (%7.14) 
Ankara ve 58 (%15.72) kıl keçisi CAEV’ye karşı gelişen an-
tikor varlığı yönünden CI-ELISA ile pozitif tespit edildi. 
İlçeler dikkate alındığında %8.71 (Konya Merkez) ile %13.92 
(Güneysınır) arasında değişen seropozitiflik oranları be-
lirlendi (Tablo 1). CAEV enfeksiyonunun görülme oranları 
yönünden Konya merkez ve ilçeleri arasında istatistiki fark 
tespit edilmedi (P>0.05, Tablo 1). Ancak ırk (Tablo 2) ve cin-
siyet (Tablo 3) arasında istatistiki fark elde edildi (P<0.05). 
Bu çalışma sonucunda CAEV enfeksiyonunun Ankara keçile-
rinde ve dişi keçilerde daha yüksek oranda görüldüğü be-
lirlendi.

Araştırma sonuçları Konya’da daha önce Yavru ve ark 
(2006) tarafından yapılan çalışmanın bulguları ile paralellik 
gösterirken, bazı araştırmacıların (Burgu ve ark 1994, Az-
kur ve ark 2011, Tageldin ve ark 2012, Elfahal ve ark 2013, 
Yapıcı ve ark 2013) sonuçlarından yüksek bulundu. Keçi 
süt endüstrisinin gelişmiş olduğu Kanada, Fransa, Norveç, 
İsviçre gibi ülkelerde CAEV enfeksiyonu için yüksek seropoz-
itiflik (Vitu ve Russo 1988, Leroux ve ark 2010) bildirildiği, 
keçi süt endüstrisinin fazla gelişmediği ülkelerde daha düşük 
seropozitiflik tespit edildiği, İngiltere ve Yeni Zelanda gibi 
hastalıklara karşı kontrol programlarının uygulandığı ül-
kelerde ise ithal edilen keçiler nedeni ile seroprevalans 
artışlarının gözlendiği bildirilmiştir (Peterhans ve ark 2004). 
Örneklenen bütün ilçelerde CAEV enfeksiyonun varlığının 
tespit edilmesi sonucunda istatistiksel olarak yerleşim yer-
leri arasında seropozitivite oranları yönünden önemli bir 
farkın olmadığı belirlendi (P>0.05). Bu araştırmadan elde 
edilen bulgular; Konya’da daha önce bildirilen (Yavru ve ark 
2006) CAEV enfeksiyonunun keçi sürülerinde varlığının de-
vam ettiğini göstermektedir. 

Araştırmada, Ankara keçilerinde %4.94, kıl keçilerinde ise 
%11.81 oranında pozitiflik tespit edildi. İstatistiksel olarak 
keçi ırkları arasında seropozitivite oranları yönünden farkın 
olduğu (P<0.05), kıl keçilerinin Ankara keçilerine oranla 
CAEV enfeksiyonuna karşı daha fazla duyarlılık gösterdiği 
belirlenmiştir (Tablo 2). Bu durumun ırk hassasiyetine bağlı 
olabileceği düşünüldü (Cutlip ve ark 1992, Rowe ve East 
1997). 

Elde edilen sonuçlar cinsiyete göre değerlendirildiğinde 
antikor varlığı sadece dişilerde tespit edildi (Tablo 3). 
Araştırmada 112 adet dişi Ankara keçisinin 8’inde (%7.14) 
ve 369 dişi kıl keçisinin 58’inde (%15.72) seropozitivite 
belirlendi. İstatistiksel olarak cinsiyete göre seropozitiv-
ite yönünden bir farkın olduğu (P<0.05), dişilerin tekelere 
göre CAEV enfeksiyonuna daha duyarlı olduğu saptandı. Dişi 
keçilerin virusun yayılmasında önemli rolü bulunmaktadır 
(Lago ve ark 2012). Çünkü kolostrum ve sütün etkenin 
anneden yavruya aktarılmasında çok önemli bir bulaşma 
kaynağı olduğu bildirilmiştir (Peterhans ve ark 2004, Mc-
Neilly ve ark 2007, Blacklaws 2012). 

Öneriler 

Sonuç olarak Konya’da daha önce keçilerde bildirilen CAEV 
enfeksiyo varlığının devam ettiği dikkate alındığında, 
hastalığın kontrolü için ırk, yaş ve cinsiyet yönünden daha 
yüksek popülasyon ve farklı illerin dahil edileceği benzer 
araştırmaların periyodik olarak yapılması gerektiği ifade 
edilebilir. 
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