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FARK LI YAŞ GRUPLARINDAKi ANADOLU MANDALARıNDABAZI SERUM

BiYOKiMYASAL PARAMETRELERDEKI DEGlşiMLER

Turan Civelek 1 @ Fatih Mehmet Birdane1 Mustafa Küçükkebabçı2

The Changes of Somc Serum Bioehemical Parameteı-s in Ditlercnt Age Groups of
Ana tolian Butlalos

Özet: Çalışmada fandı yaş gruplarındaki Anadolu mandaların ın serumlarında oan biyokimyasa l parametrelerdeki değ işimle r

araştırılmıştı r. Klinik olarak sağlıkl ı , heriki cinsiyetten toplam 93 Anadolu mandası üzerinde yürütülen çalişma sonuçları ;

SUN. TG. VLDL ve GLU konsantrasyonlarmın yenidoğanlarda ve 6-24 ay yaş grubunda; CHOL, HDL ve CREA serum kon
santrasyonla r ının ise 6-24 ay ve :<!:36 ay yaş gruplarında benze r sevıyelerde old~unu ortaya koymuştur. LDH ve TP serum
konsant rasyonların ın ise her oç grup için farkhllk arz ettiği be lirlenmiştir.

Anahtar Kelimeler: Manda. kolesterol, trigliser it, total protein

Summary: The purpose of this study was to examine the changes of some serum biochemical parameters in oırterent age
çrocps a total of 93 clinica lly hearthy Anatolian Suffalos in either sex . Serum concentrations of SUN. TG. VLDL and GLU ir
newborns and 6 betwee n 24 months age group; serum concentrations of CHOL, HDL and CREA in 6 between 24 months
age group and 0!36 age group were smnar. On the other hand the serum corıcentrations of lDH and TP were different for
alı groups

Key Words: Buttalo, cnoıe sterol. triglycerides, total protein

Gırış

Günümüzden 300.000 yı l öncesinde yaşadığ ı

bilinen manda, Asya'dan tüm dünyaya yayılmış ve
ilk evcüteştirme yaklaşık 5000 yıl kadar önce Me
zopotamya'da yapılmıştı r (BloOO ve ark.. 1991).
Asya kökenli vahş i buttalolar (Bubalus amea . Bu
balus depressicorais, Bubalus rnlndorensls) muh
temelen bugünki evcil mandaların (Bubalis bubalis,
"water buttalc", "Hiver type" ve B. carabanesis
"Swamp type") atasıdır . B. bubatls ilk defa M.Ö, 600
y ı lla rı nda Ortadoğu ve Afrika'da görülmüş olup,
Asya kökenli mandalar italya, Bulgaristan gibi Av
rupa ülkelerine ve OrtalG üney Amerika'ya da
yayı lmışlardı r. Evcil mandalar. bataklık (Swamp) ve
nehlr (River) olmak üzere iki tiptir. Bataklık tipi man
dalar 48 kromozomlu olup Güney Asya, Filipinler ve
Endonezya'da yoğun olarak bulunur. Genellikle
taşıma amaçlı kullanılmaktadır. Nehir tipi mandalar
ise 20 alt türü olan, 50 kromozoma sahip Hin
distan 'ın batıs ı , Mısır , Pakistan ve Avrupa'da yo~un

olarak bu lunmaktadır (Ganguli, 1997).

Mandalar süt, et ve iş hayvanı olarak kul
lanuabilrnektedir. Günümüzde dünya manda
nüfusunun yarıs ı Hindistan'da bulunmakta ve manda
sütü üretim oranı açısından dünya s ıralamas ında Hin
distan ilk sırada yer almaktad ır. Manda sütü üretim
kapasitesi açısından ilk dört ülke Hindistan, Pakistan,
Çin ve Nepal'dir. Dünya manda sütü üretim oranı

yılda %3.6 büyüme gösterirken, Hindistan'da bu oran
%3.1, Pakistan'da ise %4,7'dir, Hindistan ve Pa
kistan bölgesindeki mandaların hemen hepsi Nehir
(Riverine) mandalarıd ır. Bunlar aras ında Murrah,
Mensana. Surti türleri Hindistan'da, Nili-Ravi ve
Kundi türleri ise Pakistan'da en çok bilinen 'ıerıe rdı r .

Murrah türleri 300 günde ortalama 2.000 kg (bazıları

5.000 kg), Nili·Ravi ise ortalama 180Q.2000 kg
(bazıları 4000 kg) süt verebürnektedir (Ganguli,
1997).

Dünyada manda nüfusu 1961'de 90 milyon
başken , 1982-1992 yılla rı arasında yaklaş ı k 145 mil
yon olarak kayded i lmiştir . Ülkemizde ise manda
yetiştiriciri~ i giderek azalmaktadır. 1970 ve 1990
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yılları arasında manda populasyonumuzun 2/3'ünü
kaybettiğimiz bildirilmiştir (1.117.000 baştan 371.000
başa) (Şekerden, 1996; Elitok, 2003).

Türkiye'de nehir tipi manda yetişti ri c il iğ i

yapılmakta olup, halen manda sadece yavrusu ve
kısmen sütü için elde tutulmakta ve otlakları fakir, ba
taklık tipi arazilerde yetiştirilmektedir. Orta Karadeniz
bölgesi manda populasyonunun %40'lndan fazlasın ı

bulundurmaktadır. Muş, Kars, Afyonkarahisar, Di
yarbakır ve Sivas illerinde yoğun olarak yetiştirilen

manda, istanbul'da bazı işletmelerde 500 baştan

büyük sürüler halinde bulundurulmaktadır . Özellikle
Vezirköprü, Turhal, Çarşamba ve Suluova gibi Ka
radeniz kıyı şeridi yerleşim bölgelerinde, 50-500
başlık sürüler halinde yetiştiriciliği yap ı lmaktad ı r

(Şekerden , 1996). Dünyada olduğu gibi ülkemizde
de asıl problem manda eti tüketimi alışkanlığının 01
mamasıdır. Bunun temelinde mandanın ancak verim
d ışı kaldığında kesilmesi ve etinden yararlanılma yo
luna gidilmesi yatmaktadır. Ülkemizde manda sütü
pazarı , halkın sütçü tip mandaya karşı ilgisini arttırmış
ve Afyonkarahisar gibi bölgelerde "Manda Kaymağ ı "

üretimi amaçlı süt verimi özelliği baskın manda
yetiştiricil iği yaygınlaşmıştır . Bu bağlamda ,

yetiştiricil ik yapılan birçok ülkeden farklı olarak
manda kaymağı farklı bir pazar olarak
düşünülmelidir.

FAO 1993 yılında Avrupa ve Yakın Doğu

ülkelerinde "Manda Araştırma Ağı" (Buffalo Research
Network) adıyla ortak araştırma yapabilmeye ve
araştırmaları paylaşabilmeye imkan tanıyan bir sis
tem kurmuştur (Rossi ve ark., 1997). Türkiye'de de il
gili enstitüler manda besleme, üretim ve idari ko
nularda sağlam kayıt tutulmasını sağlamakta ve
halka geliştirdikleri stratejiler ile yol
göstermektedir/er. Bununla birlikte manda, ana
neden olarak, elde edilen ürünlerin tüketim
alışkanlığının olmaması nedeniyle üzerinde sıklıkla

durulan ve araştırılan bir konu olmamıştır.

Sunulan çalışmada ülkemizde yetiştiriciliği

yapılan ve kendi gen kaynağımız olan Anadolu man
dalarında farklı yaş gruplarına göre bazı biyokimyasal
parametrelerdeki değişimler araştırılmış ve bu ko
nudaki eksikliğin giderilmesi hedeflenmiştir.

Materyal ve Metot

Çal ışma klinik olarak sağlıklı, aynı bakım ve bes
leme şartları altında tutulan, farklı yaş ve cin
siyetlerde toplam 93 manda üzerinde yürütüldü.
Mandalar yeni doğan (Grup1, n=19), 6-24 ay (Grup2,
n=30) ve ~36 ay yaş (Grup3, n=34) olmak üzere üç
gruba ayrıld ı.
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Grup1 malaklardan kan örnekleri doğum son
rası, annesini emmeden önce, Grup2 ve Grup3
mandalardan ise eş zamanlarda juguler vein'den,
zaptırapt altında ve tekniğine uygun olarak toplandı.

Kan örnekleri 3000 rpm'de 15 dakika süreyle
santrüfüje edildi. Elde edilen kan serum örnekleri
ölçüm yapılıncaya kadar -20 °C'de saklandi .

Serum BUN (kan-ürenitrojen), LDH (Iaktat de
hidrogenaz), CHOL (kolesterol), TG (trigliserit), HDL
(yüksek dansiteli Iipoprotein), GLU (glukoz), TP
(total protein), CREA (kreatinin) seviyeleri ticari test
kitleri ile enzimatik olarak ölçüldü. VLDL (çok düşük

dansiteli lipoprotein) ve LDL (düşük dansiteli li
poprotein) konsantrasyonları ise denklem yard ımıyla

hesaplandı. [VLDL=triglyceride/5 and LDL=total cho
lesterol-(HDL cholesterol+triglyceride/5)] (Patil ve
ark., 1992; Başoğlu ve ark, 2002).

Elde edilen veriler SPSS(10.0) programı kul
lanılarak bilgisayar ortamında değerlendirild i. Grup
lar arası önemlilik kontrolü p<0.05'e göre yap ıld ı.

Bulgular

Gruplar arası farklar ve önemlilikleri Tablo 1'de
verilmiştir.

Ta rtışma ve Sonuç

Çalışma sonuçları gruplar arasında bazı serum
biyokimyasal parametrelerde yaşa bağlı bir
değişimin olduğunu ortaya koymuştur.

Sunulan çaiışmada BUN, TG ve VLDL kon
santrasyonlarının Grup1 ve Grup2'de benzer olduğu
ancak Grup3'de yükseldiği , serum GLU kon
santrasyonlarının ise Grup1 ve Grup2'de benzerken
Grup3'de düştüğü belirlenmiştir. CHOL ve HDL
serum konsantrasyonları ise Grup2 ve Grup3'de
benzer seviyelerde ve Grup1'Ie karşılaştırıldığında

düşüktü . CREA serum aktivitesi ise Grup2 ve Grup
3'de benzer olmakla birlikte, serum seviyelerinin
Grup1'de düşük olduğu tespit edildi. Çal ışma

sonuçları LDH ve TP serum konsantrasyonlarının

her üç grup için farklılık arz ettiğini ortaya koymuştur .

Süt TG'ce zengin bir kompozisyona sahiptir
(Holtenius, 1989; Haradagoda ve ark., 2002). Plaz
ma trigliseritlerinin esas olarak sığ ırlarda barsak
kökenli olduğu ve laktasyondaki sığ ırların , her gün
ortalama 1,5 kilogram süt yağını başlıca trigliseritten
sentez ve sekrete ettiği düşünülmektedir (Uchide ve
ark., 1997). Bu bağlamda ; yenidoğan grubunda
(Grup1) serum TG ve VLDL seviyelerinin düşük

olmasının başlıca nedeni; yavrunun henüz annesini
emmeden önce örneklemenin yapılmış olması ola
bilir. Erişkin mandalarla karşılaştırı ld ığ ında Grup1 'de
GLU ve CHOL serum seviyelerinin doğum ve
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doQum an ı stresiyle ilişkili olarak 'y'Ükseld i{ıi

görülmektedir (l ay ve ark.. 1997), Grup IlI'de serum
TP konsantrasyonların ın di{ıer iki grupla
karşuaştmldığmda daha yüksek olduğu

görülmektedir, Campanıle ve ark (1991; 1995) su
nulan çalışma sonuçla rı yla benzer olarak. kan prote in
düzeylerinin yaşlılarda gençlerden daha yüksek
o lduğunu bildirmiştir. Mandalarda albumin ve TP
düzeyleri rasyondaki protein düzeyiyle yakın i lişkilidir ,

Sivkcva ve ark (1997) mandalardaki yüksek rumen
amo nyak konsantrasyonu ile yüks ek BUN seviyeleri
aras ında pozitif korelasyon olduğunu bildirmişti r.

Rasyondaki eksik lik serum düzeylerinde d~işikliğe

yol açar (Bay ve Dong., 1991), Mandalarda ru
mendeki selulolitik bakteri say ı s ı oldukça fazladır, Bu
yüzden bes inleri mandalar çok daha iyi sindirebilirler.
Erişkin mandalarda rumende resyonla alınan fer
mente olabilen organik materya l mikrobiyal protein
sentezinde maksimum düzeyde kullan ı lır. Sonuç ola
rak serum TP ve BUN seviyesi artar (Visek, 1984) .
USA Tarım Bakanlığının bildirdiğine göre manda eti
nin kolesterolü az (s lğır:90, manda.ôt mg), proteini
ise fazlflr1lr (slğır:24. 1, manda:26.8g) (Çetin ve ark.,
1994). Bu bağ lamda çalışma sonuçları ; et kolesterol
ve TP seviyelerinin serum seviyeleri ile ilişk il i ola
bileceğini ortaya koymaktadır. Sivkova ve ark (1997)
mandalarda GLU (66.90 mg/dı) ve TP (8.34 g/dl)
konsantrasyonların ın sığ ı rlara göre fark l ılık arz et
mediğini , ancak kan üre konsantrasyonunun
(manda, 51.8 mg/dl-sığı r , 36 .6 mg/dı) yüksek
oldu{ı unu bildirm i ştir (Haradagona ve ark " 2002).

Kolesterol düzeyi ekscien enerjinin varlığı ve ka
raciğer i şlevinin d~erlendirilmesinde önemli bir pa
rametredir (Tiwari ve ark.• 2(01). Ruminantlarda
CHOl 'ün büyük k ısmı intestina l orjinlidir ve serum
HDL'nin büyük k ı smı n ı ise CHOL o luşturur (0/060
kada rını ) (Rayssiguier ve ark.. 1988). CHOL artışı

veya azalış ı , HDL artışı ve azalışından da 'sorumlu
olabilir, Kolesterol hepatik doku lipoprotein üretiminin
iyi bir indikatörüdGr (Houpt, 1970; Haltenius, 1989 ;
t ombaro ve ark., 1996) . Öte yandan. ruminantrarda
penparıunent dönemde hepatik Jipoprotein sentez ve
sekresyonu azal ır , bunun ise sebebi bil inmemektedir.

Avallone ve ark (1996) yaptıkları bir ça l ışmada 1
ve 10 haftalık buzağılarda yaşa bağlı olarak lDH ak
tıvitesinin iki misli, CREA aktivitesinin ise dört katı

arnığ ı nı bi ldirmişlerdi r. CREA böbrek fonksiyon
gös tergesi o lmasına rağmen, yoQun kassal aktivi teye
bağlı olarak da kon santrasyonu artabilir. Tota l LDH
ve CREA aktivi tesinin yaşla ilgili farklılıklarının bi
lmmesi bu enzimler te ilişk ili doku hasarlarının tes
pitinde doQru yorumlamayı sağlayacağından

önemlidir (Jam ve are. 1982; lay ve ark., 1997; Ell
tok, 2003).
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Mandalarda biyokimyasal prof il üzerine
yap ı lmış çalışmaların azlığ ı ve yaşa bağlı farkl ılık lar ı n

ortaya konmamış olmas ı , parametrelerdeki
değişimlerin yeterince açıklanamamasına neden ol
maktadır . Sunulan çal ışma; bu alandaki eksiğin gi
derilmesi yönünde yarar sağlayabil ir.

Tablo 1. Gruplar arasıfarklar ve önemlilikleri

Parametre GRUP 1 GRUP 2 GRUP 3

Mean :1:SD Mean :tSD Mean :tSD

BUN
(mgldl) 24,3:1: 3,ga 30,3:1: 1ı ,88 sı ,3:!: 10,8b

LDH
(LUn) 1403,7:t 214,ı 8 815,2:t 165,Sb 1866,5:t19()C

CHOl
(mgldl) 104,2:t 31,38 76,0:1: 22b 65.7:1:9,2b

TG
(mgldl) 18,5:1: 8.Ba 18,3:1: 10,73 30,6:1: 8.Sb

HDL
(mgldL) 84,0:1: 23,63 41,9:1: 11 ,8b 41,5:1: rs»
VLDL
(mgldl) 3,7:1: 1,&1 3,7:1: 2,18 6,h l ,ab

LDL
(mgldl) 16,5:t 8,43 30,4:1: 12,4b 18,h 5 ,48

GLU
(mg/d ı) 67,7:1: 16,23 68,0%25,13 42,0%12,Jb

TP
(gldl) 4,7% o.s- 6,8:1: l ,4b 8,O:tl ,lC

CREA
(mgldQ O,7:t: 0.13 l ,O:t:O,4b 1,h O,2b

Grup 1: Yenidoğan ; Grup 2: 6·24 ay yaş : Grup 3: 0i!36 ay
yaş
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