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Amagc: Bu calisma Aseel irki horoz ve tavuklarda glandula
uropygialis’in anatomik, morfometrik ve histolojik yapisini in-
celemek amaciyla yapildi.

Gerec ve Yontem: Calismada materyal olarak 8 adet (4 erkek, 4
disi) eriskin Aseel irki tavuk ve horoza ait glandula uropygialis
kullanildi. Glandula uropygialis’in topografik 6zellikleri in situ
olarak incelendi. Daha sonra diseksiyonla bezler gévdeden ayri-
larak morfometrik dl¢iimleri yapildi. Bezlerin histolojik yapisini
belirlemek i¢in ti¢lii boyama yontemi, bezdeki glikojen ve nétral
miisinleri belirlemek icin Periodic Acid-Shiff (PAS) boyama tek-
nikleri uygulandi.

Bulgular: Glandula uropygialis’'in topografik olarak kuyruk
tabani lizerinde, dordiincii kuyruk omuru ile pygostil arasinda
bulundugu gozlendi. Morfometrik parametreler agisindan tavuk
ve horozlar arasinda ya da sag ve sol loblar arasinda istatistiki
olarak anlamli bir fark tespit edilmedi. Histolojik olarak, bezin
parankimini olusturan sekretorik tubiillerin, periferden merke-
ze dogru 1sinsal dizilim gosterdigi, merkezi bosluga agildig ve
bag doku bélmeleri ile birbirinden ayrildigi belirlendi.

Oneri: Aseel irki horoz ve tavuklarda glandula uropygialis’in
histolojik ve anatomik 6zelliklerininin, diger kanatlilarda bil-
dirilen 6zelliklerle genel olarak benzerlik gosterdigi sonucuna
varildi.

Anahtar kelimeler: Glandula uropygialis, Aseel tavuk, Anato-
mi, Histoloji

Abstract

Aim: The present study was conducted to analyze the anatomic,
morphometric and histological structure of the glandula uropy-
gialis in Aseel roosters and hens.

Materials and Methods: In the study, a total of 8 (4 males, 4
females) glandula uropygialis belonging to adult Aseel hens and
roosters were used. Topographic features of the glandula uropy-
gialis were analyzed in situ. The morphometric measurements
were conducted on the dissected glands. Trichrome staining
method was used to determine the histological structure of the
glands, and Periodic Acid-Shiff (PAS) staining techniques were
implemented to determine the glycogen and neutral mucins in
the glands.

Results: It was found out that the glandula uropygialis was to-
pographically located on the cauda base, between the fourth ca-
udal vertebrae and pygostyl. In terms of morphometric parame-
ters, there were no statistically significant differences between
hens and roosters or right and left lobes. Histologically, it was
found that the secretoric tubules forming the parenchyma of the
gland were separated from each other by connective tissue and
showed a radial arrangement beginning from periphery and en-
ding at the central cavity.

Conclusion: It was concluded that the histological and anato-
mical structure of the glandula uropygialis in Aseel roosters and
hens showed considerable similarities with that reported in ot-
her birds species.
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Aseel tavuklarda Glandula uropygialis’in anatomisi

Giris

Kuslarin derisi yasam tarzlarina uyarlanmis olup ayni biiytik-
liikkteki memelilere gore daha incedir (Lucas ve Stettenheim
1980). Memeli hayvanlarda ¢ok sayida ekrine, apokrine ve se-
base bez bulunmasina ragmen kuslarda 6zellesmis deri bezleri
bulunmaz. Memeli hayvanlar ve kanatlilar arasindaki en biiyiik
farklardan biri kanatli hayvanlarda bulunan ve memelilerin se-
base bezleri gibi yag iireten glandula uropygialis’in varhigidir
(King ve McLelland 1984, Reynolds 2013). Bu bez, bir yag bezi
olup dordiincii kuyruk omuru ile pygostil arasindaki bélgeye
yerlesmis olarak bulunur (Lucas ve Stettenheim 1972, Sawad
2006). Genellikle iki loblu bir organ olan glandula uropygialis’in
boyutu ve sekli tiirlere bagh olarak degisiklik gosterebilir (Stet-
tenheim 2000, Salibian ve Montalti 2009). Her lob yag tireten
bir salg1 dokusu ile cildin yiizeyine dogru ilerleyen papilla'ya
salgiy1 ileten karmasik bir kanal sisteminden olusur (Jacob ve
Ziswiler 1982, King ve McLelland 1984, Salibian ve Montal-
ti 2009). Papilla kuyrugun hemen tizerinde bulunur (King ve
McLelland 1984, Stettenheim 2000) ve tipik meme basi benzeri
bir gériintime sahiptir (Jacob ve Ziswiler 1982). Cogu kus tiiriin-
de papilla etrafina yerlesmis (Lucas ve Stettenheim 1972, King
ve McLelland 1984, Stettenheim 2000) yumusak tlly demetle-
ri bulunur (Jacob ve Ziswiler 1982, Stettenheim 2000). Papilla
etrafindaki bu tily demetinin bir fir¢a vazifesi gérerek, gaganin
bezin salgisiyla yaglanmasina yardimci oldugu belirtilmistir
(Schumacher 1919). Bez, hemen hemen biitiin kus tiirlerinin
embriyonik donemlerinde bulunmasina ragmen, belirli takim,
aile, cins ve tiirlerin yetigkinlerinde kérelebilir (Johnston 1988,
Salibian ve Montalti 2009). Giivercin (columbidae) ve papagan
(psittacidae) familyasinin birkag tiiriinde ve bazi deve kusu tiir-
lerinde ise tamamen bulunmaz (Johnston 1988).

Glandula uropygialis’in fonksiyonu olduk¢a tartismalidir. Bu
bezin memeli hayvanlarda yag iiretiminde gorev yapan sebase
bezlerle benzer gorevi oldugu (King ve McLelland 1984, Salibi-
an ve Montalti 2009), tliy bakimi, su yalitimy, tiir i¢i iletisim ile
yirtict hayvan ve/veya parazitlere karsi savunmada gorev aldigi
yoniinde hipotezler ileri siiriilmiistiir (Reynolds 2013). Glan-
dula uropygialis salgisinin antimikrobiyal 6zellikleri nedeniyle,
tlyler, deri ve yumurta kabuklari lizerinde bulunan mikroor-
ganizmalarin kolonizasyonunu ve biliyiimesini 6nledigi bildi-
rilmistir (Galvan ve ark 2008). Son zamanlarda bezin salgisinin
kuslarin sosyal ya da iireme davranisi ile iliskili oldugunu gos-
teren bilgiler elde edilmistir. Bez agirliginin tireme mevsiminde
degismesi ise buna kanit olarak gosterilmistir (Kennedy 1971).
Bez salgisinin kimyasal bilesimi cinsiyete (Abalain ve ark 1984),
yasa ve diyete (Zik ve Erdost 2002, Sandilands ve ark 2004) bag-
I1 olarak degisiklik gosterebilir.

Aseel irki viicut agirligi fazla olmasina ragmen yumurta liretim
potansiyeli az olan, kirsal bolgelerde organik et kaynagi olarak

bakilan bir kiimes hayvanidir (Ahmad ve Sahoota 2015).

Bu ¢alismanin amaci Aseel irki horoz ve tavuklarda glandula
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uropygialis’in anatomik, histolojik ve morfometrik yapisini in-
celemek ve elde edilen bilgileri diger tiirlerden elde edilenlerle
kargsilastirmak suretiyle kanatli hayvan bilimine (ornitology)
katkr sunmaktir.

Gereg¢ ve Yontem

Bu aragtirma icin Harran Universitesi Hayvan Deneyleri Ye-
rel Etik Kurul Baskanlifi'ndan ¢alisma izini alind1 (Karar no:
050.05.04, Tarih: 27.03.2017). Calismada materyal olarak top-
lam 8 adet (4 erkek, 4 disi) eriskin Aseel irki tavuk ve horoza ait
glandula uropygialis kullanildi.

Morfometrik incelemeler

Oncelikle glandula uropygialis’in topografik ézellikleri in situ
olarak incelendi. Daha sonra diseksiyonla bezler gévdeden
ayrildi. Bezin tlimlesik ve kesitsel morfolojik 6zellikleri tespit
edilerek digital kumpasla (Mitutuyo Corporation, Japan) morfo-
metrik 6lctimleri alind1. Beze ait incelemeler fotograf makinasi
(Olympus Cam-SC50) atagmanli stereomikroskop (Olympus-
SZX7, Olympus Opticalco, Japan) altinda gergeklestirildi. Resim-
lerin alinmasinda Canon EOS-700D marka ve model fotograf
makinasi kullanildi. Terminoloji olarak Nomina Anatomica Avi-
um (Baumel 1993) esas alind.

Histolojik incelemeler

Glandula uropygialis’ler %10 formol’de 24 saat siireyle tespit
edilip rutin islemlerden gecirilerek parafinde bloklandi. Parafin
bloklardan alinan 6-7 pm kalinligindaki kesitlere genel yapiy1
gostermek i¢cin Mallory’nin ti¢lit boyama yontemi, bezdeki gliko-
jen ve notral miisinleri belirlemek i¢in Periyodic acid-shiff (PAS)
boyama teknikleri uygulandi.

Istatistiksel analizler

Morfometrik ol¢iimlerle elde edilen verilerin aritmetik orta-
lama ve standart sapmasi hesaplandi. Beze ait morfometrik
olctimler agisindan erkek ve disi bireyler arasindaki farkliligin
o6nemi Man-Withney U testi ile sag ve sol loblar arasindaki fark-
lilik ise Wilcoxon testi ile analiz edildi. istatistik analizler icin
SPSS 13.0 paket programi kullanildi.

Bulgular

Glandula uropygialis'in kuyruk tabani {izerinde, dérdiinci kuy-
ruk omuru ile pygostil arasinda bulundugu gézlendi. Bezin bu
bolgede kuyruk levator kaslarinin dorsali ile deri arasina yer-
lestigi ve bir yag kitlesi ile sarilmig olarak bulundugu tespit edil-
di. Kalp seklinde oldugu ve bag dokudan bir kapsiille (capsula
glandulae uropygialis) ¢evrildigi belirlendi (Sekil 1). Bezin iki
lob (lobus glandulae uropygialis) ve bu loblarin caudodorsal’in-
de yerlesmis silindirik yapidaki papilladan (papilla uropygi-
alis) olustugu gozlendi (Sekil 2). Beze ait loblarin median hat
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Sekil 4. Glandula uropygialis'in genel gortiniimii. Oklar: kapstil, a: bazal bolge, b:
apikal bolge, c: merkezi bosluk (Mallory’nin tiglii boyamasi)

Sekil 1. Glandula uropygialis’in genel goriiniimii (dorsal gor

A ARAY ol s ™ 3
Sekil 5. A: bazal boltim. B: apikal béliim. Ok: bazal hiicre, II: II'ci katman, I1I:
III'ncii katman (Mallory’nin ii¢lii boyamasi)

— il » | AP

Sekil 6. A: Glikojen bolgesi (PAS boyamasi). B: Bazal bélge (PAS boyamast).

lizerinde simetrik olarak birlestikleri ve aralarinda bir septum
interlobare’nin bulundugu tespit edildi. Bu septum papilla ice-
risindeki isthmus béliimiine kadar devam etmekteydi. Makros-
kopik incelemelerde bezin loblar igerisinde sarimsi turuncu
renkte, kismen yogun kivaml salgi bulundugu gézlendi (Sekil
3). Bu salginin kanallar sayesinde bezin arka ucuna yerlesen
meme basgi seklindeki papilla uropygialis’e iletildigi belirlendi.
Papilla uropygialis’in iki adet kanala (ductus glandulae uropy-
gialis) sahip oldugu ve bu kanallarin ucunda salginin disariya
bosalmasini saglayan delikler (porus glandulae uropygialis) bu-
lundugu tespit edildi.

Beze ait morfometrik degerler Tablo 1’de sunulmustur. Morfo-
metrik parametre agisindan gerek tavuk ve horozlar arasinda
gerekse sag ve sol loblar arasinda istatistiki olarak anlaml bir
fark tespit edilmedi.

Histolojik incelemelerde bezin parensimini olusturan sekreto-
rik tubullerin periferden merkeze dogru 1sinsal dizilim goster-
Sekil 3. Glandula uropygialis'in median kesit goriiniimit digi, merkezi bosluga acildig1 ve bag doku bdlmeleri ile birbirin-
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Tablo 1. Glandula uropygialis’e ait morfometrik degerler

Parametre Horoz Tavuk >
Ortalama S.H. Ortalama S.H.

Sag Lob Uzunlugu (mm) 13,95° 0,54 12,55° 0,71 0.D.
Sol Lob Uzunlugu (mm) 12,932 0,64 12,872 0,8 0.D.
Sag Lob Genisligi (mm) 8,55° 0,82 6,89° 0,49 0.D.
Sol Lob Genisligi (mm) 7,85° 0,27 6,67° 0,7 0.D.
Sag Lob Derinligi (mm) 5,42¢ 1,15 6,03¢ 0,9 0.D.
Sol Lob Derinligi (mm) 6,01°¢ 1,33 5,80¢ 0,41 0.D.
Papilla Uzunlugu (mm) 8,01 1,61 4,70 1,03 O.D.
Bez Agirlig (g) 0,95 0,15 091 0,26 0.D.
Viicut Agirhg (g) 2248 423 1905 156 O.D.
Relatif Bez Agirhgr* 0,0428 0,0028 0,0405 0,0029 0.D.

S.H.: Standart Hata
* (Bez agirhigi x 100 / Viicut Agirhigr)

0.D.: Veriler agisindan cinsiyetler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir (P>0.05)
a, b, c: Ayni harfler veriler agisindan sag ve sol loblar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini géstermektedir.

den ayrildig1 belirlendi (Sekil 4). Tubuller, bazal ve apikal olmak
tizere iki bolgeden olusmustu. Tubullerin bazal yarimi; tek sira
halinde yerlesen yassi ¢ekirdekli asidofil hiicreler, bunun he-
men Ustiinde 2-3 sirali yuvarlak cekirdekli poligonal hiicreler,
en Ustte ise piknotik ¢ekirdekli, acik renk sitoplazmali poligonal
hiicreler olmak lizere ii¢ katman halinde gézlendi. Apikal yarim-
da bazal membran lizerine yerlesmis yassi ¢ekirdekli asidofilik
sitoplazmali bazal hiicreler, ortada asidofilik sitoplazmali 6kro-
matik cekirdekli poligonal hiicreler ve en iist sirada ise piknotik
cekirdekli poligonal hiicreler bulunuyordu (Sekil 5). Periyodic
acid-shiff (PAS) boyama yontemi uygulanan preparatlarda gli-
kojen yontinden zengin oldugu goriilen tubullerin apikal yarimi
glikojen bolgesi olarak tanimlanirken (Sekil 6-A), bazal bélge-
nin PAS boyamasinda belirgin bir reaksiyona rastlanmadi (Sekil
6-B). Loblarin dip kisimlarinda bulunan perifer tubullerdeki
dejeneratif hiicrelerin perifer sitoplazma boliimiiniin ti¢li bo-
yamada kuvvetli asidofili gosterdigi dikkati cekti.

Tartisma

Glandula uropygialis’in sadece kuslarda var olan deri bezlerin-
den biri oldugu (Lucas ve Stettenheim 1972, Sawad 2006) ve
degisik kus tiirlerinde farkli morfoloji ve biiyiikliige sahip oldu-
gu bildirilmistir (Chiale ve ark 2014).

Bezin sucul kuslar grubunda kabul edilen saz tavuklarinda (Gal-
linula choropus); kuyruk tabaninda, pygostil kaslar: tizerinde
bulundugu bildirilirken (Sawad 2006), ugucu kuslardan biri
olan leyleklerde (Ciconia cicionia); lumbosakral kemigin kaudal
yiizl ile birinci koksigeal vertebra arasinda bulundugu bildiril-
mistir (Kozlu ve ark 2011). Karasal bir kanatl olan tavuklarda
ise dordiincti kuyruk omuru ile pygostil arasinda subkutanoz
olarak bulundugu belirtilmistir (Johnston 1988). Aseel 1rki ta-
vuk ve horozlarda yapilan bu ¢alismada, bezin topografik 6zel-

liklerinin literatiir (Johnston 1988) verileriyle benzer oldugu
tespit edildi. Bezin biitiin tiirlerde embriyonik dénemde bulun-
dugu ancak bazi kanath takim, aile, cins ve tiirlerinin yetiskin-
lerinde ise koreldigi bildirilmistir (Johnston 1988). Yaptigimiz
calismada yetiskin Aseel irki tavuk ve horozlarin tiimiinde bu
bezin bulundugu tespit edilmistir.

Glandula uropygialis’in boyut ve seklinin tiirler arasinda degi-
siklik gosterdigi bildirilmistir (Tasbas 1996, Salibian ve Montal-
ti 2009). Yiiziici kuslarda “V” harfi, tavuklarda fasulye, 6rdek ve
kazlarda findik seklinde oldugu belirtilmistir (Gezici 2002). Ya-
pilan ¢calismada glandula uropygialis'in Chiale ve ark.nin (2014)
martilarda bildirdigine uygun olarak kalp seklinde oldugu ve
bag dokudan bir kapsiille ¢cevrildigi belirlenmistir.

Bezin anatomik olarak iki lobtan olustugu (Jacob ve Ziswiler
1982) ve bu loblarin merkezi bosluga acilan ¢ok sayida holokrin
salgi alveoliinden olustugu belirtilmistir (Lucas ve Stettenheim
1972, Menon ve ark 1981, Jacob ve Ziswiler 1982). Loblar ice-
risindeki kanallarin, kuyrugun ucu yakininda, dorsal ve median
olarak yerlesen meme basina benzeyen bir (Gezici 2002) veya
iki tane olabilen (Schales ve Schales 1994) papilla’ya agildig1
belirtilmistir. Yapilan ¢alismada bezin anatomik yapisinin lite-
ratiirle (Lucas ve Stettenheim 1972, Menon ve ark 1981, Jacob
ve Ziswiler 1982, Gezici 2002) benzerlik gosterdigi fakat bezin
arka ucunda tek bir papilla yapis1 bulundugu belirlendi.

Glandula uropygialis salgisinin, kuslarin tiiriine gore cevresi
tliylii veya ¢iplak olabilen bir papilla ile disa a¢ildig1 (Jacob ve
Ziswiler 1982, Schales ve Schales 1994) bildirilmistir. Yapilan
calismada Chiale ve ark/nin (2014) bildirdigine benzer sekilde
papilla etrafinda bir tily demetinin varligi saptandi.

En biiyiik glandula uropygialis’in genellikle 6rdek ve kaz gibi su-
cul kuslarda bulundugu, ancak galliformes'lerin de yine olduk-
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¢a biiytik bezlere sahip olduklari bildirilmistir (Stevens 2004).
Reynolds (2013), Yeni Zelanda endemik tiirlerinden olan Ant-
hornis melanura, Prosthemadera novaeseelandiae, Philestur-
nus carunculatus ve Notiomystis cincta gibi 6tiicii karasal kus
tlirlerinin glandula uropygialis’leri lizerine yaptig1 ¢alismada
bu tiirlerde bezin uzunluk/genislik indeksini sirasiyla 1.8, 1.7,
1.7 ve 1.6 olarak tespit etmistir. Ayni arastirmaci lob uzunlugu/
papilla uzunlugu indeksini sirasiyla 4.1, 4.6, 4.5 ve 6.6 olarak
bildirmistir. Yaptilan bu ¢alismada glandula uropygialis’in uzun-
luk/genislik indeksi horozlarda 1.64, tavuklarda 1.87 olarak
tespit edildi. Lob uzunlugu/papilla uzunlugu indeksi ise horoz-
larda 3.35, tavuklarda ise 5.4 olarak belirlendi. Bu sonuglara
gore; Aseel irki tavuk ve horozlarda, bezin uzunluk/genislik ve
lob uzunlugu/papilla uzunlugu indeksinin diger tiirlere yakin
degerler gosterdigi sonucuna varilmistir.

Glandula uropygialis’in biytikligi, sekli ve tily kiimelerinin
varlig biiytlik dl¢iide degisebilir (Jacob ve Ziswiler 1982). Ta-
vuklarda (Gallus gallus domesticus) yasin, bezin biiylikligiing,
histolojisini ve liretilen yag miktarini etkileyen dnemli bir faktér
oldugu bildirilmistir. Moller ve ark (2010) 212 kus tiirii izerin-
de yaptiklari ¢calismada en biiyiik glandula uropygialis’in dalgi¢
kusunda (Tachybaptus ruficollis) (viicut agirhgimin % 0.61'i),
en kii¢ciik bezin ise kasike1 balikeil kusu (Platalea leucorodia) ve
kiiciik dalict martida (Alle alle) (% 0.01) bulundugunu bildir-
mislerdir. Yapilan ¢alismada Aseel tavuk ve horozlarda bu oran
0.04 olarak tespit edildi.

Glandula uropygialis kanatlilarda yag sekresyonu bakimindan
o6nemli bir organ oldugundan bez tizerine yapilan ¢alismalarin
biiyiik bir cogunlugu yag bélgesindeki hiicreler (Bhattachary-
ya ve Sahu 1976, Abalain ve ark 1986, Carpenter ve Goodrid-
ge 1988) ve enzim aktiviteleri lizerine yapilmistir (Carpenter
ve Goodridge 1988, Asnani ve Ramachandran 1993). Glikojen
boélgesini meydana getiren hiicreler iizerinde yapilan ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu ¢alismada yapilan histokimyasal boyama
yontemleriyle, glikojen bolgesi hiicrelerinde glikojen ve nétral
miisinlerin yogun oldugu gézlenmistir. Horozlarin uropygial be-
zinin de, diger kanath tiirlerinde oldugu gibi benzer ozellikleri
tasidig1 (Maiti ve Bose 1980, Kolattukudy 1981), tiibiillerin bazal
yarimi yag, apikal yarimi glikojen bolgesi olarak tanimlanmistir
(Wagner ve Boord 1975, Carpenter ve Goodridge 1988, Asnani
ve Ramachandran 1993). Horoz glandula uropygialis’inin bazal
tubul bolgesindeki hiicre tipleri glivercin (Bhattacharyya 1976)
ve orman tavugu (Sawad 2006) ile benzerlik géstermektedir.
Asidofilik hiicrelerin fazla sayida olmasi bezde ¢ok miktarda yag
sentezinin oldugunu gostermektedir.

Asnani ve Ramachandran (1993) erkek giivercinlerde 1. zon
olarak isimlendirilen yag bolgesinin proliferatif, ortada farkli-
lagma ve i¢ kisimda liimeni ¢evreleyen holokrin zon olmak {ize-
re li¢ gruptan olustugunu bildirmislerdir. Erkek bildircinlarda 1.
zondaki hiicreler; bazal farklilasmamis, intermediyer veya fark-
hlasmis ve olgun veya tamamiyla farklilasmis hiicreler olarak
tanimlanmigtir (Abalain ve ark 1986). Giivercinlerde bezin yag

Yilmaz ve ark.

bélgesinde, bazal membran tlizerinde yassi hiicreler, bunun tize-
rinde 2-3 sirali biiytik yuvarlak cekirdekli, lipid damlacikl in-
termediyer hiicreler, tamamiyla farklilagsmis piknotik cekirdekli,
bol lipidli sentral hiicreler olmak iizere li¢ hiicre tipi tespit edil-
mistir (Bhattacharyya ve Sahu 1976). Aseel irkina ait bezlerin
yag bolgesinde ise bazal membran tlizerinde bazal hiicreler ve
tubullerin periferinden lumenine dogru uzanan salgilama asa-
masinda hiicreler belirlenmistir (Wagner ve Boord 1975). Pekin
ordeklerinde bezde bazal membran iizerine yerlesmis yassi ce-
kirdekli kiigtik bazal hiicreler, tubullerin lumenine dogru lipid
damlaciklari ile dolu biiytik hiicreler ve lumene yakin piknotik
cekirdekli ve biiytik lipid damlaciklari ile dolu hiicrelerin bulun-
dugu bildirilmistir (Carpenter ve Goodridge 1988). Bu calisma-
da yag bolgesinin tiibiillerin periferden lumene dogru ti¢ farkl
hiicreden olustugu ve elde edilen verilerin literatiir (Abalain ve
ark 1986; Carpenter ve Goodridge 1988, Asnani ve Ramachand-
ran 1993) bulgulari ile uyum iginde oldugu gozlenmistir.

Oneriler

Sonug olarak, glandula uropygialis’e ait topografik ve morfo-
metrik degerler agisindan disi ve erkek bireyler arasinda 6nemli
bir farkliligin olmadigi ve bezin histolojik ve anatomik 6zellik-
lerinin diger kanatlilarda gozlenen bulgularla benzer 6zellikler
gosterdigi saptandi.
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