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Amag: Bu ¢alismada FHV (Feline Herpesvirus) ve FCV (Feline Calicivirus) siipheli 6rnekler-
de s6z konusu enfeksiyonlarin varhigi/yaygmhgmin arastirilmasi, bildirilen semptomlarla

iligkilendirilmesi ve bu viruslarin molekiiler karakterizasyonu amaglandi.

Gereg ve Yontem: Bu amagla klinik olarak solunum sistemi problemi gosteren toplam 70
kediden 31 nasal, 30 konjunktival, 8 oral, 7 orafarengeal ve 11 rektal swap ile 32 EDTA'1 kan
ornegi olmak tizere toplam 119 érnek almmistir. Alinan 6rneklerden viral niikleik asit eks-
traksiyonu yapildi ve s6z konusu enfeksiyonlarin varhg: PCR ile aragtirildi. Pozitif bulunan

ornekler molekiiler karakterizasyon icin dizin analizi islemine tabi tutuldu.

Bulgular: Orneklenen kedilerin toplam %45,71'i (32/70) FHV-1 ve %10’u (7/70) FCV niik-
leik asit varlig1 yoniinden pozitif olarak tespit edildi. Toplam pozitifligi bildirilen bu kedi-
lerin, %4,29'i (3/70) her iki etken icin birlikte pozitif olarak degerlendirildi. Orneklenen
solunum sistemi bulgulu kedilerde FHV-1 enfeksiyonun daha yaygin oldugu goriildi; yas
bilgisi olan kedilerde enfeksiyonlarin her yas grubunda olustugu gézlenirken; 6zellikle oral
ve/veya orafarengeal swap 6rneklerinin her iki enfeksiyonun teshisinde de duyarh 6rnekler

oldugu tespit edildi.

Oneri: Bu enfeksiyonlarin, enfekte kedilerde gériilmesinin yani sira saghkh goriiniimli
hayvanlarda da tespit edilebildigi ve s6z konusu enfeksiyonlarin bulasinda bu durumun
g0z ard1 edilmemesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle klinik belirtilerin siddetinin
azaltilmasi, sagilimin ve persistansin en aza indirgenmesi adina ozellikle toplu yasayan, di-
sarida bir arada bulunan kedilerin diizenli agilanmasi tizerinde durulmahdir. Ayrica FHV ve
FCV disindaki etkenlerin de (M.felis, C.felis, B.bronchoseptica gibi bakterilerler) kedilerde
solunum, goz ve oral lezyonlarda bulunabilecegi unutulmamali ve bu etkenler de enfekte

kedilerde kontrol edilmelidir.

Anahtar kelimeler: Feline Herpesvirus 1, Feline Calicivirus, PCR, dizin analizi,

Abstract

Aim: The aim of this study was to investigate the presence / prevalence of these infections
in FHV (Feline Herpesvirus) and FCV (Feline Calicivirus) suspected samples, to correlate

them with reported symptoms and molecular characterization of these viruses.

Materials and Methods: For this purpose, a total of 119 specimens were collected from 70
from cats clinically showing respiratory system problem, 31 nasal, 30 conjunctival, 8 oral,
7 orafarengeal and 11 rectal swaps and 32 EDTA blood samples. Viral nucleic acid extracti-
on was performed from the samples and the presence of these infections was investigated
by PCR. Samples with positive results were subjected to sequence analysis for molecular

characterization.

Results: Sampled cats were evaluated as positive for 45.71% (32/70) FHV-1 and 10%
(7/70) FCV. 4,29% (3/70) of these cats were positive for both infections. FHV-1 infection
was more common in cats with respiratory system findings. While age-conscious cats were
observed in all age groups; especially oral and / or orafarengeal swap samples were found

to be sensitive samples in the diagnosis of both infections.

Conclusion: These infections, as well as being seen in infected cats, can also be detected
in healthy-looking animals and it should be noted that this should not be ignored in the
transmission of these infections. Therefore, in order to reduce the severity of the clinical
symptoms, to minimize the scattering and persistence, it is necessary to focus on the re-
gular vaccination of the cats that live together, especially in the community. In addition,
factors other than FHV and FCV (bacteria such as M.felis, C.felis, B.bronchoseptica) can be
found in cats with respiratory, eye and oral lesions and these factors should be checked in

infected cats.

Keywords: Feline Herpesvirus 1, Feline Calicivirus, PCR, Sequence analysis,
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Feline Herpesvirus 1 ve Feline Calicivirus enfeksiyonu

Giris

FHV-1 (Feline Herpsevirus -1) ve FCV (Feline Calicivirus),
evcil kedilerin 6zellikle iist solunum yolu problemlerinde
yaygin olarak tespit edilen iki 6nemli etkendir (Binns ve ark
2000). FHV-1 Herpesviridae ailesinin Alphaherpesvirinae alt
ailesinin Varicellovirus genusunda yer alan, dsDNA igeren
zarfli bir virusdur. Etken 6zellikle {ist solunum yolu ve goz
epitelinde replike olarak rhinitis ve konjuktivitisin yaygin
oldugu st solunum yolu ve géz enfeksiyonlarina neden ola-
bilmektedir. Ozellikle korneanin yangisi seklinde karsimiza
cikan stromal keratitis, korneal dentritik tilserler FHV-1 i¢in
patognomoniktir. FHV-1 ayrica, mukozal yiizeylerde eroz-
yon ve llserlerle seyredebilmekte ancak bu lezyonlar daha
yaygin olarak FCV enfeksiyonunda goriilmektedir. FHV-1 di-
ger alphaherpesviruslarda oldugu gibi primer enfeksiyonun
ardindan sensorik néronlarin ganglionlarinda yasam boyu
latent kalabilmektedir. Latent enfekte kediler virus tasiyicisi
ve sacicisi olarak rol oynamaktadir (Gaskel ve ark 2007). En-
feksiyona her yastaki disi ya da erkek veya beslenme sekline
gore tim kediler duyarhdir fakat ciddi semptomlar genellikle
6 ayliga kadar olan yavru kedilerde goriilmektedir (Povey ve
ark 1969). Virus oral, nasal ve konjunktival sekresyonlarla
sacilabilmektedir (Povey 1979, Thiry ve ark 2009).

Caliciviruslarin Vesivirus genusuna dahil olan FCV’lar ise
ssRNA viruslaridir (Radford ve ark 2007). Calicivirus enfeksi-
yonu FHV’dan daha hafif olarak goriilmekle beraber, 6zellikle
solunum yolu ve oral lezyonlarla iligkilidir. Enfeksiyon ates,
depresyon ve istahsizlik belirtilerinin disinda, hafif okiiler ve
nazal bozukluklar ve ayak pedlerinde (footpad), dilde, sert
damakta ya da burunda tilserlerle karakterizedir. Agizda olu-
san Ulserler bazen tek bulgu olarak goriilebilse de, bazi kedi-
lerde bu ag1z lezyonlar1 goriilmeyip, yalnizca okiiler ve /veya
nasal semptomlar ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica FCV enfeksiyo-
nunda FHV-1 enfeksiyonundan farkl olarak gastrointestinal
sistem, karaciger ve pankreas da etkilenebilmekte ve enfekte
kedilerde kusma, ikterus, diyare gibi semptomlar da gozle-
nebilmektedir. FCV diinya genelinde kedilerde yaygin olarak
bulunmakta (Daniels ve ark 1999, Filoni ve ark 2006, Rad-
ford ve ark 2007, Johann ve ark 2009, Henzel ve ark 2013)
ve kedilerin barinma sekline gore prevalansi degisiklik gos-
termektedir. Biiylik gruplar halinde barindirilan kedilerde
prevalans %50-90’lara ulasirken, kii¢iik gruplarda yer alan
bu oran %10’lara diismektedir (Radford ve ark 2001). Son
yillarda Kuzey Amerika ve Avrupa’da ortaya ¢ikan FCV enfek-
siyonunda olusan pneumoniye bagh 6liimler de goraldiigii
bildirilmistir (Coyne ve ark 2006, Schulz ve ark 2011). Klinik
belirtilerin siddetini virusun alinma yolu, diger enfeksiyonla-
rin varligl, yas grubu, virusun titresi, kedilerin as1 gegmisi ve
immun durumlari gibi faktorler etkilemektedir (Pederson ve
ark 2000, Schorr-Evans ve ark 2003, Coyne ve ark 2006, Rey-
nold ve ark 2009, Radford ve ark 2009, Schulz ve ark 2011).
FCV enfeksiyonu geciren kedilerin %15-91 oraninda virus
persiste kalabilmekte ve persiste enfekte bireylerde virus
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yasam boyu sac¢ilim gostermektedir (Radford ve ark 2009).
Ozellikle her iki enfeksiyonun epidemiyolojisi ve kontrol/
eradikasyonunda persiste enfekte hayvanlarin biiyiik 6nemi
vardir. FCV konak hiicre ve cevresel faktorlere bagl olarak
¢ok fazla mutasyona ugradigindan dolayi, suslar arasinda ge-
netik cesitlilik ortaya ¢ikmaktadir. Bu genetik ¢esitlilige bagh
olarak as1 etkinligi de degismektedir (Radford ve ark 2007,
Radford ve ark 2009).

Her iki enfeksiyonun bulasmasinda nasal, konjunktival ve
oral/orofarengeal sekret ve ekskretler 6nemlidir (Povey
1979). So6z konusu iki enfeksiyon tek basina goriilebildigi
gibi klinik belirtili ve /veya belirtisiz olarak birlikte de seyre-
debilmektedir (Henzel ve ark 2012).

Ulkemizde kedilerde solunum sistemi problemleri yaygin
olarak bildirilmekle birlikte etiyolojilerinin arastirildigi ¢a-
lismalar sinirh sayidadir. S6z konusu enfeksiyonlarda etiyo-
lojik ajan olarak FHV-1'in arastirildigi ¢alismalar (Bilge ve
Akga 2004, Cabalar ve Dagalp 2008, Karapinar ve ark 2014,
Kiigiik ve ark 2017) olmakla birlikte FCV varliginin molekiiler
teknikler ile arastirildigi herhangi bir calismaya rastlanmadi.
Bu bilgiler 1s1g1nda planlanan bu ¢alismada, FHV-1 ve FCV
enfeksiyonu siipheli olarak 2005-2017 yillar1 arasinda soz
konusu etkenler yoniinden asilanmamis kedilerden alinan
ve anabilim dalimiz laboratuvarina gelen, klinik érneklerde
her iki enfeksiyonun varliginin molekiiler olarak tespiti, bil-
dirilen semptomlar ile iliskilendirilmesi ve pozitif 6rneklerin
molekiiler karakterizasyonu amaglandi.

Gereg ve Yontem

Orneklenen hayvanlar

Bu ¢alismada, 2005-2017 yillar1 arasinda Viroloji Anabilim
Dali laboratuvarina gelen 70 klinik enfekte kediden alinan 30
konjunktival, 31 nasal, 8 oral, 7 orafarengeal, 11 rektal swap
ve 32 EDTA'1 kan 6rnegi olmak iizere toplam 119 érnek kul-
lanildi. Baz1 hayvanlarda birden fazla érnek alindi. Ornekle-
nen hayvanlara ait bilgiler Tablo 1’de sunuldu. Orneklenen
kedilerin sahiplerinden her iki etken yoniinden de asilanma-
dig1 6grenildi.

Polymerase chain reaction (PCR)

DNA ekstraksiyonu Sambrook ve ark. (1989), RNA ekstrak-
siyonu ise Chomczynski ve Sacchi'nin (1987) bildirdikleri
yontemlere uygun olarak yapildi. FHV-1 DNA amplifikasyonu
icin Nunberg ve ark. (1989) bildirdigi timidin kinaz (TK) gen
bolgesine yonelik primer ¢ifti kullanilirken, FCV i¢cin Radford
ve ark.(1997) belirttigi VP1 kapsit proteinine yonelik primer
cifti kullanilarak nested PCR yapildil. Kisaca PCR reaksiyo-
nunda FCV i¢in 6ncelikle RT-PCR ile cDNA (Thermo Scientific
Cat No: K1622) sentezi yapildi. Elde edilen cDNA hedef DNA
olarak kullanildi. PCR reaksiyon karisimi 30 pl olacak sekilde
icerisinde 3 pl (50 ng) hedef DNA, 2,5 U Taq DNA polimeraz
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Tablo 1: Ornek alinan kedilerde goriilen klinik semptomlar ve PCR sonuglari

Klinik Toplam FHV FCV FHV ve FCV Toplam Toplam
semptom kedi say1s1 ) ) +) (#) )

29 4 3 36 34

70 (%41,43) (%5,71) (%4,29) (%51,43) (%48,57)

5 1 2 8 2
Oral Lezyon 10 (%50) (%10) (%20) (%80) (%20)

17 2 1 20 22
Nasal Akinti 42 (%40,48) (%4,76) (%2,38) (%47,61) (%52,38)

14 3 1 18 12
Okuler Akinti 30 (%46,67) (%10) (%3,33) (%60) (%40)

6 - - 6 0
Salivasyon 6 (%100) - - (%100) (%0)

6 1 - 6 8
Ishal 14 (%42,86) (%3,13) - (%42,86) (%57,14)

12 - - 13 19
Ates 32 (%37,5) - (%40,63) (%59,38)

6 6 2
istahsizlik 8 (%75) (%75) (%25)

10 10 9
Oksiirtik 19 (%52,63) (%52,63) (%47,37)

enzimi (Thermo Scientific Cat No: EP0402), 3,5 mM dNTP,
her bir primerden 10pmol, 1,5 mM MgClz ve 10X PCR buffer
olacak sekilde ayarlandu. Is1 déngiileri FHV icin 95 °C de 5 dk
én denaturasyon islemini takiben 35 siklus 95 °C de 30sn,
56 °C de 45 sn, 72 °C de 1 dk olacak sekilde ayarland1. Daha
sonra 72 °C de 10 dk son uzama basamag1 uyguland.

FCV icin ise 95 °C de 2 dk 6n denaturasyon islemini takiben

40 siklus 95 °C de 1dk, 40 °C de 1dk, 72 °C de 3 dk olacak
sekilde ayarlandi. Daha sonra 72 °C de 5 dk son uzama ba-
samag1 uygulandi. FCV ikinci turu i¢in ayni 1s1 déngiileri kul-
lanilarak, 30 siklus olacak sekilde ayarlandi. Elde edilen PCR
trinleri %1 lik agaroz jelde goriintiilendi. Elde edilen iiriin
biiytikliikleri FHV i¢in 287 bp, FCV’ nin birinci turu i¢cin 519
bp, ikinci turu i¢in ise 210 bp olarak tespit edildi. Calismada
FHV i¢in pozitif kontrol olarak Anabilim Dalimiz stoklarinda
bulunan referens FHV susu kullanildi. FCV i¢in ise daha énce
immunfloresan ile pozitif olarak tespit edilen saha 6rnegi
kullanildi. Negatif kontrol icin ise streil distile su kullanild1.

Dizin analizi
PCR sonucunda pozitif olarak belirlenen ve iyi iiriin kalite-

sine sahip olan FHV-1 i¢in 14 6rnek, FCV icin 3 6rnek dizin
analizine alindi. Orneklerin dizin analizi, Beckman Coulter

CEQ8000 Genetik Analiz sistemiyle yapildi. Virus dizileri,
GenBank veri tabanindan elde edilen diger FHV-1 TK gen
dizileri ve FCV icin kapsit proteini gen dizinleri kullanilarak
karsilastirildi. Filogenetik agaclar MEGA6 yazilim programi
kullanilarak yapild.

Bulgular
PCR ve Dizin analizi

Orneklenen kedilerin toplam %45,71'i (32/70) FHV-1 ve
%10’u (7/70) FCV niikleik asit varligi yoniinden pozitif
olarak degerlendirildi. Kedilerin %41,43’li yalnizca FHV-1,
%5,71’i yalnizca FCV yoniinden pozitif bulunurken, %4,29u
(3/70) hem FHV-1, hem de FCV yo6niinden pozitif olarak de-
gerlendirildi. Béylece 6rneklenen kedilerin %51,43’t FHV-1
ve/veya FCV yoniinden pozitif olarak belirlendi. Alinan 6r-
nekler acisindan bir degerlendirme yapildiginda; 6zellikle
orafarengeal ve konjunktival swap oérnegi FHV, oral swap
ornekleri ise FCV teshisinde duyarli érnekler olarak goril-
mektedir (Tablo 1).

Bazi hayvanlardan birden fazla 6rnek alindi ancak ayni hay-

vana ait birden fazla 6rnekte pozitiflik tespit edilemedi. Kli-
nik belirtilere gore s6z konusu enfeksiyonlarin yayginligina
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Tablo 2. PCR sonuglarinin yas, cinsiyet ve alinan 6rneklere gore dagilimi

Epidemiyolojik veri Toplam FHV FCV FHV ve FCV Toplam Toplam
(+) +) +) (+) Q)
Kedi say1s1 70 %41,43 %5,71 %4,29 %51,43 %48,57
(29/70) (4/70) (3/70) (36/70) (34/70)
Yas
<1yas 23 %52,17 %8,70 %0 %60,87 %39,13
(12/23) (2/23) (0/23) (14/23) (9/23)
1-5 yas 9 %66,67 %0 %11,11 %77,78 %22,22
(6/9) (0/9) (1/9) (7/9) (2/9)
>5 yas 4 %75 %0 %0 %75 %25
(3/4) (0/4) (0/4) (3/4) (1/4)
Bilgi Yok 34 %23,53 %5,88 %5,88 %35,29 %64,71
(8/34) (2/34) (2/34) (12/34) (22/34)
Cinsiyet
Disi (9) 12 %66,67 %8,33 %8,33 %83,33 %16,67
(8/12) (1/12) (1/12) (10/12) (2/12)
Erkek (3) 23 %60,87 %4,35 %0 %65,22 %34,78
(14/23) (1/23) (0/23) (15/23) (8/23)
Bilgi yok 35 %20 %5,71 %>5,71 %31,43 %68,57
(7/35) (2/35) (2/35) (11/35) (24/35)
Ornekler
Nasal swab 31 %22,58 %3,23 %0 %25,81 %74,19
(7/31) (1/31) (0/31) (8/31) (23/31)
Konjuktival swab 30 %46,67 %6,67 %3,33 %56,67 %43,33
(14/30) (2/30) (1/30) (17/30) (13/30)
Oral swab 8 %12,5 %12,5 %25 %50 %50
(1/8) (1/8) (2/8) (4/8) (4/8)
Orofarengeal swab 7 %85,71 %0 %0 %85,71 %14,29
(6/7) (0/7) (0/7) (6/7) (1/7)
Rektal swab 11 %18,18 %0 %0 %18,18 %81,82
(2/11) (0/11) (0/11) (2/11) (9/11)
Kan (16kosit) 32 %25 %0 %0 %25 %75
(8/32) (0/32) (0/32) (8/32) (24/32)
Toplam 6rnek 119 %31,93 %3,36 %2,52 %37,82 %62,18
(38/119) (4/119) (3/119) (45/119) (74/119)
bakildiginda ise konjunktivitis semptomlu kedilerin %50’si lunan 6rneklerle ilgili ayrintili bilgi Tablo 2’de verildi.

FHV-1, oral lezyonlarin yaygin oldugu kedilerin ise %30’'u
FCV pozitif olarak belirlendi. Yas bilgisi olan kedilerde enfek- FHV-1 yoniinden pozitif olarak belirlenen 14 6rnek ile FCV

siyonlarin her yas grubunda olustugu gozlenirken, cinsiyet pozitif 3 6rnegin dizin analizi sonucu yapilan filogenetik
acisindan da belirgin bir farklilik tespit edilemedi. Pozitif bu- agaclari sirasiyla Sekil 1 ve 2’ de verildi. Tirkiye’de ve diger
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M26660 Feline herpesvirus

@ MH678640 (KISMET-NS-TR2010)
E12463 feline herpesvirus 1

@ KC347717TRIR-TS12

@ KC347718 TR-LO-NS12

@ KC347719TR-MN-CS12

@ KC347720 TR-SP-NS12

@ KC347721 TR-SP-TS12

@ KC347722TR-YA-LU12

@ KC347723TR-ZY-NS12

JX628808 Felid herpesvirus 1 isolate VN1
JX628809 Felid herpesvirus 1 isolate VN2
JX628810 Felid herpesvirus 1 isolate VN3
JX628811 Felid herpesvirus 1 isolate VN5
JX628812 Felid herpesvirus 1 isolate VN8
@ MHB78645 (HALIT-KONJ-TR2016)

@ MH678644 (PASA-KONJ-TR2016)

@ MH678643 (RAGNAR-THOROAT-TR2016)
@ MH678642 (TEKO-NS-TR2016)

@ MH678639 (RAKI-KONJ-TR2010)

@ MH678641 (MELIKE-LOK-TR2011)

D83054 Canine herpesvirus
D13956 Marek disease virus type 1
JQ74567 1 Human herpesvirus 3
D00537 Bovine herpesvirus 2

X67961 Equine herpesvirus type 1
D00438 Bovine herpesvirus 1

Felid herpesvirus-1

V00470 Herpes simplex virus

—
0.05

Sekil 1. FHV-1 i¢in ¢izilen filogenetik aga¢

JX477806 Feline calicivirus isolate FCV-SV65/90
KU747033 Feline calicivirus isolate 68
KX257586Feline calicivirus isolate GB3117 13

FJE19666 Feline calicivirus isolate 760
HQ260662 Feline calicivirus strain FCV-SV160/02
HQ260663 Feline calicivirus strain FCV-SV1425/93
KY427032 Feline calicivirus strain RJ029/2013
AB029588 Feline calicivirus isolate:91-10
JX124189 Feline calicivirus isolate Warr 008 11 2005
KX257582 Feline calicivirus isolate GB3029 14
MB86379 Feline calicivirus F9 Vaccine prototype
B MH932608 (NRDN-KONJ-TR2012)
AF186247 Feline calicivirus isolate V280891

— M MH932609 (MRYM-Oral SW-TR2010)
L m MH932610 (CHT-NS-TR2008)
AB100693 Feline calicivirus strain-ML19-1
AY996859 Feline calicivirus isolate UTCYM-NH8

AF109464 Feline calicivirus strain LS015
JX123999 Feline calicivirus isolate 29 04 2005

005

Sekil 2. FCV i¢in ¢izilen filogenetik aga¢

tilkelerde tespit edilen FHV-1 saha suslarinin TK gen bolgesi
baz alindiginda, %901n izerinde birbirlerine yakin olduklari
tespit edildi. Tiirkiye'de ve diger iilkelerde tespit edilen FCV
saha suglar1 arasinda ise farkliliklar belirlendi. Filogenetik
agacta yer alan bir saha susumuzun (MH932208) as1 susu
olan F9 prototip susa yakin oldugu gozlenirken, diger iki
saha virusumuzun bagka bir dalda yer aldig1 gozlendi.

Tartisma

Kedilerin iist solunum sistemi patojenlerinin en dnemlilerin-
den olan FHV-1 ve FCV tek baslarina goriilebildigi gibi, (Gas-
kell ve ark 2004), hem iki etken birlikte, hem de diger viral
(Retrovirus vb.) ve bakteriyel etkenler ile de koenfeksiyona

Dagalp ve ark.

neden olabilmektedirler. Her iki etkenin birlikte enfeksiyon
olusturdugu durumlarda tablo ¢ok daha agirlasmaktadir. So-
lunum sistemi problemli kedilerde tiim bu enfeksiy6z etken-
lerin varhig1 distiniilmelidir. Ayrica solunum sistemi prob-
lemlerinin tanisinda, sadece enfeksiyoz ajanlar degil, diger
non-enfeksiyoz faktorler (timorler, yabanci cisim gibi) de
unutulmamalidir (Berger ve ark 2015).

Bu ¢alismada 6rneklenen kedilerin %51,43’ti FHV-1 ve /veya
FCV yoniinden pozitif olarak belirlendi (Tablo 1). Bu veri
kedilerin solunum sistemi problemlerinde her iki etkenin
onemli rol oynadigini bir kez daha ortaya koymaktadir. Hen-
zel ve ark. (2012) 2006-2009 yillar1 arasinda gergeklestir-
dikleri bir calismada, klinik semptomlu ve saglikl gériiniim-
1i1 302 kediden alinan oral ve orafarengeal swap olmak tizere
toplam 572 swap o6rnegini PCR ile test etmisler ve 6rnekle-
nen kedilerin %18,2 (55/302) oraninda FHV-1 ve/veya FCV
enfeksiyonu yoniinden pozitif bulundugunu bildirmisler-
dir. S6z konusu ¢alismada hem saglikli goriintimli kediler
hem de klinik semptomlu kedilerden 6rnek alinmis olmasi
nedeniyle pozitiflik oranlar1 bizim ¢alismamizda belirlenen
oranlardan diisiik bulunmustur. Ayrica 6rneklenen popiilas-
yona gore de pozitiflik oranlari farklilik géstermekle birlikte
ayni arastiricilar, pozitif bulunan érneklerde ise tek basina
FCV oranin1 %52,7 (29/55), tek basina FHV oranin1 %38,2
(21/55) olarak bulmuslardir.

Arasgtirmamiz sonucunda elde edilen verilere gore, solunum
sistemi belirtisi gosteren kedilerde FHV-1 yiiksek oranda
(%45,71; 32/70), FCV ise daha diisiik oranda (%10; 7/70)
tespit edilmigtir (Tablo 1). S6z konusu kedilerde belirle-
nen solunum sistemi bulgularinin etiyolojisinde FHV-1'in
roliniin FCV’ye gore daha 6nemli oldugu diisiiniilmekte-
dir. Ancak alinan 6rneklerin niteligi, 6rneklerin transportu,
Calicivirus’da genetik gesitliliginin ¢ok olmasina bagh olarak
molekiiler tanida kullanilan primerlerin uygun olup/olma-
masi gibi nedenlerden dolay1 yanls negatifliklerle de karsila-
silabilmektedir (Radford ve ark 2009). Tiim bu olasiliklar da
goz ardi edilmemelidir.

Calismamizda érneklenen kedilerin %4,29’u (3/70) her iki
enfeksiyon yoniinden pozitif olarak degerlendirildi (Tablo
1). Henzel ve ark. (2012) FHV-1 ve FCV ikili enfeksiyon ora-
nint %9,1 (5/55) olarak bulmuslardir. Arastiricilar (Gaskell
ve ark 2004) her iki etkenin birlikte seyrettigi durumlarda
tablonun ¢ok daha agir oldugunu bildirmektedirler.

Tiirkiye’de kedilerin solunum sistemi etkenlerinin arastiril-
dig1 calismalar sinirh sayidadir (Bilge-Dagalp ve Akg¢a 2004,
Karapinar ve ark 2014, Dokuzeyliil ve ark 2016, Kiiciik ve ark
2017). Karapinar ve ark. (2014) okiiler ve solunum sistemi
semptomlu Van kedilerinde FHV-1 enfeksiyonu varligin1 PCR
ile %45 oraninda bulmuslardir. FCV ile ilgili Tiirkiye’de yapil-
mis molekiiler ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak Dokuzeyliil
ve ark. (2016) kedilerde oral lezyon olgularinda hizl test kit-
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leri ile %8 oraninda FCV tespit etmislerdir.

Arastiricilar iist solunum sistemi enfeksiyonlarinda FCV var-
Iiginin (%20-53) FHV-1 varhigindan (%10-34) daha yaygin
oldugunu bildirmislerdir (Binns ve ark 2000, Harbour ve
ark 1991, Knowles ve ark 1989). Ancak Berger ve ark.(2015)
yaptig1 calismada aksine (st solunum sistemi problemli ke-
dilerde FCV orani, FCV negatif kedilere oranla ¢ok diisiik
bulunmustur. Baumworcel ve ark. (2017) tarafindan yapilan
bir calismada, konjuktivitis semptomlu ve saglikli gériiniim-
lii kedilerden alinan 6rneklerin %57,4’tinde (62/88) FHV-1,
%37’sinde (40/88) FCV pozitif bulunurken, birlikte pozitif-
lik oran1 %10 olarak belirlenmistir. FHV genellikle solunum
sistemi belirtileri gosteren kedilerden izole edilirken, FCV
daha ¢ok oral lezyonlu (gingivitis, stomatitis, oral/lingual tl-
serasyonlar gibi) kedilerde tespit edilmektedir (Flagstad ve
ark 1972, Knowles ve ark 1989, Zicola ve ark 2009, Dokuzey-
liill ve ark 2016). Yapilan bu calismada pozitiflik tespit edi-
len hayvanlarda FHV-1 ve FCV oraninin klinik semptomlara
gore list solunum yolu bulgulu ve oral lezyonlu hayvanlarda
esit bir dagilim gosterdigi tespit edildi (Tablo 2). Ancak FCV
pozitif 6rnek sayisi az oldugundan bu anlamda istatistiki bir
degerlendirme yapilamadi.

S6z konusu viruslar yalnizca klinik belirtili kedilerde degil,
saglikl goriintimli kedilerde de tespit edilmektedirler. Yapi-
lan bu calismada 6rnek alinan kedilerin hepsi klinik olarak
farkll semptomlar gosterdiginden dolayi, saglikli ve klinik
olarak enfekte hayvanlardaki pozitiflik orani karsilastiri-
lamadi. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda
saglikl goriintimli kedilerde FCV orani %15-31 iken, FHV-
1 %1-63 oraninda pozitif bulunmustur (Binns ve ark 2000,
Helps ve ark 2005, Kang ve Park 2008, Knowles ve ark 1989).
Bilge Dagalp ve Ak¢a'nin (2004) FHV-1 {izerine yaptig1 calis-
mada saglikli ve klinik bulgulu kedilerde enfeksiyonun varli-
g1 sirastyla %7,3, %18,1 olarak belirlenmistir. Kiigiik ve ark.
(2017) FHV-1 varhigin saglikh goriiniimli kedilerde %16,7,
Kklinik semptomlu kedilerde ise %47,6 oraninda belirlemis-
ler ve saglikli gortiniimli kedilerin hastaligin sagilmasindaki
o6nemini belirtmislerdir. Saghk gortinimli kedilerde sapta-
nan pozitiflikler her iki enfeksiyonun epidemiyolojisine il-
gili olarak 6nemle tizerinde durulmasi gereken bir konudur.
Ozellikle bu durum asilamanin énemini de bir kez daha orta-
ya koymaktadir.

Her iki enfeksiyonun tanisinda konjunktival, oral, orofaren-
geal, nasal swap oOrnekleri yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu ¢alismada 6zellikle orafarengeal ve konjunktival swap o6r-
nekleri FHV; oral swap 6érnekleri ise FCV teshisinde duyarl
ornekler olarak tespit edildi. Ancak pozitiflik sayilar1 diisiik
oldugu icin istatistiki bir degerlendirme yapilamamistir.

Yasa gore yapilan degerlendirmelerde FCV enfeksiyonunun
ortalama 38 aylik kedilerde, FHV enfeksiyonunun ise orta-
lama 29,9 aylik kedilerde daha sik goriildiigi bildirilmistir
(Zicola ve ark 2009). Binns ve ark.(2000) gergeklestirdigi bir
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calismada ise FHV enfeksiyonu 1-3 ay yash kedilerde %16,9,
4-11 ay yash kedilerde %8,7 ve >11 ay yash kedilerde ise
% 50 oraninda tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada FHV
enfeksiyonunun yasa bagh olarak arttig1 gézlenmekte ancak
FCV enfeksiyonu icin elde edilen verilere gére bdyle bir de-
gerlendirme yapilamamaktadir (Tablo 2).

Yapilan filogenetik degerlendirmeye gore, Tirkiye'de ve
diger tilkelerde tespit edilen FHV-1 saha suslarinin TK gen
bélgesi baz alindiginda, %90n tizerinde birbirlerine yakin
olduklar tespit edildi. Tiirkiye’de ve diger iilkelerde tespit
edilen FCV saha suslar1 arasinda ise farkliliklar belirlenmis;
filogenetik agacta yer alan bir saha susumuzun (MH932208)
as1 susu olan F9 prototip susa yakin oldugu gozlenirken, di-
ger iki saha virusumuzun bagska bir dalda yer aldig1 gozlendi
(Sekil 1 ve 2). FCV’de goriilen bu genetik farkliliklarin antije-
nik farkliliklara neden olup/olmadigi ilerde yapilmasi plan-
lanan deneysel calismalarla ortaya konulabilecektir.

Her iki virus ile enfeksiyon sonrasinda virus persiste kala-
bilir ve enfekte kediler tasiyici olarak kalabilirler (Gaskell
1977, Sykes 2014). Tasiyicilik durumu aylarca hatta yillarca
stirebilmektedir (Gaskell ve ark 1982, Povey ve ark 1973,
Wardley 1976). Bu durum enfeksiyonun epidemiyolojisi ve
kontrolii agisindan olduk¢a 6nemlidir.

FHV ve FCV nasal, oral ve konjuktival yollar ile dogal olarak
sac¢llmaktadir; enfekte ve duyarli hayvanlar arasinda direkt
temasla bulasan her iki etken indirekt olarak kontamine
kafesler, temiz olmayan bakim besleme ve personel aracili-
giyla da olabilmektedir (Gaskell ve ark 2007, Radford ve ark
2007). Enfeksiyonlarin dnlenmesi ve kontrolil i¢in asilama,
toplu yasam alanlarinin (barinaklarin) dezenfeksiyonu, en-
fekte ve tasiyici hayvanla temaslarin 6nlenmesi gerekmekte-
dir. Ayrica kediler arasinda hizla bulasan bu etkenlere karsi
kontrol amaciyla kedilerin kii¢iik gruplar halinde barindiril-
mas1 onerilmektedir (Foley ve ark 1997).

Soz konusu enfeksiyonlarin 6zellikle geng yastaki kedilerde
prognozunun daha kotii oldugu, persiste enfeksiyonlara ne-
den olabildigi ve saglikli gériiniimlii hayvanlarda da virus sa-
ciliminin oldugu dikkate alindiginda, bu enfeksiyonlara karsi
asilamanin dnemi ortaya ¢ikmaktadir. Asilar persiste enfek-
siyonlarin varligini tamamen 6nleyememekte ancak klinik
enfeksiyonlarin siddetini en aza indirgeyebilmektedir. Ozel-
likle FHV enfeksiyonunda trigeminal gangliyondaki latent
virus ylkiinii azalttig1 bildirilmektedir (Maggs 2005, Gaskell
ve ark 2007). Diizenli asilamanin koruyucu etkisi ortaya
konmustur (Horzinek ve Thiry 2009). FHV-1 ve FCV asilar1
kombine olarak ticari sekilde bulunabilmekte ve 1970 yilin-
dan bu yana uygulanmaktadir. FCV’ ye karsi iiretilen asilarin
etkinligi son yillarda siirekli yeni izolatlarinin sahada sirkiile
olmasindan dolay:1 tartisma konusu olmustur. Arastiricilar
bu nedenle, farkl izolatlar1 iceren asilarin gelistirilmesinin
gerekli oldugunu bildirmektedirler (Lauritzen ve ark 1997,
Radford ve ark 2006, Porter ve ark 2008, Addie ve ark 2008).
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Sonug olarak bu ¢alismada iist solunum sistemi belirtileri
gosteren ve/veya oral lezyonlu kedilerde FHV ve FCV'nin
varligl molekiiler tekniklerle arastirild1 ve bazi parametre-
lere gore degerlendirilmeler yapilmaya calisildi. Elde edi-
len sonuglara gore, s6z konusu semptomlarin etiyolojisinde
FHV’nin FCV’ye oranla énemli bir rol oynadig1 goriilmekte-
dir. Yapilan filogenetik degerlendirmede TK bdlgesi agisin-
dan izolatlarin %90’1n lizerinde birbirine yakin oldugu tespit
edildi. Orneklenen kedilerde FCV varlig diisiik oranda bu-
lunmasina ragmen, FCV'nin de FHV kadar s6z konusu enfek-
siyonlarin olusumunda rol oynadigi goz ardi edilmemelidir.
Ancak FCV 'nin tespitinde 6rneklerin uygun bolgeden alin-
mas1, muhafaza kosullari, kullanilan teknikler gibi faktorle-
rin dnemi biyuiktir.

Oneriler

Bu enfeksiyonlarin, enfekte kedilerde gortilmesinin yani sira
saglikli gortiiniimli hayvanlarda da tespit edilebildigi ve s6z
konusu enfeksiyonlarin bulasinda bu durumun goz ardi edil-
memesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle klinik be-
lirtilerin siddetinin azaltilmasi, sagilimin ve persistansin en
aza indirgenmesi adina 6zellikle toplu yasayan, disarida bir
arada bulunan kedilerin diizenli asilanmasi tizerinde durul-
malidir. Ayrica FHV ve FCV disindaki etkenlerin de (M.felis,
C.felis, B.bronchoseptica gibi bakterilerler) kedilerde solu-
num, goz ve oral lezyonlarda bulunabilecegi unutulmamali
ve bu etkenler de enfekte kedilerde kontrol edilmelidir.

Bu ¢alismada, solunum sistemi bulgulu kedilerde FHV-1 ve
FCV varligi molekiiler yontemlerle arastirilmistir. Bu ¢alisma
ayni zamanda Tiirkiye'de FCV enfeksiyonunun molekiiler
olarak arastirildig ilk calisma niteligindedir. ileride yapil-
masi planlanan ¢alismalarda asili/asisiz, semptomlu/saglikli
goriintimli ve yas, cinsiyet, barinma kosullar1 da géz 6niinde
tutularak degerlendirmeler yapilmasi sonrasinda, her iki en-
feksiyonun epidemiyolojisi ile ilgili glincel verilere ulasilabil-
mesinin yani sira, enfeksiyonlarin kontrol/eradikasyonuna
iliskin calismalara da katk: saglanabilecektir.
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