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MASTITiSLi INEKLERDEN iZOLE EDILEN S. aureus ve S. intermedius
SUSLARININ SLIME URETIMININ ARASTIRILMASI

Emine Arslan1@ Ugkun Sait Ugan2

Examination of Slime Production of S. aureus and S. intermedius Strains Isolated
From Bovine Mastitis

Ozet: Bu caligmada mastitisli inek sitlerinden izole edilen Staphylococcus aureus (S. aureus) ve Staphylococcus in-
termedius (S. intermedius) suglarinin slime Uretme &zellikleri Christensen Tiip Metodu (CTM) ve Kongo Kirmizili Agar (KKA)
yontemi ile aragtinldi. Bu amagla 26 S. aureus ve 24 S. intermedius susu incelendi. S. intermedius suglannin % 45.8'i CTM
ile slime Gretimi pozitifken, % 91.6'Inin KKA metodu ile slime rettidi belirlendi. Suglann yalnizca % 8.3'0 her iki metod ile
negatif sonug verdi. S. aureus suslannin % 46'sit CTM ile, % 88'i ise KKA ile pozitif sonug verdi. KKA yonteminin uy-
gulanabilirligi ve degerlendiriimesi kolay, diger teste gére daha duyarli bir ydntem oldugu kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Mastitis, S. aureus, S. intermedius, slime Gretimi

Summary: The aim of this study was to investigate slime productions of S. aureus and S. intermedius strains isolated from
bovine mastitic milk samples by Christensen’s Qualitative Tube (CQT) and Congo Red Agar (CRA) methods. For this pur-
pose, a number of 26 S. aureus and 24 S. intermedius strains were examined. Of the S. intermedius strains, 45.8 % were
detected to produce slime by Christensen’s Qualitative Tube method while 91.6 % found positive by CRA method. Only 8.3
% of the strains tested were found to be negative by both methods. Of the S. aureus strains, 46 % and 88 % were pro-
duced slime by the methods CQT and CRA, respectively. CRA method is considered to be more sensitive and easier to
apply and evaluate than the other.
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Girig

S. aureus, mastitis etkeni olarak siklikla izole
edilen bir bakteridir. Insan ve evcil hayvanlarda S. in-
termedius enfeksiyonlarina da giderek daha fazla
rastlanmaktadir (Christensen ve ark., 1982; Bal-
dassarri ve ark., 2001; Keskin ve ark., 2003).

Bakterinin konakgi hiicreye baglanmasi, in-
feksiyonlarin patojenitesinde énemli bir agamadir
(Opdebeeck ve ark., 1988; Amorena ve ark., 1990;
lturralde ve ark, 1993). Konakgl ile mik-
roorganizmalann bu iligkisinde virulansta 6énemii bir
paya sahip olan ve ekzopolisakkarid iceren dig ta-

yantlarinin, Uretmeyen varyantlarindan daha yuksek
derecede kolonizasyon yetenegine sahip oldugu bil-
dirilmigtir (Baselga ve ark., 1998). Slime uretimi ile an-
tibiyotiklere direng arasinda da bir iligki oldugu ve bu
suslarin olusturdugu infeksiyonlarin eradikasyonunun
daha gl¢ oldugu bildiriimektedir (Deighton ve ark.,
1988). Keskin ve ark (2003) farkli hayvansal kay-
naklardan izole efttikleri koagulaz negatif Sta-
filokoklarda slime Gretimini tip metodu ile arastirdiklar
bir galigmada inek orijinli suglarda % 40 oraninda po-
zitiflik saptamiglardir. insan orijinli suglar ile yapilan ve
tip metodu ile KKA ydntemin kullaniidiyi son g¢a-

bakanin kuvvetlice baglanma 6zelliginin énemli bir
rol vardir. Slime bir bakterinin uygun bir ortamda
uremesinden sonra sekillenen ekzopolisakkarit bir
matrikstir. Bir stafilokok sugunun slime Uretebilen var-

ligmalarda (Aktas ve ark., 2001; Aral ve ark., 2004)
ise KKA metodunun digerine gbre daha duyarli bu-
lundudu (Aktas ve ark., 2001) ya da iki metod ara-
sinda fark olmadig (Aral ve ark., 2004) seklinde bul-
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gular bildirilmigtir.

Bu galigmanin amaci Konya Bdlgesinde mastitisli
ineklerden izole edilen S. aureus ve S. intermedius
suslarinin slime faktor tretimini Christensen Tup Me-
todu (CTM) ve Kongo Kirmizili Agar (KKA) yontemini
kullanarak aragtirmak ve s6z konusu metodlar kar-
silagtirmaktir.

Materyal ve Metot

Stafilokok suglan: Calismada, daha énce mas-
titisli inek sttlerinden izole ve identifiye edilen ve -20
°C'de saklanan 25 S. aureus susu, 25 S. intermedius
susu ve 1 tane de S. aureus ATTC 6538 referans
susu kullanildi. Suglann saflik kontrolleri % 7 koyun
kanli agarda (Blood Agar Base, Oxoid) yapild.

Slime dretimi: Slime Uretiminin saptanmasi ama-
ciyla Christensen (Christensenve ark., 1982) ve
Kongo Kirmizili Agar (Freeman ve ark., 1989) ydntemi
kullanild.

Kalitatif tip metodunda, kanl agardan alinan
bakteri kolonisi, 5'er ml'lik Tripticase Soy Broth (TSB-
Oxoid) bulunan besi yerlerine McFarland No | yo-
gunlugunda ekildi ve 24 saat 37 °C'de inkibe edildi.
Tup icerikleri yavasga uzaklastirilarak tupler iki kez
distile su ile yikandi ve daha sonra % 0.25'lik safranin
ile boyandi. Boya dokuldikten sonra tekrar yikand.
Kurutma kagidi Gzerine ters gevrilerek kurumalari igin
birakildi. 24 saat sonra tip ylzeyinde sekillenen renkli
film tabakasi pozitif ve bu tabakanin yodunluguna
gore de (+++), (++) ve (+) derecelendirimek (zere
degerlendirildi. Film tabakas! olusturmayan tupler (-)
olarak kaydedildi. Negatif kontrol olarak steril besi yeri
kullanildi.

Kongo Kirmizili Agar yénteminde ise kisaca, besi
yeri, Brain Heart Agara 0.8 g/L Kongo kirmizisi ek-
lenerek hazirlandi ve ekimler yapildi. Inkilbasyon so-
nunda (37 °C, 18 saat) koloni renkleri pembe-
kirmiziya donenler pozitif, beyaz-sari renkli kalanlar
ise negatif olarak degerlendirildi.

Bulgular

S. intermedius suglanndan CTM ile 11'i (%45.8)
slime Gretimi pozititken, KKA ydntemi ile 22'si (%91.6)
slime pozitif bulundu. KKA'da negatif sonug veren
suglarin hepsi kalitatif tip yonteminde de negatif
sonug verdi. S. intermedius suslannin sadece 2'si ise
(% 8.3) her iki yontem ile de negatif sonug verdi. Tip
yonteminde steril TSB besiyeri kullanilarak yapilan
kontrol tlipl negatif sonuglandi. S. aureus suglarindan
tap testi ile 11'i (%44) slime Uretimi pozitif iken , KKA
yontemi ile 21'i (%84) slime pozitif bulundu. S. aureus
ATTC 6538 referans susu KKA da orta derecede (++)
slime Uretirken, tip ydnteminde zayif pozitif (+) be-
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lirendi. S. aureus suslarinin sadece 4’ (%16) her iki
yontemde de negatif sonug verdi.

Tartigma ve Sonug

Ekstrasellller polisakkaradin (slime) uretimi S.
aureus ve Koagulaz Negatif Stafilokoklar (KNS) igin
virulans bir faktér olarak incelenmistir (Younger ve
ark., 1987; Christensen ve ark., 1994). Baldassarri ve
ark. (2001) S. aureus'un digik demir ve yiiksek glu-
koz bulunan sartlardaki slime Uretiminin demiri azal-
tiimamis ve gliikkozu arttirimamig sartlara gére daha
kuvvetli oldugunu bildirmislerdir. Ayni aragtirmacilar in
vitro olarak slime uretimi negatif olan S. aureus sus-
lannin yukandaki sartlann saglandigi in vivo or-
tamlarda pozitif hale gegtigini ve bu &zelligin S. au-
reus'un sebep oldugu kronik enfeksiyonlarin
patogenezinde rol oynayabilecegini bildirmiglerdir. Bu
galismada glikoz ya da demir dizeylerine midahale
edilmemis ancak kullanilan besi yerinde bagka bir kar-
bohidrat olan dextrozun nisbeten yiksek oranda bu-
lunmasinin etkisiyle suslarin slime Uretimine Katkisi
olabilecedi dusunllmektedir. Cift¢i ve ark. (2004) ce-
sitli orijine sahip 108 S. aureus sugunun slime Ure-
timini aragtirdiklan ¢aligmalarinda, suglarin %30.5'ini
pozitif bulmuglardir. Bu oran ¢aligmamizdaki CTM ile
elde edilen sonuglara yakin bulunmustur.

Bu galismada, S. intermedius suglannin % 45.8'i
CTM ile, % 91.6's1 ise KKA metodu ile pozitif bu-
lunmustur. Her iki metod arasindaki daha duyarli olan
KKA yontemidir. Keskin ve ark. (2003)’'nin CTM ile
yaptiklan bir galigmada mastitisli ineklerden izole edi-
len KNS suslarinin % 40’nin slime Urettikleri sonucu,
bu galismadaki CTM ile uyum gdstermektedir. Akyar
ve ark. (1998)’nin KKA metodu ile CTM'nu kiyaslamak
amaciyla yaptiklari ve begeri orijinli suglarin kullaniidig
bagka bir ¢aligmada, KNS suslarinin KKA yéntemi ile
%43, CTM ile %42 oraninda slime faktor Grettiklerini
saptamiglardir. Aktag ve ark. (2001) ise KNS'larin
KKA ile %59, CTM ile %42.3 slime pozitif olduklarini
belirlemiglerdir. Bu ¢aligmada bulunan oranlar Aktas
ve ark'nin (2001) belirledikleri oranlarla uyum ige-
risindedir. Ote yandan nozokomiyal kaynaklisuslar
kullanilarak yapilan bir ¢alismada CTM'nu kullanan Al-
caraz ve ark. (2003) KNS suslarinin %55.5'nin slime
urettigini  beliremiglerdir. Cesitli klinik 6rneklerden
izole edilen S. aureus suglarinda slime Gretimini KKA
metodu ile % 33.3, CTM ile % 30.5 gibi yiksek bir
oranda tespit edilmigtir (Ciftci ve ark., 2004). Hayvan
orijinli koagulaz negatif stafilokok suglarinin %73'lnde
slime dretimi beliremiglerdir (Istanbulluoglu ve ark,
2002).

Sonug olarak mastitisli ineklerin stt dmeklerinden
izole edilen KNS suslarinin slime uretiminin yanisira,
Koagulaz Pozitif Stafilokok suglarinin da ve &zellikle
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S. intermedius’'un slime Grettigi ve bu iki yontemden
KKA yoénteminin daha kolay uygulanabilen, ¢abuk
sonug veren ve ¢ok kolay degerlendirilebilir ekonomik
bir metod olduu sonucuyla diger aragtirmacilarla
ayni gbrlgteyiz (Akyar ve ark., 1998, Aktas ve ark.,
2001, Aral ve ark., 2004).
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