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HATAY iLiNDEKi AiLE Tipi SÜT SIGIRCILlGI iŞLETMELERiNDE SUBKLiNiK

MASTiTisLERiN EPiDEMiYOLOJisi*
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Epidemiology of Subclinical Mas tit is in Family Size Dairy Farms in Hatay Region

Özet: Bu çalışma. Hatayilindeişletme başına 3-10baş inekyetiştirilen aile tipisüt sığırcılığ ı işletmelerinde yürütüldü. Bu amaç
la, 11 ilçeye bağlı farklı yerleşim yerlerinden alınan toplam 160 süt ineği Calitoma Mastitis Test'i (CMT) ile muayene edildi.
CMT pozitif 115 (% 71.9) inektenalınan 262 (% 40.9) adetsüt ömeği mikrobiyolojik olarak incelendi. Izoleve identitiye edilen
mikroorganizmaların 12 farklı antibiyotiğe karşı duyarlılıkları belirlendi. Mikrobiyolojik olarak incelenen 262 adet süt ömeğinin
200'ünden (% 76.3) aerobik mikroorganizma izole ve identifiye edildi. Bu etkenlerin 98'i (% 42.4) Koagulaz Negatif Staph
ylococcus(KNS), 58'i (% 25.1) S. aureus, 26'sl (% 11.2) S. uberis, 15'i (% 6.5) S.agalactiae, 8'i (% 3.5) S.dysgalactiae, 6'sl (%
2.6) Micrococcusspp , 5'i (% 2.2) Bacillusspp., 5'i (% 2.2) E. coli, 4'ü (% 1.7) Candidaspp., 4'ü (% 1.7) P. auriginosa ve 2'si
(% 0.9) S. teacalis olarak tespit edildi. Izole ve identifiye edilen mikroorganizmalara karşı en etkili antibiyotiklerin Da
nofloksasin, Enrofloksasin, Sulbaktam-Ampisilin, Amoksisilin-Klavulonik Asit ve Sefaperazon olduğu belirlendi. Sonuç olarak,
bölgedeki aile tipi sütçü işletmelerde subklinik mastitis prevalansının yüksekolduğu ve sahadayaygın olarak kullanılan bazı an
tibiyotiklerekarşı direnç geliştiği belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Inek, Mastitis, Mikroorganizma, Antibiyotik Duyarlılık Testi

Summary: This study was carriedout to determine the prevalance of the subelinical mastitisin family size (3-10cows for each
farm) dairy farms in Hatay region. For this purpose, Califomia MastitisTest (CMT)was performedto 160cows (640quarters)
in different localities belong to 11 towns in Hatay. A total of 262 milk samples from 115 (71.9 %) mastitic cows were in
vestigated for aerobic pathogenic microorganism. From this 262 milk samples, 231 aerobic microorganisms were isolated
and identified in 200 milk samples. Isolated and identified microorganism were also tested for antibiotic susceptibility against
to 12 different antibiotics. The number and rate of isolated microorganisms were 98 (42.4 %) Coagulase Negative Staph
ylococcus (CNS), 58 (25.1 %) S. aureus,26 (11 .2 %) S. uberis, 15 (% 6.5), S.aga/actiae, 8 (3.5 %) S. dysgalactiae, 5 (2.2 %)
Bacillusspp., 4 (1.7 %) Candidaspp., 6 (2.6 %) Micrococcus spp., 4 (1.7 %) P. auriginosa, 2 (0.9 %) S. faecalis, 4 (2.2 %)
E. coli. The most effeetive antibiotics were Danof1oxacine, Sulbactam-Arnpicilline, Enrofloxacin, Amoxicillin+Clavulanic acid
and Cefoperazone. As a result, the prevalance of subelinicalmastitiswas determined high in familysize dairy farms in Hatay.
Antibiotic resistaney was determinedagainstsome commonusedantibiotics.
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G i ri ş

Mastitis sütçü inek i şletmelerinde süt verimini
ve kalites ini etkileyen önemli bir hastalıktır. Subklinik
mastitis, klinik mast itise göre daha yaygın ve eko
nomik olarak daha önemlidir. Her bir klinik mastitise
karşılı k sürüde yaklaşık 15-40 subklinik vakanın ol
duğu belirtilmekted ir (Philpot ve Nickerso n, 1991).
Mastil isler neden iyle meydana gelen ekonomik ka
yıplar subk linik mastilis oranıyla direkt i l işkili olmakta
(Yalçı n, 2000) ve genellikle tedavi edilmediklerinde
klinik mastitise dönüşmekted i r (Arda ve is
tanbu ll uoğ lu , 1979).

Hastalığın yaygınlığ ı ; uygulanan mastilis kontrol

programları ve sağım sistem i gibi faktörlere bağlı ola
rak, ülkeden ülkeye hatta ülke içinde bölgelere göre
farklılık göstermektedir (Blood ve Rodost its, 1989).
Mastilis etkenlerinin önemli bir kısmını bakteriler oluş

turmaktadır ve S.aureus, Streptoeoeeus spp. ve En
terobaeterieeae familyasında yer alan bakteriler sık

lı kla izole edilmektedir (Watts , 1989 ; Quinn, 1994;
Kuyueuo~lu ve Uçar, 2001 ; Şahin ve ark., 1997; Te
keli ve ark. , 1985; Alaçam ve ark . 1986; Türütoğlu ve
ark., 1995).

Bu çalışmada, Hatay ili sınırları içerisinde bulunan
aile tipi süt iş letmele rinde , subklinik mastil is olgularının

prevalansının belirlenmesi, mastitise neden olan et-
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kenlerin izolasyonu, identifikasyonu ve bunların an
tibiyotiktere duyarlılıklarının saptanması amaçlandı.

Materya l ve Metot

Süt Örneklerinin Alı nmas ı : Bu çalışma, Hatay ili
sınırları içindeki 11 ilçeye bağlı farklı yerleşim yer
lerindeki 160 baş Holstein ırkı saf ve melez süt ineği

üzerinde yapıldı. Çalışmaya alınan ineklere öncelikle
CMT testi uygulandı. CMT Schalm ve ark.
(1971 )'larının bildirdiği yönteme göre yapıldı. CMT
pozitif bulunan 115 baş inekten alınan toplam 262
adet süt örneği, aseptik koşullarda steril tüplere alı

narak buz kalıplarının bulunduğu termos içinde Mus
tafa Kemal Üniversitesi Veteriner Fakültesi Mik
robiyoloji Anabilim Dalı Laboratuvarı'na getirildi.

Besi yerleri: Süt örneklerinden mikroorganizma
ların izolasyonu ve identifikasyonu için genel ve se
lektif besi yerlerinden yararlanıldı. Bakterilerin izo
lasyonu amacıyla Blood Agar, MacConkey Agar
(Merck), Edward's Medium (Oxoid), mantarların lzo
lasyonu için Saboraoud Dextrose Agar ve antibiyotik
duyarlılık testleri için ise Mueller Hinton Agar
(Merck)'dan yararlanıldı.

izolasyon ve identifikasyon: Süt ömekleri ho
mojenize edildikten sonra 0.1 ml oranında genel ve
selektif besi yerlerine ekilerek 37 °C'de 24-48 saat
inkube edildi. Mantarların izolasyonu için ise Sa
boraud Dextrose Agar'a ekim yapıldı ve 25 °C'de 5-7
gün inkube edildi. Izole edilen mikroorganizmaların

identifikasyonları morfolojik, kültürel ve biyokimyasal
özelliklerine göre yapıldı (Koneman ve ark., 1988;

Quinn, 1994).

Antibiyotik Duyarlılık Testi: ızolasyon ve iden
tifi~asyonları yapılan mikroorganizmaların an
tibiyotiklere duyarlılıkları Kirby Bauer disk diffüzyon
yöntemi (Bauer ve ark., 1966) ile saptandı. An
tibiyotik duyarlılık testlerinde Danofloksasin (5 mcg)
(Pfizer), Enrofloksasin (5 mcg) (Bayer), Amoksisilin
(25 mcg), Trimetoprim-Sulfametaksazol (1.25 mcgl
23.75 mcg), Sulbaktam-Ampisilin (10 mcgl10 mcg),
Eritromisin (15 mcg), Penisilin (10 U), Oksitetrasiklin
(30 mcg), Amoksisilin-Klavulonik Asit, Sefaperazon
(75 mcç), Gentamisin (10 mcg) ve Streptomisin (10
mcg) (Oxoid) olmak üzere toplam 12 farklı antibiyotik
diski kullanıldı.

Bulgular

Araştırmada laktasyondaki toplam 160 baş inek
CMT ile muayene edildi. CMT pozitif bulunan 115
baş (% 71.9) inekten alınan 262 adet süt örneğinin

mikrobiyolojik olarak incelenmesi sonucunda
200'ünden (% 76.3) aerobik mikroorganizma izole
edilirken 62'sinden (% 23.7) aerobik mikroorganizma
izole edilemedi (Tablo 1).

ızolasyon ve identifikasyon yapılan 200 süt ör
neğinin 22'sinde (% 11) miks infeksiyon tespit edi
lirken (KNS-E. coli, KNS-S. uberis, KNS-S. dysga
lactiae, KNS-S. aureus, S. aureus- S. uberis, S.
uberis-S. dysgalactiae, S. aureus-S. dysgalactiae,
KNS- S. agalactiae, S. agalactiae -S. aureus) 98'inde
(% 42.6) Koagulaz Negatif Staphylococcus (KNS),
58'inde (% 25.2) S.aureus, zs'sınca (% 11.3) S. ube-

Tablol . Süt örneklerinin alındığı yerleşim yerferi ve CMT sonuçları

Yerleşim Muayene Edilen CMT Pozitif Muayene Edilen CMT Pozitif Meme Lobu

Yeri InekSayısı Inek Sayısı Meme Lobu Sayısı

Sayısı n %

Güzelburç 17 15 68 31 45,6

Paşaköy 13 10 52 29 55,8 -
Gümüşgöze 20 11 80 23 28,8

ıskenderun 16 14 64 17 26,6

Hassa 8 8 32 23 71,9

Serinyol 13 10 52 33 63,5

Kırıkhan 14 10 56 22 . 39,3

Reyhanh 16 10 64 20 31,2

Dörtyol 14 7 56 13 23,2

Altınözü 15 60 60 23 38,3

Samandağ 14 11 56 28 50,0

TOPLAM 160 115 640 262 43,0
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Tablo 2. Izole ve identifiye edilen mikroorganizmların antibiyotik duyartrhklan
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Antibiyotik ::ı:: (fj (fj en en ~ ~ LJ.i e, a en
Danofloksasin, % 95.6 89.7 88.2 80 78.6 100 100 100 100 O 50

Enrofloksasin, % 87.5 93.2 77 80 82.4 100 100 80 50 O O

Sulbaktam+ Ampisilin , % 94.8 91.4 96.2 86.7 88.3 100 100 80 50 O 100

Amoksisilin+ Klavulonik asit, % 82.8 92.8 100 80 82.4 66.6 100 40 50 O 100

Sefaperazon , % 72.9 79.4 96.2 76.9 64.8 83.3 100 80 100 O O

Amoksisilin, % 66.7 62.1 88.5 93.4 82.4 66.6 80 40 25 O 100

Penisilin, % 44.8 29.4 88.5 60 82.4 50 60 20 50 O 100

Eritromisin, % 68.8 75.9 77 73.4 82.4 100 100 20 50 O 50

Trirnetoprim- Sulfometaksazol, % 68.7 67.3 92.4 80 64.8 83.3 80 100 50 O 50

Oksitetrasiklin, % 31.3 34.5 50 33.4 46.7 100 100 O 50 O 100

Gentamisin , % 67.7 63.8 80.8 53.4 41.2 100 100 80 50 O O

Streptomisin, % 76.1 47.4 92.4 46.7 64.8 100 100 60 50 O 100

ris, 15'inde (% 6.5) S. agalactiae, 8'inde (% 3.5)
S.dysgalactiae, 5'inde (% 2.3) Bacillus spp., 4'ünde
(% 1.7) Candida spp., 6'sında (% 2.6) Micrococcus
spp., 4'ünde (% 1.7) P. auriginosa, 2'sinde (% 0.9) S.
faecalis ve 4'ünde (% 1.7) E. coli belirlendi.

izole ve identifiye edilen mikroorganizmaların

antibiyogram sonuçları ise Tablo 2'de gösterilmiştir .

En etkili antibiyotiklerin Danoffoksasin, Sul
baktam+Ampisillin, Emoffoksasin, Amok
sisilin-Klavulanlk Asit ve Sefaperazon olduğu be
lirlenirken, test edilen diğer antibiyotiklere karşı

değişen oranlarda dirençlilik gözlendi.

Tartışma ve Sonuç

Subklinik mastitis tüm dünyada olduğu gibi Tür
kiye'de de süt i nekçi liğinde önemli bir sorun olarak
yerini korumaktadır. Türkiye'de farklı bölgelerde ya
pılan çalışmalarda değişik subklinik rnastltls görülme
oranları bild i ri lmişt i r. Şahin ve ark. (1997), Kars yö
resinde Simental ırk ı ineklerde % 15.78, Kuyucuoğlu
ve Uçar (2001), Afyon yöresinde % 43.7 ve Bozkı r

(1 985), Konya yöresinde % 23, Alaçam ve ark.
(1 986), % 14.11, Alaçam ve ark. (1989) % 6.75·
17.25 aras ında belirlediklerini bildirmektedirler. Bu
çalışmada, Hatay ilinde subklinik mastilis oran ı eMT
bulgularına göre % 71.8 olarak tespit edildi. Bu
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oran, yukarıdaki araştırıcıların bildirimlerinden yüksek
bulundu. Bunun nedeninin, sunulan çalışmada ör
neklemelerinin tamamının aile tipi işletmelerinden

yapılmasına, bölgedeki yetiştiricilerin sağım hijyeni
ve sağım kuralların ı bilmemesine ya da uy
gulamamasına, pre-dipping ve teat-dipping gibi mas
titisten korunma yöntemlerinin bilinmemesine ve
kuru dönem tedavisi alışkanlığ ının olmaması gibi ne
denlere bağlı olduğu düşünülmektedir.

Türkiye'de subklinik mastitis etkenlerinden
başta Staphylococcus spp. ve Streptococcus spp.
olmak üzere çok sayıda mikroorganizma izole ve
identifiye edilmiştir (Tekeli ve ark., 1985; Alaçam ve
ark., 1986; Türütoğlu ve ark., 1995; Şahin ve ark.,
1997; Kuyucuoğlu ve Uçar, 2001). Türütoğlu ve ark. .
(1995), yaptıkları çalışmada % 28.1 S.aureus, %
23.1 S. epidermidis, % 18.9 S. agalactiae, % 8
E.coli, % 3.9 S. dysgalactaie, % 3.7 S. uberis, % 0.6
A. pyogenes, % 0.2 e. freundii, % 0.2 K. pne
umonia, % 0.2 P. auriginosa ve % 0.1 Candida spp.
izole ve identifiye ettiklerini bildirmişlerd ir. Şah i n ve
ark. (1997) ise % 29.82 S.aureus, % 17.54 S. epi
dermidis, % 14.03 S. aga/actiae, % 8.77 S. dysga
lactaie, % 8.77 Candida spp., % 7.02 S. uberis, %
1.75 Bacillus spp., % 1.75 Diplococcus spp. izole ve
identifiye etmişlerdir. Bu çalışmada ise, % 42.6
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KNS, % 25 .2 S.aureus, % 11.3 S. ub6ris, % 6.5 S.
agalactiae, % 3.5 S.dysgafactiae, % 2.3 Baciflus
spp., % 1.7 cenatae spp., % 2.6 Micrococcus spp.,
% 1.7 P. auriginosa, % 0.9 S . laecalis , % 1.7 E. con
izole ve identiliye edildi. Elde edilen bu de{ıerler be
lirtilen araştırıcıların bulguları ile uyumludur.

T ürkiye'de mastitisli süterden izole edilen mik
roorganizmaların bazı anüblyotiklere karşı dirençli cı

du{ıu gözlenmektedir (Kaya ve ark., 1999; Şahin ve
ark., 1997; Kuyucuo{ılu ve Uçar, 2001). Kuyucuo{ılu

ve Uçar (2001 ), S.aureus suşlarının Danofloksasin'e
% 74.1, Sulbaktam-Ampisilin 'e % 70.9, Entromisin'e
%54.8, Penisilin 'e % 22 .5, telrasiklin 'e % 27.4, En
rotloksasln'e % 59 .6, Amoksisil in-Klavulonik Asit'e %
82 .2, Sefaperazon 'a % 77.4 ve Streptomisin 'e % 25
oranında, Kaya ve ark. (1999), S. aureus suşlannı Da
nolloksasin'e % 45, Enrolloksasin'e % 32 .5, Amok·
sfslün'e % 10, Penlsuün'e % 76, Eritromisin'e % 35,
Gentamlsfn'e % 55 oranında duyanı bulmuşlardır.

Şahin ve ark. (1997), S.aureus suşlarının Unkomisin'e
% 58.82, Eritromisin'e % 17.64 , Setaperozon'a %
29.41, Sultametakzasol-Frimetroprim'e % 23.5 ve
Pen isillin'e % 88.23 Aydın ve ark. (1995), S.aureus
suş ranna Ampisillin'in % 57.4, Kanamisin'e % 28.57,
Enrofloksasin'e % 10.71, Neomisin'e % 75, Penis illin 'e
% 82.4, Streptomlsin'e % 46.42, Tetrasiklin'e (%
67. 85) ve Gentarmsin'e % 25 oranında dirençli 01
du{ıun u bild innişlerd ir. Bu ça lı şmada, a.aureus suş

Iannın Danolloksas in'e % 10.1, Amoksisilin'e % 37 .9,
Sutfamelakzasol+Trimetroprim'e % 32.7, Sul
baktam-Ampialüln'e % 8.6, Eritromisin'e % 24 .1, Pe
nisüin'e % 70.6, O ksitetrasiklin'e % 65 .5, En·
roüoksasin'e % 6.8, Amoksisilin+Klavulanik Asil'e %
7.2, Sefaperozon 'a % 20.6, Gentamlsin'e % 36.2 ve
Streptomam'e % 52 .6 oranında dirençli bu lundu.
Gerek bu çalışmada gerekse de yukarıdaki ça
Iı şma larda yeni kuşak antibiyol iklerin etkili oldu{ıu

faka t bilinçsiz ve yaygın kullanılan eski kuşak an
!ib iyotiklere karşı direnç gelişimi görülmektedi r, Bu
nedenle mastitis sağmmmda en öne mli laktör an
tibiyogram sonucuna göre antibiyotik seç iminin 01
du{ıu ileri sürülebilir.

Sonuçolarak Hatay ili genelinde subklinik masıilis

oranının yüksek oldu{ıu, subklinik maslitis olgularından

sıklılda gram pozitif etkenlerin sorumlu oldu{ıu ve bu et·
xenere karşı da en etkili antibiyotiklerin Danofloksasin,
Sulbaktam-Ampisilin, Amoksisilin-Klavulonik Asit, En
rol loksasin oldu{ju bel irlendi. Subklinik mastitisin
neden olduğu ekonomik kaybın yanı sıra, sütün ka
litesinin düşüklü{jü ve ral ömrünün kısalması gibi halk
sa{ı lı{ıını da ilgilendirmesi bakımından üzerinde du
rulması gereken bir konudur. Bu nedenle, kaliteli ve
sağlı kl ı süt elde edebilmek için yetiş!iricilerin do{ıru ve
hityenik sa{ıım , kuru dönem tadaYisi, sa{ıım ma·
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kinelerinin hijyeninin nasıl sağlanacağı konulannda e{ıi

tilmesi gerektiği kanısına vanldı.
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