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KULUÇKALlK KEKLiK (Aleetoris graeea) YUMURTALARıNIN

DEPOLANMASıNDA SÜRE, POZiSYON VE ÖN ıSıTMANIN EMSRiYO ÖLÜMLERi

ÜZERiNE ETKiLERi*

Alper Yılmaz 1 @ Caf er Tepeül

The Effects of Storage Time, Position and Prewarming of Hatching Partridge
(Alectoris graeca) Eggs on Embriyo Deads

Özet: Bu araştırma, keklikyumurtalannın depolanmasında süre, pozisyonve ön ısıtma uygulamalannın embriyoölümleriüze
rine elkisini belirlemekamacıyla yapıımıştır. Araştırmada kekliklerden elde edilen 1394 adet yumurta kullarulrruştrr, Depolama
süresinegöreyumurtalar 1-7gün, 6-14 gün, 15-21 gün ve 22-28 gün olacakşekilde 4 ana gruba ayrılmıştır. Her bir ana grupla
depolamaesnasında yumurtaların pozisyondurumunagöre kendi içerisinde 45° açı ile günlük iki dela sağa ve sola çevirme,
alt üst etmeme (-) ve alt üst etme (+) şeklinde üç alt gruba böl ünmüştür. Her bir alt grup da kendi içindedepolama başı ön ısıI·

ma yapılanlar (DB, db, Db), kuluçkaöncesi ön ısıtma yapılanlar (KO, kö, Kö) ve her hangi bir ön ısılma yapılmayan (K, k, Kk)
gruplar olmak üzere üç all gruba ayrıımıştır. Bütün yumurtalar 12.8 "C sıcaklıkta, % 70-75 nemde depolama odasında oluş

turulan gruplara göre bekletilmişlerdir. Depolama esnasında uygulanan pozisyon değişikliklerinden all üsl elmenin (+), 8·14
gün depolamada diğer pozisyon gruplanna göre embriyo ölümleri bakımından üstünlük sağladığı belirlenmişIir (p<0.05). Bir
grup (K) (p<0.05) dışında yumurtalara ön ısıtma uygulamasının embriyo ölümleri üzerine her hangi bir olumlu etkisi be
lirlenememiştir.

Anahtar Kelimeler: Keklik,depolamasüresi,depolamapozisyonu, ön ısıtma, embriyoölümleri

Summary: This study was carried out to determinethe effectsof starage time, pasitionand prewarmingol halching partridge
(Aleclaris graeca) eggs on embriyo deads. In this research, 1394 partridge eggs were used. The preincubation egg starage
groups were 1-7, 6-14, 15-21 and 22-28 days . Each principal group ol totally four egg starage groups was divided into Ihree
egg posilion groups which were 45° rotation twice a daily, nal tuming egg (-) and tuming egg (+) daily acording lo egg posiıion ,

Each egg posltiongroup was separatedthree prewarminggroupsprewarmedbelare slorage (DB, db, Db), prewarmedbelare
incubatian (KÖ, kö, Kö) and without prewarmed(K, k, Kk). Allthe eggs were staraged in the egg starage rooms with 12.8°C
lemperature and 70-75 % relativehumidity. The egg pasitiongroup which were tuming egg (+) was lound be belter lhan other
egg position groups from the point of view ol the embriyo deads in the 6-14 starage time (p<0.05). The excepl lar one group
(K) (p<0.05) prewarmingol halching eggs had no positiveellect on embriyodeads.

Key Words: Partridge, StarageTime, Starage Pasition, Prewarming, EmbriyoDeads

Giriş

Son yıllarda alternatif kanatlı yet işt i riciliğ inde

önemli gelişmeler olmuştur. Bu yetişti ricilik kolu, en
tansif ve yarı entanslt şekilde başlıca av turizmine
materyaloluşturma amacıyla ve et üretimi sağlamak

için yapılmaktadır. Özellikle av turizmine materyal
sağlamak amacıyla yetiştirilen kanatlı türlerinin ba
şında keklik gelmektedir. Et üretimi için ızmir

Çeşme'de, av turizmine materyal sağlamak ama
c ıyla Aydın'ın Nazilli ilçesi, Alamut köyünde keklik
üretimi yap ı lmaktad ı r (Çetin ve Kı rıkç ı 2000, Şipal

1998).

Keklikler için fizyolojik sıfır değerinin 21.1 "C 01-

duğu belirtilmektedir (Harvey 1993, Robbins 1998).
Döllü yumurtalar fizyolojik sıfır dE.ğerinden aşağ ı s ı 

caklıkta bekletildiği taktirde embriyolar bir nevi uy
kuya dalmış gibidir. Bu iş leme yumurtaların de
polanması da denebilir.

Woodard ve ark (1993), keklik yumurtalarının de
polanabileceği en iyi sıcaklığın 10-16 -c olduğunu ,

ideal depolama sıcaklığının ise ortalama 13 "C olması

gerektiğini bildirmektedirIer.

Bazı araştırıcılar (Harvey 1993, Robbins 1998),
keklik yumurtaları n ın en iyi 12.7 oC s ıcaklıkta mu
hafaza edildiğini, sıcaklıktaki dalgalanmaların oldukça
zararlı olduğunu ve kuluçka sonuçlarını olumsuz
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yönde etkilediOini, depolamadaki ihtiyaç duyulan
nemin ise % 65-75 aras ında olması gerektiOini bil·
dirmekted ir1er.

DoOaI ortamda kuşların kuluçkaya yatmadan
önce zaman zaman yumurtaların üzerine 1·2 saat
oturdulda rı ve bu yumurtaları belli bir süre ısrttrkıan

gOzlenebilir. OoOal kuluçka sonunda civcMerin
hemen hemen aynı zamanda yumurtalardan çıktıldan

görü lür. Bu durum bize kuşların içgüdüsel olarak ön
ı s ıtma yaptıklannı gOstermektedir (Elibol ve ark 2000,
Haıvey 1993. Rabbins 1998).

Altematif kanatlı yetiştiriciliQinde de diQer kanatlı

yetişt irici1iOinde olduQu gibi kuluçkahk yumurtaların

elde edilmesi, depolanması ve uygun kuluçka şart

la rının sağtanması büyük önem taşımaktadı r. Bu şart

ların optimum sınırlarının belir1enmesl ekonomik bır

yetiştireilik Için gereklidir (Robbins 1998. Woodard
ve ark 1993).

Uygun şartlarda depolanmayan yurn..ırtalarda

kuluçkanın farklı dönemlerinde errbriyo ölümlerine
rastlanır. Bu ölümlerin hangi dönemde ve ne dü·
zeyde gerçekleştiOlnin tespit edilmesi ticari iş.

letmelerde ok1ukça önemlidir. Genel otatek kutuçka
işletmelerinde dikkate alınan kriterler; dOIülük (fer
tilite), kuluçka ve makine (çıkım gücü) ran
dımanlandı r. Bunun yanında embriyo oıümleri de yü
zeysel olarak incelenir. Fakat embriyo ölüm
dönemlerinin ora058I olarak tespitine genelolarak
dikkat edilmemektedir. Kuluçkadaki embriyo ölüm
lerini . döllülüOü, kuluçka ve makine randımantanm et
kileyen faktonerin yanı sıra yumurtalann depolanması

esnasında uygulanan süre , pozisyon ve on ısıtma ış

lemlerinin de etkilediOi bir çok araştırmacı tarafından

bildirilmektedir (Brake ve ark 1997, Fasenko ve ark
1992, lapao ve ar1< 1999. Mayes ve Takeballi 1984,
Meijemof 1992, Meijemol ve ark 1994, Obloha ve
ark 1986, Reis ve ar1< 1997, Robbins 1998).

Depolama süres inin kuluçkada farklı dO
nemlerde görülen embriyo ölümlerini etkilediOi ve de
polama süres inin uzamasıyla embriyo Olümleri ara
sı nda do{ıru orantılı bir artışın o'du{ıu baz ı

araştı rmacı la r tarafından bildirilmektedir (Akıneı 1996,
Brake ve ark 1997. Goodrum ve ark 1989. Meiterhof
1992. Miller ve Wilson 1976, Scott ve Mackenz)e
1993. YOO ve Wıentjes 1991). Bir başka araştırmada

ise 22-28 gUn kadar depolanan yumurtalarda % 11
21 düzeyinde erken dönem embrtyo OIümleri gO
rüldüOü ve bunun da yumurtalann genot ip farkl ılı!) ı ile
depola ma esnası nda uygulanan farklı şartlardan kay
naklandı!)ı belirtilmektedir (Aeinhart ve Humik 1982).

Plastik poşeuer içinde depolanan yumurtalarda
C02 kayıplannın açık şekilde depolanan yumurtalara
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göre daha az gerçekleştiQi . poşet ;çine C02 gazı ve
rild~inde yumurtanın 002 miktannın taze yu
murtanınkine yakın bir seviyede 8·14 gün kadar
deva m ett~i. bu yumurtalarda kuluçkada embrtyo
ölümlerinin daha kısa ve uzun depolamalara kıyasla

az oranlarda gerçekleştiOi bazı araştırıcılar ta
rafından bildirilmektedir (Kos in ve Konish i 1973, Re
inha rt ve Humik 1982).

Kuluçkada görülen embriyo ölümlerinin yu
murtalann depolanması esnasındaki pozisyon de·
QişikliOinden de kaynaklanabildiO i bazı araştırmacılar

tarafından bildirilmektedir (Memtt ve Clamdge 1959,
Proudfoot 1969, Aobbins 1998).

Proudloot (1969) sivri ucu aşa~ı doOru de
polanan yumurtalarda blastodisk yapılarının kabuQa
yapışmalan ile ak kalites inin bozularak hem erro
riyoların yumurtadaki uygun gelişim pozisyonlannda
bozukluOa hem de yaşama gCıçlerini daha da cü
şüreeeoini bildirmektedir. Bobbina (1998) ise uzun
süre sivri uçlan aşaOI yOnde (standart şekilde) de-
polanan yumurtalarda, yumurta sansının kabuQun iç
kısmına baOlantısını saQlayan şaıann zamanla uza
yacaQınl ve bu durumun da embrtyo gelişimini olum
suz etkileyerek Olümleri artnracağım ilade et
mektedir.

Marrin ve Clarridge (1959) 7.2-12.8 "O sı

caklıkta ve % 70 nemde bir ve iki hafta kadar de
polanan Pilgrim ırkı kaz yumurtalan üzerinde yapılan

bir çalışmada; yumurtalann. he r gOn alt-üst edilerek
çevrildiOi, bir haftadan uzun süreli depolamalarda
dölsüzjük oranlannda artışlarm tespit edi ldiOi ve bu
durumun erken errbriyo ölümlerinin be
llrıenerrerresinden kaynaklanmış olabileceğin l bil·
ditmekteditler.

Bazı araştırıc ı la r (Akıneı 1996, Reinhart ve Hur
nik 1982) ise pozisyon d~işikli!)inin uzun sureli oe
polamalarda olumlu etkilerinin görüldü~ünü bil
dirmektedirler. Ayrıca depolama sı ras ında pozisyon
deoişikliOi yapmanın yumurta iç kalitesini o lumlu
yönde etkiled iOini bildiren araştınnacılar da bu
lunmaktadır (Peebles ve Brake 1987. Peebes ve
ark 1987).

DeOişik araştıncılar (Akıneı 1996. Sakst ve
Gupta 1997, Bogenfürst 1990. Meijerhof 1992, Me
ijerhof ve ark 1994. Pawluczuk 1984, Scott ve Mac
kenzia 1993) kuluçkalık yumunalıra depolama es
nasında belli sürelerde yapılan bazı ön ı sı tma

uygulamalannın kuluçkada gOrOlen embriyo ölüm
lerinin azalmasında etkin oIduQunu bik1irir1erken, ba
zılan (Bowling ve Howarth 1981. Elibol ve ark 2000,
Meijerhof 1992. Meijerhol ve ark 1994, Scott ve
Mackenzie 1993) ise farklı ısı uygulamalannın emt).



Kuluçkalık Kcklik (Alectoris graeca) Yumurtalarmın•..

Ham madde Yem miktarı (%)

Tablo 1. Çalışmada Kullanılan Rasyonun Bi leşimi (%) ve
Ham Besin Madde Değerleri *

*: HP % 16.472 ME kcal 2928.16 Ca % 2.53 P % 0.59
*. Her 2,5 kg içinde: Vitamin A 10000 000 LU, Vitamin 03 2 000
000 LU, Vitamin E 20000 mg, Vitamin K3 4000 mg, Vitamin B1
3 000 mg, Vitamin B2 5 000 mg, Niacin 25 000 mg, Cal.0 

Pantolhenate 8000 mg, Vitamin B6 4000 mg, Vitamin B12 15
mg, Folic Acid 500 mg, Choline Chloride 125 000 mg, Vitamin C
50000 mg, Manganez 100 000 mg, Demir 60 000 mg, Çinko 60
000 mg, Bakır 5 000 mg, Kobalt 200 mg, Iyot 1 000 mg, Se
lenyum 150 mg, Capsozyme P 180000 mg.
••• DCP: % 18 Fosfor (P) (+/- % 0,5): % 18.2 Fosfor. % 24 Kal·
siyum, % 2 Nem.

Materyal ve Metot

Araşt ı rmada yumurta materyalini Selçuk Üni
versitesi Veteriner Fakültesi Araştırma ve Uygulama
Ünitesinde, aynı çevre şartlarında ve aynı yaşta ye
tiştirilen Kaya kekliklerinden (Alectoris graeca) elde
edilen yumurtalar Oluşturmuştur. Yumurtlama se
zonunda kekliklerden elde edilen toplam 1394 adet
yumurta araştırmada kullanılmıştır.

Araştırmada kekliklerin beslenmesinde Selçuk
Üniversitesi Veteriner Fakültesi Araştırma ve Uy
gulama Ünitesinde hazırlanan rasyon kullan ı lmıştır.

Rasyonun bileşimi ve ham besin madde değerleri

Tablo 1'de verilmiştir.

10
47
15
13.4
2
4 .
6.65
1.2
0.25
0.50

Arpa
Buğday

Mısır

SFK
Balık Unu
Asit Yağ
Mermertozu
DCP(Dikalsiyumfosfal)***
Tuz
Viı + Min**

olarak bütün depolama dönemlerinde ön ısıtma ya
pılan gruplarda yap ı lmayan la ra göre erken dönem
embriyo ölümlerinde artış olduğunu bil
dirmektedirler.

Akıncı (1996), depolama başı ön ısıtmanın

embriyo ölümlerini pozisyon değişikliğ i yapılan grup
ta arttırdığını belirtmektedir. Aynı araştırıcı depolama
süresinin uzaması ile birlikte ön ısıtma uy
gulamalarının hepsinde ve özellikle depolama başı

ön ısıtma uygulanan yumurtalarda daha yüksek dü
zeyde embriyo ölümleri bildirmektedir.

Bu çalışma, keklik yumurtalarının de-
polanmasında süre, pozisyon ve ön ıs ıtma uy
gulamalarının embriyo ölümleri üzerine etkilerini or
taya koymak amacıyla yapılmıştır.

riyo ölümlerinde artışlara yol açtığını belirtmektedirier.

Depolama öncesi yada depolama sırasında ya
pılan ön ıs ı tma işlemleri , blastodisklerin bir miktar ge
lişmele rini sağlayarak embriyoların ağırlıklannı art
tırdığı , bunun da embriyolan depolama koşullarına

daha da dayanıklı hale getirdiği ve kuluçkada embriyo
ölümlerini azalttığı bildirilmektedir (Meijerhof 1992,
Pawluczuk 1984, Scott ve Mackenzie 1993). Scott ve
Mackenzie (1993) en düşük embriyo ölümlerinin 18
"C sıcaklıkta 24 saat kadar depolanan yumurtaların

derhal kuluçka makinesine konulması sonucu gö
rüldüğünü belirtirken, Meijerhof ve ark (1994) yaptıkları
çalışmada 20 °C'de 16 saat ön ısıtma yap ı lan grubun
diğer gruplara göre daha düşük embriyo ölümlerine
sahip olduğunu ve yumurtlama yaşının artmasıyla

embriyo ölümlerinin de arttığını belirtmektedir.

Akıncı (1996), kısa süreli depolamalarda de
polama başı ön ısıtma, uzun süreli depolamalarda ise
pozisyon değişikliği ile birlikte kuluçka öncesi yap ı lan

ön ı s ı tman ın embriyo ölümlerini azalttığını bil
dirmektedir.

Bogenfürst (1990)'ün kaz yumurtaları üzerinde
yaptığı bir çalışmada, 10-15 oC sıcaklıkta, % 75 nem
koşullarında ilk iki hafta, daha sonra 18-22 "C ısıda

10 günden 24 güne kadar olmak üzere 10, 17 ve 24
gün depolama yapılmış, depolama başında ilk gün ve
devamında her beş günde bir 37.8 "C sıcaklıkta 5
saat kadar ön ıs ıtma uygulanmıştır. Bu çalışma so
nucunda her iki depolama sıcaklığında da kuluçkada
olumlu etkilerin görüldüğü, özellikle belli periyotlar
halinde yapılan ön ısıtma uygulamalarının uzun süreli
yapılan depolamalarda yararlı olduğu ve kuluçka so
nuçlarına olumlu etki yaptığı , ayrıca erken dönem
embriyo ölüm oranlarını azalttığı belirtilmektedir.

Meijerhof (1992), kuluçka öncesi ön ıs ı tma iş

leminin döllü yumurtanın ak pl-ı'smın taze yumurtada
7.4-7.6 olan değerden daha da yukarılara çıkmasına

sebep olduğunu , bu durumun embriyonun metabolik
faaliyetlerini olumsuz yönde etkilediğini bildirmektedir.

Bowling ve Howarth (1981) 4 gün boyunca 15.6
"C s ıcaklıkta depoladıkları etçi ırk tavuk yumurtalarını

bu depolama süresi sonunda kuluçkaya koymadan
önce 6 ila 12 saat kadar 35 oC'ta ön ısıtma uy
gulanmasın ın etkilerini araştırmışlar, ısıtma süresi ve
sıcaklığın ın artması ile erken ve geç dönem embriyo
ölüm oranlarında da bir artış olduğunu bil
dirmektedirler.

Elibol ve ark (2000) tavuk yumurtaları üzerinde
yaptıkla rı çalışmada; 15 "C sıcaklıkta ve % 75 nem
koşulla rı ndaki 21 gün depolamada, uygulanan farklı

süre ve ön ı sı tma sıcaklıklarında; erken, orta ve geç
dönem embriyo ölümlerini tespit etmişlerdir. Sonuç

13



YILMAZ. TEPELl

Kafesler; Araştırmada kullanılan keklikler 4 katlı

ve her katta 4 ayrı bölme bulunan apartman şek

lindeki kafeslerde barındırı lmrş lardı r.

Depolama bölmeleri; Yumurtaların depolanması

için iki adet depolama bölmesi yaptırılmışt ı r. De
polama bölmelerinden birincisi, istenilen iSi ve neme
ayarlanabilen, 100 X 82 X 195 cm ebatlarında, kabin,
ısıtma, soğutma, nemlendirme, kumanda panosu,
ikisi sabit diğer ikisi de hareketli raf sistemine sa
hiptir. ikinci depolama bölmesi ise yine her türlü iSi ve
neme ayarlanabilen 190 X 82 X 195 cm ebatlarında,

5 sabit ve dört adet hareketli raf sisteminden oluşan

bir bölmedir. Bu depolama bölmesinde yumurtaların

depolanması esnasında sıcaklık 12.8 "C, nem ise %
70-75 düzeyinde sabit tutulmuştur.

Derece ve nem ölçer; Depo lama bölme leri ile
kuluçka makinesinin sıcaklık ve neminin kontro lünde
kullanılmıştır.

Kerevetler; Keklik yumurtalarını depolamak ve
kuluçka makinesine koymak için özel yaptırılmıştır.

Teraz i; Fumigasyon işlemlerinde kullanılan po
tasyum permanganat miktarının ölçümünde 0.01
gram hassas iyetli 620 g kadar tartabilen teraz i kul
lan ı lmıştır.

Kuluçka mak inesi ; Kuluçka iş lem le ri S.Ü Ve
teriner Fakültesi Araştırma ve Uygu lama çiftliğinde

bulunan, gelişim ve çıkım ünitesi ihtiva eden SÖK
TAV marka kuluçka makines inde yürüt ülm üştü r,

Tül torbalar; Yumurtaların karışmaması için her
bir torbaya 1 adet yumurta yerleştirilecek biçimde
toplam 1400 adet (15 x 5 cm ebatlarında) tül torba
yaptırılmıştrr.

Araştırma, kekliklerin yumurtlama dönemi olan
Nisan-Temmu z ayları arasında yapılmıştır. Keklikle r
kafeslere Mart ayının sonlarına doğru 1 erkek 2 diş i

olacak şekilde yerleştirilmiştir. Erkek keklikler ise ka
feslere dişilerden iki hafta önce konarak günde 12
saat aydınlatmaya tabi tutulmuştur. Daha sonra ka
fes/ere dişiler alınarak, ış ıklandırma ilk yumurtaların

elde edilmesinden itibaren her hafta 1 saat artırılarak

16 saate çıkarılmış ve sabit tutulmuştur (Çetin ve ark
2001, Kırıkçı ve ark 1999, Woodard ve ark 1986, Wo
odard ve ark 1993).

Araştırmanın deneme planı Tablo 2'de ve
rilmiştir. Tablo 2 incelendiğinde depolama süresi ile
ilgili olarak yumurtalar 1·7 gün, 8-14 gün, 15-21 gün
ve 22-28 gün olacak şekilde dört ana gruba ay
rılmıştır. Her bir ana grupta depolama esnasında yu
murtaların pozisyon durumuna göre kendi içerisinde
45° açı ile günlük iki defa sağa ve sola çevirme, alt
üst etmeme (-) ve alt üst etme (+) şeklinde 3 alt
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gruba b ö l ü nm ü ş t ü r. Yine her bir alt grup da kendi
içinde depolama başı ön ı s ı tma yapılan la r (DB, db,
Db), kuluçka öncesi ön ı sıtma yapılanlar (KÖ, kö,
Kö) ve her hangi bir ön ıs ıtma yap ı lmayan (K, k, Kk)
gruplar olmak üzere 3 alt gruba ayrılmıştır. Son
grupta k şeklinde bildirilen grup konrol grubudur. Bu
gruplar ve yumurta sayıları Tablo 2'de verilmiştir.

Araştırmada ilk yumurtalar 14 Nisan 2002 ta
rihinde alınmaya başlamış ve ilk iki hafta boyunca
elde edilen yumurtalar döllülüğün istenilen düzeye
ulaşması için değerlendirilmeye alınmam ıştı r. Yu
murtalar her gün öğleden sonra saat 15 ile 17 arası

toplanmış ve 18-21 oC sıcaklıktaki odada bir gece
bekletilmiştir. Daha sonra ertesi gün rast gele ve
mümkün olduğu kadar eşit olacak şekilde depolama
pozisyonu ve ön ısıtma durumlarına göre 9 gruba
ayrılmıştır. Bütün yumurtalar bu aşamada 20 dakika
kadar 20 g potasyum permanganat ve 40 ml for
malin ile fumige edilmişti r (Meijerhof ve ark 1994).

Ön ı s ı tma durumuna göre oluşturulmuş 3 grup
(DB, db, Db) kuluçka makinesinde 3 saat kadar
37.8 oC sıcaklıkta depolama başı ön ıs ıtmaya tabi
tutulmuştur (Bednarczyk ve ark 1985 , Cherms
1959, Fasenko ve ark 2001 a.b), Bu arada küçük
depolama odasının ısıs ı da 37 oC sıcaklığa ge
tirilmiştir. Üç saat sonunda kuluçka makinesinden
çıkarılan yumurtalar derhal buraya konarak ön
celikle 1.5 saatte oda ısısına (21°C) getirilmiştir.

Daha sonra diğer 6 gruptaki (KÖ, kö, Kö, K, k, Kk)
yumurtalar da konularak oda ısısından 2 saatte 12.8
"C sıcaklığa getirilerek bu ısıda ve % 70-75 nemde
devamlı sabit tutulan büyük depolama bölmes ine
gruplarına göre yerleştirilmişlerdir. Her gün alt üst
edilecek olan gruplardaki yumurtalar (Db, Kö, Kk)
sabah 9.00-10 .00 saatle ri arasında depolama böl
mesinden çıkarılarak çevrilmiştir. Böylelikle yu
murtaların pozisyonları bir gün küt ucu yukarıya er
tesi gün sivri ucu yukarıya gelecek şekilde 7, 14,21
ve 28 günlük depo lama süre leri boyunca de
ğiştirilm iştir. Bu aşamaların hepsinde her ha.ngi bir
bulaşmayı engellemek için eller antiseptikli sa
bunlarla yıkanıp kağıt havlularla silinerek ku
rulandıktan sonra yumurtalara müdahale edilmiştir,

Çevirme guruplarındaki (DB, KÖ, K) yumurtalara
günlük 2 sefer 45° açıyla çevirme işlemi, depolama
odasının içindeki çev irme koluna bağ l ı kumanda
günde 2 sefer çevirmeye ayarlanarak ve otomatik
olarak makine tarafından yapılmıştır.

Yumurtalar kuluçka makinesine konulmadan
önce, makinenin içi ve içerisindeki kullanılan mal
zemeler antisept ikli sularla iyice yıkanmış ve de
zenfekte edilip kuruması için makine çalıştırılmıştır.

Makinenin içinin kurumasının tamamlanmasını ta-
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Tablo 2. Bir Aylık Deneme Planı

Depolama Süresi Pozisyon Ön ısıtma Uygulamas ı

45° açı ile günde iki kez, 12 saatte Depolama başı 3 saat (37.8°C) n=42 DB

bir, sağa ve sola çevirme n=128 Kuluçka öncesi 3 saat (21-37.8 °C) n=43 KÖ

ı s ı tma yok n=43 K

1 Hafta Alt üst etmeme (-) Depolama başı 3 saat (37.8°C) n=42 db

(1-7 gün) n=126 Kuluçka öncesi 3 saat (21-37 .8°C) n=42 kö

n=383 ıs ı tma yok n=42 K

Alt üst etme (+) Depolama başı 3 saat (37.8°C) n=42 Db

n=129 Kuluçka öncesi 3 saat (21-37.8 °C) n=42 Kö

ısıtma yok n=45 Kk

45° açı ile günde iki kez, 12 saatte Depolama baş ı 3 saat (37.8°C) n=40 DB

bir, sağa ve sola çevirme Kuluçka öncesi 3 saat (21-37.8°C) n=40 KÖ

n=120 ısıtma yok n=40 K

2 Hafta Alt üst etmeme (-) Depolama başı 3 saat (37.8°C) n=43 db

(8-14 gün) n=126 Kuluçka öncesi 3 saat (21-37.8°C) n=42 kö

n=372 ıs ı tma yok n=41 k

Alt üst etme (+) Depolama başı 3 saat (37.8°C) n=41 Db

n=126 Kuluçka öncesi 3 saat (21-37.8°C) n=42 Kö

ısıtma yok n=43 Kk

45° açı ile günde iki kez, 12 saatte Depolama başı 3 saat (37.8°C) n=38 DB

bir, sağa ve sola çevirme Kuluçka öncesi 3 saat (21-37.8 °C) n=39 KÖ

n=116 ısıtma yok n=39 K

3 Hafta Alt üst etmeme (-) Depolama başı 3 saat (37.8°C) n=36 db

(15-21 gün) n=110 Kuluçka öncesi 3 saat (21-37.8°C) n=37 kö

n=342 ıs ı tma yok n=37 k

Alt üst etme (+) Depolama başı 3 saat (37.8°C) n=38 Db

n=116 Kuluçka öncesi 3 saat (21-37.8°C) n=39 Kö

ısıtma yok n=39 Kk

45° açı ile günde iki kez, 12 saatte Depolama başı 3 saat (37.8°C) n=32 DB

bir, sağa ve sola çevirme Kuluçka öncesi 3 saat (21-37.8°C) n=32 KÖ

n=96 ısıtma yok n=32 K

4 Hafta Alt üst etmeme (-) Depolama baş ı 3 saat (37.8°C) n=33 db

(22-28 gün) n=99 Kuluçka öncesi 3 saat (21-37.8°C) n=33 kö

n=297 ısıtma yok n=33 k

Alt üst etme (+) Depolama başı 3 saat (37.8°C) n=32 Db

n=102 Kuluçka öncesi 3 saat (21-37 .8°C) n=36 Kö

ısıtma yok n=34 Kk

DB, db, Db: Depolama baş ı ısıtma uygulananlar

KÖ. kö, Kö: Kuluçka öncesi ı s ı tma uygulananlar

K, k, Kk: ısıtma uygulanmayanlar
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kiben lumigasyon yapılıp iyice havalandınldıldan

sonra makinenin sıcaklı~ı 37.8 OC sıcakll 03 ve nemi
% 60 neme ayarlanarak kuluçkaya hazır hale ge·
tinlmiştir.

Yumurtalar depolama başından itibaren 7. 14.
21 ve 28 gün geçtikten sonra ertesi gOnler kuluçkaya
konulmuştur. Kuluçkaya konulmadan onca 12.8 OC
olan depolama odasının sıcakllOI her yanm saatte 0.5
-c amınlarak yaklaşık 8 saatte 21 0C'Ye getirilmiştir .

Böylece bü1ün yumurtatar 21 OC'a kadar ısıtılmış 0l
dular. Bu sıcaklık deOeıi yumurtalar Için aynı za
manda fizyolojik sıfır deQeridir (Harvey 1993, Bob
bins 1998). Kuluçka öocest ısıtma yapılacak gruplar
(KO, kö. Kö) ayrı larak önceden oda ısı sı na (21 OC)
ayarlanmış olan diğer depolama kısmına konularak
37.8 "O sıcakhğa 3 saatte yavaş yavaş getirildiklen
sonra depolama başı ısıtma uygulanan (DB, db, Db)
ve ısıtma uygulanmayan (K, k, Kk) gruptaki yu.
murtalar1a binilde kuluçka makinesine konularak ku
luçka işlemi baştatılmıştır.

Kuluçkanın 21. günü bütün yumurtalar ha
zırlanan tOI torbalann içine tek tek yeneştirilmiştir. TOI
lorba içindeki yumurtalar çok dikkatU bir şekilde aOız·

lan bağlanarak yukan gelecek şekikle çıkış se
peuenoe dizilmiştir. Aynca g"'4)lann kanşmamalan

için tOI lorbaların içine yumurtanın depolama tıat

tas ını , pozisyon grubunu ve on ısıtma tipinin yazılı ol
duğu kağıtlar da konulmuştur. Yumurtalardan cv
civlerin çıloşının başıarnası ile bir1ikte Çıkan c:ivcMer
hafta, pozisyon ve on ısıtma gruplanna gOre ayn ayn
kaydedilmiştir. CM:Merin çrkım zamanı boyunca de
vamlı surette kayıtlar alınmıştır. Çıkım işlemleri bit·
tikten sonra geride kalan yumurtalar tek tek kınlarak
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dölSOz, erken. orta ve geç dönem embriyonik 0I0m
ler kaydedilmişti r. Bu dönemlerin bel irlenmesinde
başta Hamburger ve Hemilton (1951)'un tavuk yu
murtalanndaki embriyolann gelişim dOnemIerini be
irten skala ve Akıneı (1996)'nın çalışmasında eıTb

riyo 0I0m dönemlerini belirten kriterler d ikkate
alınmıştır. Bu kriterler dikkate al,nırken keldılderde

kuluçka süresi tavuk embriyolanndan daha uzun 0l
duğu Için bu dOnemIer sadece erken. orta ve geç
dOnem embriyo OIümleri ile dölsOz yumurtalar şek

linde deQer1endirilmiştir.

Bu dönemlerde embriyonun durumu aşa\)ıda

belirtilmiştir;

Dölsüz yumurtalar; Embriyo tas lağ ı oluşmamış

yumurtalardır.

Erken embriyo ölümleri; kuluçkanın 4-7 gün
arasında meydana gelen ölümlerdir. Bu dönemde
göz oluşmuş ve embriyo kabuk içini dolduonamıştır.

Orta dönem errtıriyo ÖıOmleri ; 8-17 gOn arası

oluşan OlOmlerdir. Bu dönemde lliy oluşmaya baş

lamış ve embriyo k.abUQU dokıunnuştur . San ka
senin yansından çOQU da vücudun dışındadır.

Geç dOnem errtıriyo oıom:eri; Yumurta sa
nsının ya tamamı vücut içine çekilmiş veya çok az
bir kısmı dışancadır. Yumurtalar C:iYCiV tarafından

çatlatılmıŞ veya kınimış olab ilir.

Araştınnadaki verilerin deQer1endirilmesinde
Khi--kare testi kullanılmıştır (ınal 1998, Tekin 20(3).
Verilerin analizi Windows 98 programı altında ça
lışan Minitab 11 paket programı kullanılarak ya 
pılmıştır ( Ôzdamar 1997).
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Bulgular

Tablo 3. Süre, Pozisyon ve On ısıtma Gruplarına GOreHer Bır Gruptaki DOllü Yumurta Sayılan, Erken, Orta, Geç Dönem ve Toplam Emb·
riyo Olüm Sayıları

Süre Pozisyon Ol Grubu DYS ErkEO OrtEO GeçEO TopEO

1-7gün 45· DB 34 1 6 7 14
KO 36 O 1 10 11
K 35 2 5 3 10

db 33 1 2 9 12
kO 33 2 2 8 12
k 32 O 5 4 9

+ Db 32 1 9 11
Kö 34 2 10 13
Kk 39 4 11 16

8·14 gün 45· DB 27 O 1 2 3
KO 33 2 2 4 8
K 37 O 1 2 3

db 34 1 O 4 5
kO 36 O O 7 7
k 32 O O 5 5

+ Db 34 2 1 O 3
KO 31 O O O O
Kk 39 O O 3 3

15-21 gün 45· DB 30 O 2 5 7
KO 37 2 1 5 8
K 30 O 1 7 8

db 30 2 1 5 8
kO 27 O 3 4 7
k 30 3 1 3 7

+ Db 29 1 1 1 3
KO 30 2 1 3 6
Kk 31 1 2 5 8

22-28 gün 45· DB 25 2 O 4 6
KO 25 2 4 1 7
K 26 3 3 6 12

db 23 2 3 7 12
kO 22 1 3 3 7
k 21 1 5 1 ı

+ Db 27 O 7 2 9
KO 28 1 2 8 11
Kk 28 3 6 4 13

Genel 45· DB 116 3 9 18 30
KO 131 6 8 20 34
K 128 5 10 18 33

db 120 6 6 25 37
kO 118 3 8 22 33
k 115 4 11 13 28

+ Db 122 4 10 12 26
KO 123 4 5 21 30
Kk 137 5 12 23 40

17
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Tablo 4. Farklı Sürelerde Depolanan Yumurta GruplarındaElde Edilen Embriyo Ölüm Sayıları

S ÜRE

EÖ Dönemleri 1-7 gün 8-14 gün 15-21 gün 22-28 gün Önemlilik Genel

ErkEÖ gbC 5bB 11bB 15aB 40C

OrtEÖ 28 bB 5dB 13cB 33 aA 79B

GeçEÖ 71aA 2F 38bA 36bA 172A

')nemlilik

": p<0.05

a,b,c,d: Aynı satırda farklı harfleri taşıyan gruplar arası farklar önemlidir (p-c 0.05).

A,S,C: Aynı sütunda farklı harfleri taşıyan gruplar arası farklar önemlidir (pc 0.05).

ErkEÖ: Erken Dönem Embriyonik Ölüm

OrtEÖ: Orta Dönem Embriyonik Ölüm

Geç EÖ: Geç Dönem Embriyonik Ölüm

TopEÖ: Toplam Embriyonik Ölüm

291

Farklı sürelerde (1 -7 gün, 8-14 gün. 15-21 gün,

22-28 gün) depolanan yumurta gruplarında erken,

orta, geç dönem ve toplam embriyo ölüm sayıları ile

khi- kare analiz sonuçları Tablo 4'de verilmiştir.

Depolama sürelerine göre 45° çevrilen, alt üst
edilmeyen (-) ve edilen (+) pozisyon gruplarında bu
lunan dö!lü yumurtalarda; erken, orta, geç dönem
ve toplam embriyo ölüm sayıları ile khi- kare analiz
sonuçları da Tablo S'de veri lmiştir.

Tablo 5. Süreye Göre 45° Çevrilen, Alt Üst Edilmeyen (-) ve Edilen (+) Yumurta GruplarındaElde Edilen Embriyo Ölüm Sa-
yı ları

Süre Poz isyon ErkEÖ OrtEÖ GeçEÖ TopEÖ TopEÖ Ön em lilik

45° 3 12 20 35
1-7 gün (-) 3 9 21 33

(+) 3 7 30 40

45 ° 2 4 8 14a

8-14 gün (-) 1 O 16 17a

(+) 2 1 3 6b

45° 2 4 17 23
15·2 1 gün (-) 5 5 12 22

(+) 4 4 9 17

45° 7 7 11 25
22-28 gün (-) 4 11 11 26

(+) 4 15 14 33

45° 14 27 56 97
Genel (-) 13 25 60 98

(+) 13 27 56 96

Genel önemli lik

": p<0.05;· : Önemli değ i l

a.b: Ayn ı süre içinde ve aynı sütunda farklı harfleri taşıyan gruplar arası farklar önemlidir (p-c0.05).
ErkEO: Erken Dönem Embriyonik Olüm
OrtEÖ: Orta Dönem Embriyonik Ölüm
GeçEÖ: Geç Dönem Embriyonik Ölüm
TopEÖ: Toplam Embriyonik Ölüm
45°: 45° açı ile günde iki kez, 12 saatte bir. sağa ve sola eğme
(-l: Alt üst etmeme
(+): Alt üst etme

18
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Depolama süresi, pozisyonu ve ön ısıtma uy- dönem ve toplam embriyo ölüm sayıları ile khl-kare

gulamala rı birükte ele ahndı{ıında; erken. o rta , geç analiz sonuçlan ise Tab lo 6'da verilmiştir,

Tablo 6. Süre, Pozisyon ve On ıs ıtma Gruplanna. GOre Depolanan Yumurta Gruplannda Elde Edilen Embriyo Olüm Sayılan

Pozisyonlar

Süre EO

Dönemleri

45° aç_yla çevi rme

08 KO K

Atı üst etmeme (-)

Onemlil ik db kö k Onemlilik

Alt usl etme (+)

Db KO Kk Önemlilik

1-7gun E",E O O 2 1 2 O 1

OrtEO 6 1 5 2 2 5 2 4

GeçEO 7 10 3 9 8 4 9 10 11

TopEO 14 11 lO" 12b 12 9 11' 13' 16"

8-14 gun E",EO O 2 O O O 2 O O

OrtEÖ 1 2 1 O O O O O

GeçE O 2 4 2 4 7 5 O O 3

TopEO 3 8 3b sb 7 5 "" o' ""
15-21 gun ErkEÖ O 2 O 2 O 3 1 2 1

OrtEO 2 1 1 1 3 1 2

GeçEO 5 5 7 5 4 3 1 3 5

TopEO 7 8 eo 8b 7 7 "" 60 eo

22·28 gün ErkEÖ 2 2 3 2 1 1 O 3

OrtEÖ O 4 3 3 3 5 7 2 6

GeçEO 4 6 7 3 2 8 4

TopEO 6 7 12' 12' 7 7 9' 11' 13'

TopEO Önemlilik

E",EO 3b sb sb 6b

"" 4 4 4b sb
Genel OrtEO gb 8b 10' 6b 8b 11 10 5b 12b

Geç EÖ 18' 20" 18' 25' 22' 13 12 21' 23'

Genel Önemlilik

Genel TopEO 30 34 33 37 33 28 26 30 40

":p<0.05; • : Onemli değ il

e.b: Aynı sütunce fa rkl ı halfleri taşıyan gruplar arası farklar Onemlidir (p< 0.05).

ErkEO: Erken Dönem Embriyonik Ölüm

OrtEÖ:Orta Dönem Embriyonik Olum

GeçEO:Geç DOnem Embriyonik Olum

TopEO:Toplam Embriyonik Ölüm

DB, <1>, Db: Farkl ı pozisyon grupları alt ı nda depolama başı ısıtma uygulananlar

KO, kO, KO: Farklı pozisyon grupları aJlında kuluçka öncesi ısıtma uygulananlar

K, k, Kk.: Farkl ı pczisyon grupları altında ısıtma uygulanmayanlar
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Şekil 1. Erken dönem embriyonik ölüm.

ı , O j ., Cl." t O

ii

Şekil 2. Orta dönem embriyonik ölüm.

l. . ...

Şekil 3. Geç dönem embriyonik ölüm.

Tartışma ve Sonuç

. Keklikle ilgili çalışmalarda (Çetin ve Kırıkçı 2000,
Çetın ve ark 2001, Kırıkçı ve ark 1999, Robbins
1998, Woodard ve ark 1993) depolama süresinin
embriyo ölümleri üzerine etkisiyle ilgili her hangi bir
araştırmaya rastlanmadığı için araştırma bulguları

diğer kanatlı türlerinin yumurtaları kullanılarak yapılan

çalışmalarla mukayese edilmiştir. Embriyo ölümleri
bakımından çalışmada elde edilen en az ölümlerin 8
14 gün depolanan yumurtalarda gerçekleştiği şek

lindeki bulgular (Tablo 4), bazı araştırmacıların (Kosin
ve Konishi 1973, Reinhart ve Hurnik 1982) bil
dirişleriyle benzerlik gösterirken, bazı araştırmacıların

(Akınc ı 1996, Brake ve ark 1997, Goodrum ve ark
1989, Meijerhof 1992, Miller ve Wilson 1976, Scott
ve Mackenzie 1993, Yoo ve Wientjes 1991) bil
dirişleriyle benzerlik göstermemektedir. Çalışma so
nucunda elde edilen bulguların diğer araştırmacıların

bildiklerinden farklılık göstermesi. araştırmada di
ğerlerinden farklı olarak keklik yumurtası kullanılması

ve depolama işleminde ısı ve nem gibi bazı uy-

gulamalardaki değişiklikten kaynaklanmış olabilir.
Nitekim Scott ve Mackenzie (1993) erken dönem
embriyo ölüm oranlarının farklı genotipe sahip hay
vanlarda değişiklik gösterdiğini bildirmektedir. Bu
durum genotip ve tür farklılığının aynı depolama şart

ları kullanılsa bile sonuçlar açısından değişiklik gös
terebileceğini ve çalışmadaki bulguların diğer araş

tırıcıların bildirdiklerinden farklı çıkabileceğini

destekler niteliktedir. Bunun yanında dişi kekliklerin
yumurtlama aralığının 2-3 gün gibi uzun olması ve
her kuluçkada 10-15 yumurta yapıp kuluçkaya yat
tıklan düşünülürse yumurtaların genetik olarak iki-üç
hafta kadar beklemeye uygun şekilde olduğu ve
embriyo ölümlerinin iki, üç hafta beklemede az oran
larda gerçekleşmesinin bu nedenle olabileceği söy
lenebilir.

Araştırmada yumurtaların depolama pozisyonu
depolama süresi ile birlikte incelendiğinde embriyo
ölümleri bakımından; erken, orta, geç ve toplamda
en az sayının 8-14 gün depolanan ve alt üst edilen
(+) yumurtalarda gerçekleştiği tespit edilmiştir
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(Tablo 5). Elde edilen bu bulguya göre; diğer kanatlı

türleriyle ilgili bazı araştırmalarda (Merritt ve Clarridge
1959. Proudloot 1969, Robbins 1998) embriyo ölüm
lerinin yumurtaların depolanması esnasında uy
gulanan pozisyon değişikliğinden kaynaklanmış ola
bileceği şeklinde bildirişlerini desteklememektedir.
Bununla birlikte bazı araştırmalarda (Akıncı 1996, Re
inhart ve Hurnik 1982) pozisyon değişikliği yapmanın

uzun süren depolamalarda olumlu etkilerinin gö
rüldüğü şeklinde bildirişlerle ve pozisyon de
ğişikl iğinin yumurta iç kalitesini olumlu etkilediği şek

linde bazı araştırmalarda (Peebles ve Brake 1987,
Peebles ve ark 1987) bildirilenlerle elde edilen so
nuçlar uyum göstermektedir. Aynı zamanda Pro
udloot (1969) ve Robbins (1998) sivri ucu aşağı

doğru depolanan yumurtalarda, yumurtanın içindeki
sarı kısım ile blastodiskin yumurtanın küt ucuna doğru

hareket ederek kabuk zarına yaklaşması ve bir
birlerine değmelerinin, sivri ucu yukarı doğru de
polanan yumurtalara kıyasla daha çok görüldüğünü,

bu nedenle sivri uçları aşağı şekilde depolanan yu
murtalardaki blastodisk yapılarının kabuğa ya
pışmaları ile ak kalitesinin bozularak hem emb
riyoların yumurtadaki uygun gelişim pozisyonlarında

bozukluğa hem de yaşama güçlerini daha da dü
şüreceğini bildirmektedirler. Elde edilen sonuçlar açı

sından alt üst etmenin embriyo ölümlerini azalttığı

şeklinde bir durum ortaya çıkmakta ve bu durum Pro
udloot (1969) ve Robbins (1998)'in yukarıda bildirdiği

ile uyum göstermektedir. Robbins (1998)'in bildirdiği

gibi yabani hayatta dişi bir kekliğin üç hafta kadar bir
süre sonunda yumurtaları tamamlayarak kuluçkaya
yatacağı ve bu süre boyunca zaman zaman yu
murtaları çevirdiği şeklinde bildirgesiyle elde edilen
sonuçlar uyum göstermektedir. Bu durumun keklik
yumurtalarının diğer kanatlı yumurtalarından Iarkh
olarak kend ine özgü bir yapısının olması , dişi kuşun

kuluçkadan önce yumurtaları biriktirmesi sırasında

yaklaşık üç haftalık sürede yumurtaları çevirmesi alış

kanlı ğı ile ilgili olabileceği söylenebilir.

Araştırmada tespit edilen embriyo ölümleri
(Tablo 6), bazı araştırıcıların (Akıncı 1996, Bowling ve
Howarth 1981, Elibol ve ark 2000, Meijerhof 1992,
Meijerhof ve ark 1994, Scott ve Mackenzie 1993) ön
ı s ı tma uygulamalarının embriyo ölümlerini arttırdığı

şeklinde bildirişleriyle benzerlik gösterirken, bazı

araştırıcıların (Akıncı 1996, Bakst ve Gupta 1997, Bo
genlürst 1990, Meijerhof 1992, Meijerhof ve ark
1994, Pawluczuk 1984, Scott ve Mackenzie 1993)
embriyo ölümlerinin azalmasında ön ısıtmanın etkili
olduğu şeklinde bildirişleriyle benzerlik gös
termemektedir. Çalışmada elde edilen bulgulardaki
tarklrhklar: keklik yumurtası kullanılması, uygulanan
ön ısıtma süresi ve şeklindeki değişiklik ve depolama
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süresi ile sıcaklığı gibi nedenlerden dolayı meydana
gel.miş olabilir.

Bu araştırmada elde edilen sonuçlar aşağıdaki

şekilde sıralanabilir;

1. Keklik yumurtlarının depolanmasında en az
düzeyde embriyo ölümlerinin 8-14 gün süreyle de
polamada görüldüğü, bunu 15-21 gün depolamanın

izlediği ve en kötü sonuçların da 1-7 ile 22-28 gün
depolamalarda elde edildiği tespit edilmiştir.

2. 8-14 gün süreyle depolanan keklik yu
murtalarında alt üst etmenin diğer pozisyon grup
larına göre embriyo ölümleri bakımından üstünlük
sağladığı belirlenmiştir. Bunun dışındaki depolama
sürelerinde pozisyon değişikliğinin embriyo ölümleri
üzerine etkisi görülmemiştir.

3. Keklik yumurtalarının depolanması sırasında

genelolarak ön ısıtma uygulamasının embriyo ölüm
lerini arttırdığı gözlenmiştir.

4. Araştırma sonuçlarına göre , kekl ik yu
murtlarının depolanması konusunda depolama sü
resinin dışında çevirme ve ön ısıtma ile ilgili daha
detaylı araştırmaların yapılması gerektiği söy
lenebilir.
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