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SIÖIRLARDA KAN ÜRE-NiTROJEN DÜZEYiNiN GEBELiK ORANI ÜZERiNE

ETKisiNiN ARAŞTIRILMASI'

ıbrahimAydın1C Mehmet Güler1

The Study into the Effcct of 8100<1 Urea Nitrogen Level on Pregnancy Rate in Catt lc

Özet: Bu çalışmada. sığırtarda kan üre-nitrojen düzeyiningebe(ik oranı üzerıne etkisril araştınlması amaçlandı. Araştırmada
materyaloorak 63 adet ısviçre Esmeri ırKı inek kullanıldı . lnelder 21'er başlık 3 gıı.ba ayrıldı.G~, fMdI ham proteinoranına

sahip izoene~ik rasyonlar1a bir siklus boyunca bireysel olarak besiendi. Çalışma ~na yedirilen totet rasyonun kuru
madde bazında ham protein Qf8.nı 1.. 2. ve 3. gruplar için sırasıyla %14.8, %16.7 ve %18.6 olarak belirlendi. Çalışma grup
mna alınan hayvanlann sikluslan senkronize edildi ve ösnuee gelen hayvanlar tcıl'uriandı . TohumIama yapIlan hayvanlann
östne gUnOOdeki utenıs pHsı ve Ostrus gCaıOnden sildllSUn 11. gOnCtne kadarki plazma üre-nitrojen (PUN) konsantrasyonlan
befınena. Hayvanlann gebelik durumları ıotıumlama sonrası 30-35. ge.ılerde yapılan urtrasonografık muayenelarle belirle ndi.
ÖStrUS gösterme oranları bakımından gruplar arasında heıtıangi bir larklılık gÖZJermedi (p>(W5). Farklı ham protein oranlanna
sahip rasyonlar1a beslenen inelderin oıtaıanıa PUN kcosantrasycraan (1., 2. ve 3. gruplar için sırasıyla 10.7010.99,
17.38±1.20 ve 242 612.36 rTl9'd) arasında 60emIi bir Lark olduğu belirlendi (P<O.OOl ). Hayvanlanntükellıkleri ham proteın mik·
tan arttıkça , PUN konsantrasyonlarında artış olduğu görüldü. Bununla birlikte tMdI ham protein oranıanna sahip rasyonlarta
beslenen inekleriı östrus gjnCındeki uterus PH değerleri ( 1., 2. ve 3. gruplar içiı sırasıyla 6.85±0.03, 6.74±O.07 ve 6.65±Q.08)
arasında Onemli bir lark OICi.9J beliı1endi (p< 0.001 l. YüksekPUN konsanırasyonlannın, ösırus gÜnCrtdeki uterus pHsını azalt·
ıı ğı g6zleod. Elde edilen gebelikoranlan 1. gı'l.4)ta %80, 2. grupta0/063.16 ve 3. grtipla %30 olarak belir1end. Sonuç olarak; Sı

ğır1arda tükeblen ham protein oranı arttıkça PUN konsantrasyonlannın yükseld9, aynı zamanda ostrus gürll uterus pH'slnın

azaldığı . PUN konsanlrasyonlan ilegebelik oranlanarasında negatif bir korelasyon olduğu ve ısviçre Esmeri slğı r1arda 20 mg'
dI'nin üzenndaki PUN konsantrasyonlannın azalan gebehk oranlan ile ilişkili olduğu belir1eOO.

Anahtar Kelimeler: S I{Jı r, Protein, Üre Nitrojen, GebelikOranı

Summary: The objective of this study is to examioe the ettecı of the biood ureenitrogen eveı in cenıe on the pregnancy rate.
For Ihis, 63 Brown Swiss cows were used as the study material . These cows were groL4>6d inıo three, each containing 21,
and those groupswere Led individually 0V9f a cyde period wiıtı isoenergic ralions corıtaining diflerent cıude prolein rales. The
cnıde protein reıe ol the total ratıon (on dry basis) led to !he study groups W8S deterrninedlo be %14.6, %16.7 and %16.6 1or
the group 1, 2 and 3 respedively. The cydes of the animals sıudied were synchronizedand the oneshaving cestrua werein
semoaıeo artdicially. Uterine PH of the rnemnated animais on !he oestrus dayandthe plasma wee nitrogen (PUN) coo
centratiooslrom Ihe oestıusday lo the e1eventhday ol the cycle period wet8 deıeımined. Pregnancydiagnosisof the animals
sıudied was uttrasonographically performadon the 30-35 ttı daysalter I'ısemi'ıation. No diflererıce betwean groupsin ıerms of
having oestn.ıs was observed (p>O.05). lt was detecıed that !here was signifıcant dfIerence beıween the PUN concentralions
(10.7010.99, 17.38±1.20 and 2426±2.36lTl9'd lortheg~ 1,2 and 3 respectively) of the cows having been fed WiIh the ra
ııons containing diflerent crude protein rates (p<O.OO1 ). II was sean thal the PUN ccocereraecos increased as the amount ol
the cnoe protein consumed by the animalS increased. il was aıso detected thaı there was important diflerence between the
uterirıe PH values (6.85±O.03, 6.74±O.07 and 6.65±O.08lor the group 1, 2 and 3 respectivety) on the cesırus day of the cows
fed with the raucosconsisling ol diflerent crude prolein tates (P<O.OOl). The lacı thaLhigh PUN concenırations decreasedthe
Ulerine PH on the oesme day was observed. The pregnancy rates obtained were 0/080 lor the first group, 0/063.16 ter the se
cond gl'Ql4) and %30 lor the third group. In conclusion, these data suggested !hal when the cnıde protein consumption ine
reased the PUN ooncentrations in canle went up, SOO ulerine PH decreased on the oestrus day: !here was a negatiye cc>
retation betwoon the PUN concentrationsand the pregnancyrete: and the PUN concerılrations over 20 mg'd in Brown Swiss
cowswas assodared wittı the decreasedpregnancy rete.
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Giriş

Sığırlarda fertiliteyi etkileyen çevresel faktörlerin
başında besleme gelmektedir. Besleme, reproduktif
hedefleri başarmada en önemli rollerden birini oynar
(Roche ve ark 2000, Smith ve Akinbamijo 2000). Özel
likle erken laktasyondaki ineklerde yüksek süt ve döl
verimliliğ inin elde edilebilmesi için yeterli ve dengeli bir
besleme rejiminin uygulanması gerekir (Spain ve ark
1997).

Rasyondaki besin maddelerinin yetersiZliğinde

döl verim inde aksamalar olmakta, fakat bunun ya
nında rasyondaki bazı besin maddelerinin fazlalığında

da döl verimi olumsuz olarak etkilenmektedir (Ro
binson 1996). Özellikle süt üreticileri erken laktasyon
döneminde pik süt üretimini sürdürmek veya süt üre
timini artırmak için rasyondaki protein yoğunluğunu ar
tırırlar (Blauwiekel ve ark 1986, Howard ve ark 1987,
Laven ve Drew 1999). Bu durum, yüksek oranda pro
tein içeren rasyonlarla beslenen hayvanlarda tavsiye
edilenden daha fazla. oranda protein alımına yol açar
(Swanson 1989, E;lrod ve' ark 1993, Rajala-Schultz ve
ark 2001). . . . -,

Yüksek oranda prote in içeren rasyonlana bes
lenen ineklerde süt verim inde istenilen hedeflere ula
şılmış fakat bunun yanında fertilite önemli oranda düş

müştür (Overton 1998, Studer 1998, Butler 2000). Belli
bir orandan sonra rasyondaki ham protein (HP) oranı

ne kadar artarsa doğum-yeniden gebe kalma aralığı

ve her gebelik için gereken tohumlama sayısı o derece
artmaktadır (Jordan ve Swanson 1979). Yapılan ça
lı şmalarda araştırıcılar (Folman ve ark 1981, Gaines
1989, Whitaker ve ark 1993, Ferguson 1996) yüksek
oranda protein tüketen ineklerde, gebelik oranlarının

ciddi ölçüde düştüğünü bildirmektedirier. Kaim ve ark
(1983) laktasyon dönemindeki ineklerin %16'dan daha
fazla oranda HP içeren rasyonlarla beslendikleri
zaman, gebelik oranlarının %14 oranında azaldığını

gözlemişlerdir. Bununla birlikte soya kullanılarak ras
yonun HP oranını %16'dan %19'a çıkaran Canfield ve
ark (1990) gebelik oranlarında %17 oranında azalma
belirlerken, Ferguson ve ark (1988) %24 oranında

azalma olduğunu tespit etmişlerdir.

Yüksek oranda protein tüketen ineklerdeki düşük
gebelik oranlarının, protein metabolizması sonucu
açığa çıkan yüksek üre nitrojen konsantrasyonlarından

kaynaklandığı bildirilmektedir (Ferguson ve Chalupa
1989, Ferguson ve ark 1993, Roseler ve ark 1993,
Mccormick ve ark 1999). Yüksek oranda HP tüketen
ineklerde kan üre nltroien (BUN) konsantrasyonları

tavsiye edilen seviyelerin (12-15 mg/dı) üzerine çıkar

(Carlsson ve Pehrson 1994, Garcia-Bojalil ve ark
1994). Artan üre nitrojen konsantrasyonu ve gebelik
oranı arasında ise negatif bir ilişki olduğu ileri sü-
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rülmektedir (Ropstad ve Refsdal 1987, Butler ve ark
1996). BUN seviyeleri 19 mg/dl 'den yüksek olan inek
lerde gebelik oranının %20 oranında azaldığ ı bil
dirilirken (Butler ve ark 1996) , BUN seviyeleri 20 mg/
dl'den yüksek olan ineklerde gebelik oranlarının %24'e
kadar varan oranlarda azaldığı gözlenmiştir (Ferguson
ve ark 1988). BUN seviyeleri 20 mg/d l'ye eşit veya
küçük olan inekler1e kıyaslama yapıldığı nda , BUN se
viyeleri 20 mg/dl'den büyük olan ineklerin gebe kalma
olasılıkları 3 kat azalmaktadır (Ferguson ve ark 1988).
Özellikle düvelerde 16 mg/dl'den yüksek BUN dü
zeylerinin, gebelik oranlarında %30'a kadar varan azal
malara neden olduğu ileri sürülmektedir (Elrod ve But
ler 1993).

Bu çalışma ile farklı ham protein oranlarına sahip
izoeneriik rasyonlarla beslenen postpartum dönemdeki
ineklerin, kan üre nitrojen düzeyleri ve gebelik oranla rı

arasındaki ilişkinin ortaya konulmas ı amaçlanmışt ı r.

Materyal ve Metot

Çalışmada, Bahri Dağdaş Uluslararası Tarımsal

Araştırma Enstitüsü'nde yetiştirilen , canlı ağı rl ıkla rı 550
600 kg ve günlük ortalama süt verim leri 15 kg olan, en
az 1 en fazla 3 doğum yapmış, 63 adet ısviçre Esmeri
ırkı inek kullanıldı. Çalışmaya; norma l doğum yapmış ,

postpartum 45 ile 80. günler arasında olan, fertilite ve
puerperal dönem sorunu bulunmayan inekler seçildi.
Materyalolarak seçilen 63 baş inek, her bir grupta 21
adet inek olacak şekilde tesadüfi olarak 3 gruba ayrı ld ı .

Çalışmada her bir grup, HP oranları fa rkl ı fakat
ener] ve diğer besin maddeleri birbirine yakın olarak
hazırlanan 3 ayrı konsantre yem in birisiyle beslendi
(Tablo 1). Konsantre yemler, eneriileri eşit olarak ve
hayvanların ene~i ihtiyaçlarını karşılayacak şekilde 2.56
Mcallkg ME düzeyinde, HP oranları ise %13, %16 ve
%19 olacak şekilde formüle edildi (Tablo 2). Hay
vanlara kaba yem olarak ise HP oran ı %14.11 ve kuru
maddesi %92.75 olan kuru yonca otu verild i. Ça
lışmada kullanılan kaba ve konsantre yemlerin ana
lizleri. S.Ü. Veteriner Fakültes i Yem Analiz La
boratuarında yapıld ı (AOAC 1980). Deneme
gruplanndaki hayvanlar bireyselolarak beslendi. Bütün
hayvanlara ihtiyaçlarını karşılayacak şekilde günde 6 kg
yonca kuru otu ve 9 kg konsantre yem verildi. De
nemenin 1. grubundaki hayvanlara %13 , 2. grubundaki
hayvanlara %16 ve 3. grubundaki hayvanlara %19
HP'li konsantre yemler verildi. Buna göre deneme
gruplarına yedirilen total rasyonun HP oran ı kuru
madde bazında 1., 2. ve 3. gruplar için sırasıyla %14.8,
%16.7 ve %18.6 olarak hesapland ı (Tablo 3). Çalışma
rasyonlarına adaptasyonların sağlanması amacıyla

hayvanlar, çalışmaya başlamadan önce 2 hafta süreyle
hazırlanan rasyonlarla beslendi. Çalışma, 1 siklus bo
yunca (ortalama 21 gün) sürdürüldü.



Tablo 2. Araştırmada Kullanılan Konsantre Yemlerin Besin
Maddeleri ve Enerji Düzeyi

Sığırlarda Kan Üre-Nitroj en Düzcyinin Gebelik Oranı...

Tablo 1. Araştırmada Kullanılan Konsantre Yemlerin Bi-
leşimi,%

Grup 1 Grup 2 Grup 3

Yem Maddesi % % %

Arpa 57.70 47.70 25.50

Mısır 12.00 15.00 28.00

Buğday Kepeği 20.00 6.00 0.00

Pam. Toh. Küspesi 11.00 27.00 41.00

Soya Küspesi 0.00 0.00 1.20

MermerTozu 3.20 3.20 3.20

Tuz 1.00 1.00 1.00

Vit·Min Karmas ı 0.10 0.10 0.10

Çalışma gruplarına ait tüm ineklerin östrus sik
lusu, siklusların dönemlerine bakmaksızın 11 gün
arayla yapılan 2 PGF2a (Dalmazin ,-Vetaş) en
jeksiyonu ile senkronize edildi. Östrus gösteren hay
vanlar tohumland ı. Her bir hayvana tek tohumlama ya
p ı ld ı. Östrus göstermeyen hayvanlar çalışmadan

çıkart ı ld ı. Hayvanların gebelik durumları, tohumlama
sonrası 30-35. günlerde yapılan ultrasonografik (Vet
Scanner 480, Pie Medical, Maastrich, The Net
herlands) muayenelerle belirlendi.

Hayvanların kızgınlık gösterdiği östrus gününde
(O. gün) uterus pH's ı ölçüldü. Uterus pH'sl , 60 cm
uzunluğunda ve 6 mm çapında olan modifiye edilmiş

metal bir katater içerisine yerleştirilen 48 mm boyunda
ve 5 mm çapında mikro pH elektrotu (Beecal, be
etrode,) ile belirlendi. Elektrot pH:4 ve pH:? tam
ponlarıyla kalibre edildi. pH elktrotu bulunan kataterle
uterus lumeni içerisine rekto-vaginal yöntemle yaklaşık

olarak 5 cm kadar girildi. Elektrot, kalıcı bir pH değeri

HP 14.8 16.7

elde edilene kadar (yaklaşık 1-2 dakika) uterus lu
meninde tutuldu. pH ölçüm cihazının referans elektrotu
ise ölçüm sırasında vaginaya yerleştiri ld i. Ölçülen pH
değerleri kaydedildi.

Yemiemeden 2-2.5 saat sonra hayvanları n Vena
jugularislerinden 10 ml miktarında kan alınd ı . Kan ör
nekleri her bir hayvandan östrus gününden (O. gün)
başlayarak siklusun 11. gününe kadar alınd ı . Alınan nu
munelerde, PUN (Plazma üre nitrojen) analizi yapmak
için kanın plazması çıkart ı ld ı ve plazmalar analiz ya
p ı l ıncaya kadar - 20 'C'de derin dondurucuda bek
letildi. PUN ölçümlerinde Spektrofoto-metre (UV 2100
SHIMADZU Spektrofotometre) cihazı kullan ı ld ı. PUN.
Sigma 640 prosedürüne (Sigma, urea nitrogen pro
cedure NO:640, Sigma Diagnostic Kits) göre ve 570 nm
dalga boyunda ölçüldü.

Hayvanların gebelik ve östrusa gelme oranlarının

karş ı laştı rı lmasında gruplar arası önem, Kruskal Wallis
testi, grup içi önem düzeyinin kontrolünde Mann Whit
ney-U testi kullanıld ı. Uterus pl-l 's ı ve PUN değerleri

arasındaki önem düzeyi Tukey testi ile belirlendi.
Uygun görülen yerlerde student-t testi yapı ld ı. Uterus
pH'sl, PUN ve gebelik oranları arasındaki korelasyon
düzeyi Pearson Korelasyon testi ile incelendi. Tüm is
tatistik analizleri bilgisayar ortamında SPSS paket prog
ramından yararlan ı larak gerçekleştirild i (SPSS 1998).

Bulgular

Birinci ve 3. grubun her ikisinde de senkronize edi
len 21 hayvandan 20 tanesinin östrus gösterdiğ i göz
lenirken, 1 hayvanın östrus göstermediği gözlendi. ikin
ci grupta ise senkronize edilen 21 hayvandan 19 tanesi
östrus gösterirken, 2 hayvanın östrus göstermed iği göz
lendi. Farkl ı HP oranlarına sahip rasyonlarla beslenen 3
farklı gruptaki ineklerin östrus gösterme oranları ara
sında herhangi bir farklılık belirlenmedi (p>0.05).

Hayvanların tükettiğ i rasyondaki HP oranı artt ı kça

ölçülen PUN konsantrasyonlarında art ış olduğu gö
rüldü. Ortalama PUN konsantrasyonla rı ; 1. gruptaki
ineklerde 10.70±0.99 mg/dı , 2. gruptaki ineklerde
17.38±1.20 mg/dı ve 3. gruptaki ineklerde 24.26±2.36
mg/dı olarak ölçüldü. Farklı HP oranlarına sahip ras
yonlarla beslenen 3 farklı gruptaki ineklerin, ortalama
PUN konsantrasyonları arasında belirlenen bu farklı lık

istatistiki açıdan oldukça önemli bulundu (p<0.OO1 ). Bu
nunla birlikte ömekleme günlerinde yapılan PUN öl
çüm erinden elde edilen değerler, HP oranı farklı olan
rasyonJarla beslenen 3 farklı gruptaki ineklerde önemli
ölçüde farklı bulundu (p<0.001) (Tablo 4).

PUN değerleri bakımından gruplar arasında be
lirlenen farklılık, grup içerisinde gözlenmedi (p>0.05).
Ömekleme günlerindeki PUN konsantrasyonları ara
sında belirlenen farklılık HP oranı %14.8 (p:: 0.821), HP

Grup 3

18.6

Grup 3

90.70

18.95

2.56

1.28

0.62

7.94

Grup 2

90.28

15.95

2.56

1.24

0.57

7.03

Grup 1

89.80

13.00

2.57

1.23

0.57

5.99

Grup 1 Grup 2

HP,%

P,%

Ca, %

KM, %

Tablo 3. Total Rasyonun HP Oranı (% KM'de)

HS, %

ME, Mcal
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Tablo 4. Farklı rasyonlana beslenen inekferin östrus gü
nünden (O. gün) sikfusun 11. gününe kadarki PUN değerleri

(Mean ±SO)

oranı %16.7 (p= 0.123) ve HP oranı %18.6 (p:: 0.74S)
olan rasyanlarla beslenen her bir grup içerisindeki
ineklerde istatistiki açıdan önemsiz bulundu.

Farklı HP oranlarına sahip rasyanlarla beslenen
hayvanların , östrus günündeki uterus pH değerleri bir
birinden farklı olarak bulundu. Östrus gününde ute
rusun ortalama pH değeri; 1. gruptaki hayvanlarda
6.8S±O.03, 2. gruptaki hayvanlarda 6.74±O.07 ve 3.
gruptaki hayvanlarda 6.65±O.08 olarak ölçüldü. Farklı

HP oranlarına sahip rasyonlarla beslenen 3 farklı grup
taki ineklerin, östrus günündeki pH değerleri arasında

belirlenen farklılık istatistiki açıdan oldukça önemli bu
lundu (p<0.OO1). Östrus günündeki pH ve PUN de
ğerleri arasında önemli (p<0.001) ve yüksek düzeyde
negatif (r = -0.81) bir korelasyon belirlendi (Şekil 1).
Fakat HP oranları aynı olan rasyonlarla beslenen her
bir grup içerisindeki hayvanların östrus günündeki ute
rus pH değerleri bakımından herhangi bir farklılık be
lirlenmedi (p>O.OS).

12010080

. PH C PUN (mgldl) cı- (%)

604020

Gt UP I ,

G"4l J "

6,9 ------- -- 30

6,85 25

6,8
20 =

ı::ı

6,75 cı pH
:ı: 15 §.o. _ PUN (rrg /dl)

6,7 Z
:::>

10 cl.
6,65

6,6 5

6,55 O

Grupl Grup2 Grup3

Şekil 1. ÖStrus günündeki uterus pH's ı ve PUN değerleri ara
sındaki ilişki

Farklı HP oranlarına sahip rasyonlarla beslenen 3
farklı gruptaki ineklerin gebelik oranları tablo S'de ve
rildi. Farklı gruptaki inekler gebelik oranları yönünden
karşılaştırıldığında 1. ve 2. grup arasında herhangi bir
farklılık belirlenmedi, fakat 2. gruba göre 1. grubun ge
belik oranı istatistiki önemi olmayan düzeyde daha yük
sekti (p>O.OS). Gebelik oranları yönünden 2. ile 3. grup
lar arasında (p<O.OS) ve 1. ile 3. gruplar arasında

(p<Ü.01) istatistiksel olarak önemli düzeyde farklıl ık

vardı .

Hayvanların tükettiği rasyonun HP oran ı arttırıldığ ı

zaman PUN konsantrasyonlarının arttığı , östrus gü
nünde uterus pı-l'sırun azaldığı ve gebelik oranlarının

düştüğü gözlendi. PUN konsantrasyonları ve gebelik
oranları arasında önemli (p<0.001) ve neqatit düzeyde
(r = -0.46) korelasyon belirlendi. Bununla birlikte östrus
günündeki pH ile gebelik oranları arasında önemli
(p<0.001) ve yüksek düzeyde pozitif (r = 0.78) ko
relasyon belirlendi (Şekil 2).

Grup 3

n:20

Grup 2

n:19

Gün Grup 1

n:20

Mean±SO Mean ±SO Mean ±SO

O(Öslrus) 11,05 ±1,Ol a 17,14 ±1,43b 24,23 ±2,29C

10,90 ±1,043 17,34 ±l ,37b 23,82 ±2,21c

2 10,98 ±O,963 17,76 ±1,22b 24,11 ±2,9QC

3 10,78 ±1,lga 17,59 ±1,13b 24,67 ±2,3gc

4 10,94 ±1,123 17,76±O,7cb 23,60 ±2,31c

5 10,43 ±O,933 17,33 ±1,17b 24,50 ±2,44C

6 10,52 ±l, l sa 16,83 ±l ,4cb 24,67 ±2,57c

7 11,08 ±1,123 17,49 ±1.12b 24,81 ±2,56C

8 10,43 ±O.74a 17,78 ±l,27b 24,08 ±2,22C

9 10.43 ±O,963 17,43 ±O,9sb 24,35 ±2,33C

10 10.40 ±O,63a 16,84 ±1,23b 24,42 ±2,23C

11 10,45 ±O,71a 17,28±l,ocb 23,83 ±2,l6C

a, b, c: Aynı satırda farklı harfler taşıyan değerler istatistiki
olarak önem arz eder (p<0.05)

Tablo 5. HP oranlan farklı olan rasyonlarla beslenen inek-
lerin gebelik oranları

Grup 1 Grup 2 Grup 3

n: 20 n: 19 n: 20

n % n % N %

Gebe kalan 16 80 12 63.16 6 30

Gebe kalmayan 4 20 7 36.84 14 70

Şekil 2. Gruplar arasındaki gebelik oranları, PUN ve uterusun
pH değerlerinin karşılaştırılması

Her bir grup içerisinde gebe kalan ve kalmayan
inekler arasında östrus günündeki pH ve östrus gü
nünden siklusun 11. gününe kadar ölçülen PUN de-
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ğer1eri bakımından herhangi bir laı1d l lı k belirlenmedi
(p>O.05).

Örnekleme günlerindeki ortalama PUN oeçert 20
mgldl'nin üzerindeki hayvanlarda gebelik oranının

%30 oIdUOu, PUN deoeri 20 mçVdl'nin altındaki hay
vanlarda ise gebelik oranının %71,8 oldu~u belirlendi.
PUN ~rl 15 ~dl'nin altında olan hayvanlarda ise
gebelik oran ı %BO'di.

Gebe olan hayvanların ortalama PUN değeri 16.5
mgldl iken, gebe olmayan hayvanların ortalama PUN
değerl21 .7 ~dl olarak bulundu.

Tartışma ve Sonuç

Bir çok olguda klinik olarak belirgin herhangi bir
bozukluk bulunmamasına, östrus sikluslannın düzenli
olmasına ve lertil bir boğa ile tekrarlanan aşım yada to
humlama yapılmasına rağmen yüksek oranda protein
içeren rasyonlana beslenen ineklenn gebe kal
madıkları veya gebe kalan ineklerde embriyonik ölüm
lerin şekillendi~i bildirilmektedir. Genellikle bu tip inek
Ierin PUN konsantrasyonlannın 19-20 rTl!)'dl'nin
üzerinde olduğu tespit edilmiştir (Ferguson ve ark
1968, Canfiald ve ark 1990, Butler ve ark 1996, Mil;
comck ve ark 1999). Özellikle son yıllarda üretimi ar
urtrak amacıyla hayvanlara yüksek oranda protein
çeren rasyontanrı verilmesi, PUN kon
sanırasyanların ın tavsiye edilen seviyelerin (12-15 rT"9'
dı) üzerine çıkmas ına neden olmakladı r (Jordan ve
Swanson 1979. Caı1sson ve Pehrson 1994 , Garcia
Bofalil ve ark 1994). Yüksek oranda protein alırnma

bağlı olarak anan PUN konsantrasyonları ve gebelik
oranla rı arasında ise negatif ilişki olduğu bil
dirilmektedir (Ropstad ve Refsdal 1987, Elrod ve But
ler 1993, Buller ve ark 1996).

Yüksek oranda pro tein alırnma bağlı olarak kanda
artan üre nftro;en konsantrasyonlannın fertiliteyi et
kileyebilecek bir horrrıona/ deoişikli{Je neden olmadığı,

ovaryumlarda folliküler gelişimi etkilemediği bil
dirilmektedir (Falman ve ark 1981, Blauwiekel ve ark
1986, Howard ve ark 1987, Blanch8 rd ve ark 1990,
Garcla -Bcjalll ve ark 1994). Garcia-Bojalil ve ark
(1994) inekle re % 12.3 ve %27.4 HP içeren 2 farkl ı ras
yon vererek yapt ı klan çalışmada follikül gelişiminde bir
farklılığın olmadığını bildirmişlerdir. Düşük ve yüksek
HP oranıanna sahip rasyonlar kullanı larak ineklerde
(Elrod ve ark 1993) ve düvelerde (Elrod ve Butler
1993) yapılan çalışmalarda PGF2a ile senkronizasyon

sonrasında gruplar aras ı nda ösrrusa gelme oranlan
bakımından farkl ılık oımadı~ ı belirlenmiştir. Sunulan ça
lışmada da farklı HP oranlanna sahip rasyonlarla bes
lenen 3 farkl ı gruptaki ineklerin PGF2a ile senk 

ronizasyon sonrasında östrusa gelme oranlan
arasında herhangi bir farklılık gözlenmedi (p>O.05).
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PUN konsantrasyonlannın hayvanın tüketmış 01
du{Juprotein miktannı yansı ttı!lı ve !üketilen protein mik
tan arttıkça PUN konsantrasyonlannın da arttı!l ı bı 

dirilmektedir (Relsdal ve ark 1985 . ElrOO ve BUIler
1993, Roseler ve ark 1993, Ferdinand ve ark 2000).
Sunulan çalışmada da 3 farkl ı HP oranıanne sahip ras
yonlarla beslenen hayvanlarda, ıükeuen HP oranı art
tıkça PUN konsantrasyonlannın belirgin bir şekilde yük
seldig belinenmiştir. Gruplar arasında PUN
konsantrasyonlanndaki farklılık tüm örnekleme gün
lerinde önemliydi (TablO 4).

Yapılan çalışmalarda HP oran ı % 14 (Sanderman
ve Larson 1989), % 15 (Kaim ve ark 1983) ve %15.5
(Elrod ve Butler 1993) olan rasyonlarla beslenen hay
vanlarda PUN değeri sırasıyla 12.7. 9.8 ve 10. 2 mgldl
olarak belirlenmiştir. Sunulan çalışmada, %14.8 HP içe
ren rasyonla beslenen hayvanlarda 10.7 rngIdl PUN
de!leri elde edilmiştir.

Araştınc ı lar %16 HP içeren rasyonia besledikleri
hayvanlarda PUN değerini 12.3 IT9'dl (Canfiald ve ark
1990), 8.8 mgldl (Folman ve M< 1981), 15.7 mgldl
(Ferguson va ark 1988) olarak ekie etmişlerdir. HP
oran ı %16.7 (Bruckental ve ark 2O<X» ve % 17 (Far
dinand ve ark 2000) olan rasyonlann kuııanıldı~ı diğer

çalışmalarda PUN oeşert sırasıyla 20.3. 15.8 mçVdl ola
rak belirlenmişti r. Sunulan çalışmada , % 16.7 HP içeren
rasyonia beslenen hayvanlarda 17.4 mgldl PUN oeşen

elde edilmiştir.

Ham protein oranı % 18.1 (ElrOO ve ark 1993), %
18.5 (Ferguson ve ark 1988) ve % 19 (Canfield ve ark
1990) olan rasyonlarla beslenen hayvanlarda PUN oe
!Leri sıras ıyla 16.1, 23.5 ve 19.3 mg/dı olarak be
l irlenmişti r. Sunulan çalışmada, %18.6 HP içeren ras
yonla beslenen hayvanlarda 24.3 mg/dı PUN deoeri
elde edilmişt ir.

Sunulan çalışmada elde edilen PUN kon
santrasyonlannı n, bazı araşnncuann (Falman ve ark
1981. Canfıeld ve ark 1990. Elrod ve Butler 1993, ElrOO
ve ark 1993) bildirdiği oeöereroen yüksek olması , yem
eme ve kan örnekleme zamanlann ın farklı olmasıyla il
gili olabilir. PUN konsantrasyonu, yemlerne öncesinde
en düşük seviyesindeyken, yernlemeden sonra yak
laşık 2. saatte en yüksek seviyesine ulaşır ve yemlerne
sonrası ndaki 12. saate kada r ıecrcen azalmaya başlar

(Gustafsson ve Pejrrquist 1993. Ferdinand ve ark
2000) . Yapılan bu çalışmada kan ömelderi yem
lemeden sonraki 2-2.5. saatlerde alındı. Fakat bah
sedilen araştı rıc ı lar (Forman ve ark 1981 , Canfield ve
ark 1990 , ElrOO ve Butler 1993, Elrod ve ark 1993) kan
alı rken yemlame zaman ından banseırrerrekteerer.

Aynı zamanda Falman ve ark (1981) hayvanlan günde
9 kez olmak üzere sık yemlerne yaptıldannı ifade et·
mektedirler. Sık yemlerne yap ı lan hayvanlar, total ka-



AYDI '. GÜLER

rışık rasyonla günde 1, 2 kez beslenen hayvanıara

göre daha düşük PUN konsantrasyonuna sahiptir
(Butler 1998). Bununla birükte yapılan çalışmada elde
edilen PUN konsantrasyonlarının, bazı araştıncılann

(Sonderman ve Larson 1989, Bruckental ve ark 2000)
bild irdiğ i değenerden düşük olması, ölçüm me
todolojisindeki ve çalışmada kullanılan hayvanların rrk
ları ndaki farklılıklarfa ilgili olabilir. Barton ve ark (1996)
aynı oranda HP içeren rasyonlana beslenen Jersey ıri<ı

ineklerin, Holştayn iri<i ineklere göre daha yüksek PUN
konsantrasyonlarına sahip olduklannı , ırklar arasında

protein kullanımının farklı olabileceğini bildirmektedirter.
Bununla birlikte çalışmalarda elde edilen PUN kon
santrasyonlarının fari<1ı olmasının temelinde rasyondaki
yem maddelerinin nitelik ve slndirilebilirliklerinin farklı

olması yatmaktadır (Butler ve ark 1996).

Jordan ve ark (1983) östrus siklusu boyunca
PUN konsantrasyonlarının değişmediğini bil
dirmektedirter. Benzer şekilde Elrod ve Butler (1993)
ve Elrod ve ark (1993) östrus gününde (O. gün) ve sik
lusun 7. gününde PUN konsantrasyonlarının benzer
olduğunu bellrtrnektedirter. Sunulan çalışmada ör
nekleme günlerindeki PUN konsantrasyonlannda is
tatistiksel bir farklılığın olmadığı belinendi (p>o.05)
(Tablo 4). Elde edilen bu sonuç bahsedilen araş

t ı rıc ı ların (Jordan ve ark 1983, Elrod ve ark 1993, Elrod
ve Butler 1993) bulgularıyla benzerük göstermektedir.

Yüksek oranda protein içeren rasyonların gebelik
oranları üzerindeki etkilerini ince lemek için yapılan ça
lı şmaların bir çoğu (Jordan ve Swanson 1979, Fer
guson ve ark 1988, Folman ve ark 1981, Blanchard ve
ark 1990, Canfield ve ark 1990, Elrod ve Butler 1993,
Butler ve ark 1996, Mccormick ve ark 1999, Wittwer
ve ark 1999) negatif bir ilişki bulurken, bazı çalışmalar

(Roftler ve Thacker 1983, Howard ve ark 1987, Rusc
he ve ark 1993, Trevaskis ve Fulkerson 1999, Laven
ve ark 2002) yüksek protein alımlarının gebelik oranları

üzerinde hemangi bir etkisinin olmadığın ı ileri sür
mektedirler. Bununla birükte bazı araştırıc ılar (Kaim ve
ark 1983, Carroll ve ark 1988, Bruckental ve ark 1989,
Barton ve ark 1996, Melendez ve ark 2000) yüksek
protein alımlarının ancak bazı durumlarda gebelik ora
nın ı olumsuz yönde etkilediğini rapor etmişlerdir.

Postpartum dönemdeki ısrail Friesian ıri<ı inek
lerde yapılan çalışmada %15 ve %19 HP içeren ras
yonlana beslenen ineklerde PUN konsantrasyonları

9.8 ve 17.6 mg/dı, ilk tohumlamada gebelik oranı %57
ve "1043 olarak tespit edilmiştir (Kaim ve ark 1983).
Aynı ı rkta yapılan başka bir çalışmada % 17 HP oranı

% 21.6'ya çıkarıldığında PUN değerinin 25.7 den 32.4
mg/dl'ye Çıktığı, gebelik oranın ise % 65 den %52'ye
düştüğü belirfenmiştir (Bruckental ve ark 1989). Mccor
mick ve ark (1999) Holstain i ri<i ineklerde %17.7 HP
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içeren rasyonda 20.1 mg/d ı PUN konsantrasyonu ve
ilk tohumlamada °/041 gebelik oran ı elde ederken,
%23.1 HP içeren rasyon la besledikleri ineklerde 25
mg/dı PUN konsantrasyonu ve ilk tohumlamada
%24.1 gebelik oran ı elde etmişlerdir. Sunulan ça
lışmada postpartum dönemdeki isviçre Esme ri iri<i

ineklerde %14.8, %16.7 ve %18.6 oranında HP (%
KM'de) içeren rasyonlarda, PUN konsantrasyonları sı

rasıyla 10.7, 17.4 ve 24.3 mg/dı , gebelik oranları ise sı

rasıyla %80, %63.16 ve %30 olarak belinendi (Tablo
5). Rasyondaki HP oranı artt ıkça hayvanların PUN
konsantrasyonlarında artış olmuş ve gebelik oran
larında artan PUN konsantrasyonu ile birlikte azal
malar görülmüştür. Elde edilen bu sonuç , postpa rtum
dönemdeki ineklerde yüksek oranda HP içeren ras
yonların tüketim i sonucunda oluşan yüksek PUN kon
santrasyonlarının gebelik oranlarını negatif yönde et
kilediğ i görüşü ile uygun luk göstermektedir (Kaim ve
ark 1983, Bruckental ve ark 1989, Mccormick ve ark
1999). Sunulan ve bahsedilen çalışmalarda yüksek HP
alımlarına bağlı olarak, gebelik oranla rı nda meydana
gelen azalma oranlarındaki fari<lı lı klar, çalışmalarda kul
lanılan hayvanların ı ri<, bakım ve besleme şartlarındaki

değişikliklerden , rasyonların HP oranlarındaki Iark
Iılıklardan kaynaklanmış olabilir (Barton ve ark 1996).

Fakat yapılan bazı çalışmalarda yüksek protein tü
ketiminin gebel ik oranlarını düşürdÜğü ancak bunun is
tatistiki olarak önemli olmadığ ı bild i rilmiştir. Folman ve
ark (1981) %16 ve %20 HP içeren rasyonla beslenen
gruplarda PUN konsantrasyonların ı sırasıyla 8.8 -15.4
mg/dı olarak belirlernelerine. gebelik oranında %12'lik
(%56-44 ) azalma meydana gelmesine rağmen , bu
fari<lılığın istatistiksel olarak önem li olmadığın ı bil
dirmişlerdir. Benzer şekilde, fari<1ı HP oranlarına sahip
« %17 HP) rasyonlana beslenen ineklerde ilk to
humlamada gebelik oranının artan protein alımıyla bir
likte azalma eğiliminde olduğu fakat bu azalmanın

önemli olmadığ ı ifade edilmiştir (Edwa rds ve ark 1980,
Roftler ve Thacker 1983, Rusche ve ark 1993). Tre
vaskis ve Fulkerson (1999) ise artan protein alımıyla

birlikte gebelik oranlarında hiçbir değişiklik olmad ığ ı n ı

bild irmiştir. Sunulan çalışmada, 1. gruptaki ineklerin ge·
belik oranları 2. gruptaki ineklere göre yüksek olmasına

rağmen istatistiki bir fari< belirlenmedi ( p» 0.05). Ge
belik oranları yönünden 2. ile 3. gruplar arasında

(p<Ü.05) ve 1. ile 3. gruplar arasında (p<O.01) is
tatistiksel olarak önemli düzeyde farkirlık vardı. Elde
edilen bu sonuçlar, Folman ve ark (1981)'nın ve Ed·
wards ve ark (1980)'nın bulgularına uygunluk gös
termemektedir. Folman ve ark (1981) birden fazla ya
pılan tohumlamalar sonucunda elde edilen gebelik
oranlarını dikkate almışlardır. Bununla binikte Edwards
ve ark (1 980)'nın sadece 18 adet hayvan kullanmaları

ve en fazla %17 HP'li rasyonla çalışmaları istatistiksel
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bir farklılık bulmalannı ö nlemiş olabilir. Çünkü ras
yondaki HP oranının %17 oranını aştrktan sonra ge
belik için risk faktörü oluşturacaOI bildirilmektedir (Jor
dan ve Swanson 1979, Butler 1998, Studer 1998).
Trevaskis ve Fulkerson (1999) ise gebelik teşhisi yap
madan tohum/ama sonrasında tekrar östrus çös
terrrevenıen gebe olarak kabul etmişlerdi r.

Bazı araştıncılar (Jordan ve Swanson 1979, Fer
guson ve ark 1988, Swanson 1989, Blandıard ve ark
1990, Canfield ve ari< 1990, Elrod ve Butler 1993, Fer
guson 1996) resyonda yOksek oranda bulunan pro
teinin reproduksiyon üzerindeki zararfı etkilerinin pro
teinin ruminal olarak yıkımlanabilme dereceleriyle
baQoIantl!ı oıdurJunu, RUP (nJmende yıkımlanamayan

protein) kaynaklarından ziyade RDP (rumande yı

kımlanabilir protein) kaynaQr olan pamuk tohumu kös 
pesi, soya, üre gibi yem maddelerini kullanılarak an
tınlan protein oranının gebelik oranlanm azaltecağırn

bildirmektedir1er. Soya kullanılarak HP oranenrn %
16'dan % 19'a artıran Canfiald ve ari< (1990) gebelik
oranlannda % 17 (% 48-31) oramnda azalma be
lirferken, Ferguson ve ark (1988) %24 (%47-23) ora
n ı nda bir azalma okjurlunu tespit etmişlerdir. Sunulan
çalışmada pamuk tohumu küspesi kullanılarak ras
yonun HP oranı % 14.8'den %16.8'8 çıkar1lldrQında ge
belik oranında %17 oranında bir aza lma elde edilirken,
pamuk tohumu küspesi ve soya küspesi kullanılarak

rasyonun HP oranı %18.6'ya Çıkar1lkjlQında t . qruptan
%50. 2. gruptan %33 oranında daha az gebelik elde
edildi. Bu sonuç yuka rıdaki araşnncılann da (Ferguson
ve ark 1988, Canfiald ve ark 1990) ifade ettikleri gibi
rumerde yıkımlanma oranı yüksek olan protein kay
nakları kullanılarak rasyonun HP oranının amınlması

sonucunda gebelik oranlannda ciddi ölçüde azalmalar
alaca!)ı görüşü ile uygunluk göstermektedir.

Bazı araştmcrıar (Kaim ve ark 1983. Bruckenlal ve
ark 1989, Barton ve ark 1996, laven ve Drew 1999)
yüksek oranda HP içeren yemlerin sadece bazı du
rumlarda gebelik oranlarını olumsuz yönde et
kileyebileceğini, rasyandaki protein oranıyta birfikte
yaşın, saQ:lık durumcnen ve managernent faktörterinin
de gebelik oranları üzerinde etkisi olduQ:unu ileri sür
rnektedirıer. Kaim ve ari< (1983) ve Bn.ıckemal ve ark
(1989) yaptıklan çalışmalarda yüksek PUN de
Oer1ennin gebelik oranı üzerindeki nega tif etkisinin 4.
ve sonraki laktasyonda olan inekler üzerinde daha
yüksek olduQunu, 2. ve 3. Iaktasyonda olan ineklerin
gebelik oranları nın artan PUN konsantrasyonla rından

etkilenmediQini bildinnektedir1er. Sunulan çalışmada

en az 1. laktasyonda, en fazla 3. laktasyonda olan
hayvanların kullanı lmalanna mOmen anan protein
alımları ile birlikte gebelik oranlannda ciddi ölçüde azal
malar görülmüştür. Elrod ve Butler (1993) düvele rde

91

rasyonun HP oranını %15.S·dan °/o21.8'e Çı '

kamıldannda PUN konsantrasyonlannın 17.5 mg!
drden 23.6 mglcVye çıkllOını ve gebelik oranının

%82'OOn %6 1'e düştü{ıünü tespit etmişlerdir. Aynı doğ

rutıuda Canfıeld ve ark (1990) yüksek protein alımının

gebelik oranlannı her yaştaki ineklerde negatif yönde
etkileyebilece{ıini bildinnişlerdi r.

Bazı araştıncılar (Carroll ve ark 1988, Barton ve
ark 1996) reproduktif sürü saOIlOI kontrOı prog
ramlannın uygulanmasıyta, rasyondaki HP oranı ve
yüksek PUN konsantrasyonları dikkate alınmadan yük
sek dO! verimi hedeflerine ulaşılabil~jni bil
dirmekledir1er. Barton ve ark (1996) ve Carroll ve ark
(1988) düşük (%13) ve yüksek (%20) HP içeren 2 fark
lı rasyorda gebelik oranlarının etkllenmediOini ilen sür
müşlerdir. Araştmcnar (Carrall ve ark 1988, Barton ve
ark 1996) kistik ovaryum, retensiyo sekundinarum, güç
cJoOum ve matmis problemi geçirmiş olan hastalıklı

ineklerin gebelik oranlarında yüksek HP alımlarına

baOh olarak bir azalma meydana gelirken , saQlıkll inek
Ierin gebelik oranlarında yüksek HP alımlan ile her
hangi bir de{ıişiklik olmayacağnu bildirmışlerdır. Fakat
Elrod ve Butler (1993) postpartum dönemde rep
roduktif managementın gebelik oranını düşürecek et
kilerinden kaçınmak için düvelerde yaptıktan çalışmada

ve Ferguson ve ark (1988) en iyi reproduktd ma
nagement şartlarındaki inaklerde yaptıldan çalışmada.

yüksek oranda proteinla beslemenin sonucu olarak
oluşan yüksek PUN konsantrasyonlarının gebel ik oran
ları nı azaltllOı nl gösterrnşlerdir. Yapılan çalışmada da
normal dcQum yapmış. postpartum döneın.1e her1'langl
bir sa~lık problemi olmayan. normal östrus siklusu gös.
teren hayvanlarda, yüksek oranda protein alımı gebelik
oranlannda azalmalara neden olmuştur. Barton ve ark
(1996) ve Carroll ve ark (1988)'nın yüksek oranda tü
ketilen protein sonucu anan PUN konsantrasyonlannın

gebelik oranlan üzerindeki oıumsuz etkilerini gös
terememelennin nedeni. fa rkl ı ırk inekleri (Holştayn,

Jerşey. Guemsey) bir arada kullanmalanndan kay
naklanmış olabilir. Bar10n ve ark (1996) ırk faktörünü
ortaya koymak için yaptıklan çalışmada, yUksek oran
da HP ile beslenen HOIştayn ırkı ineklerin ilk LO
humlamadakl gebelik oranının, aynı oranda HP ile bes
lenen Jersey ırkı inaklerin ilk tohumlamaclaki gebelik
oranlanndan daha yüksek oIdu~unu bildirmişlerdir.

SIOlriarda referens PUN konsantrasyonları 7.5 ile
31.5 mgtdl arasında deOişmektedir (Ferguson ve ark
t 993,Wıttwer ve ark 1999). Fakat laktasyondaki inek
1ef' için tavsiye edilen PUN konsantrasyonla rı 12-15
mg/dl arasıdı r (Blanehard ve ark 1990, Caı1sson ve
Pehrson 1994, Rajala-SChuttz ve ari< 2001). Protein
alımlanna baOh olara k deOişen PUN kon
santrasyonlannın belirfi bir de{ıerin üzerine ÇıktlQ ı
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zaman gebelik oranının azalacaQı bildirilmekledir (Can
field ve ark 1990, Mic:cormick ve ark 1999), Bu de
Qenn, >16 mgldI (Elrod ve Butler 1993), >19 mgldl
(Canl iekl ve ark 1990, Butler ve ark 1996) ve >20 mgi
dı (Ferguson ve ark 1988, Ferguson ve aı1< 1993, M jc.
cormck ve ark 1999) oIdUOu belirtilmişt ir, Sunutan ça
lışmada, ömekleme günlerinde ortalama PUN kon
santrasyonu >20 mgtdlolan hayvanlarda gebelik oranı

%30 iken <20 rnçVdl de %71.8 olduğu belir1endi. PUN
deQeri 15 mgldl'nin altında olan hayvanlarda ise ge
belik oranı %80'di. Yapılan çalışmadan elde edilen
sonuççO{1U araşt ırıcının belirtt9 >19 mg!d1 ve >20 mg!
dı (Fergoson ve aı1< 1988, Canfield ve ark 1990, Fer
guson ve aı1< 1993, Butler ve aı1< 1996, Mccormick ve
aı1< 1999) eşik deQeri ile benzerlik gösterirken, Elrod
ve Butler (1993)'ln belirti /Ol 16 mgldl den yüksek bu
lunmuştur, Elrod ve Butler (1993)'ln eşik PUN cIeOerini
düşük bulmalann ın nedeni yemlemeden öncekl PUN
deoer1erini dikkate almalanıldan dolayı olmuş olabilir
(Gustafsson ve Palmquist 1993).

Yapılan çalışmalarda (Canfield ve ark 1990, E1rocı

ve But1er 1993, Butler ve ark 1996) gebe kalan hay
vanlann PUN konsantrasyonlan is gebe kalmayan
hayvanıann PUN konsantrasyonlan arasında belirgin
bir farkl ı lık olduğu görülmüştur. Gebe kalan ve gebe
kalmayan hayvanlann ?uN konsantrasyonlan sı

rasıyta, 15.7-18.6 mgidi (Canfield ve ark 1990), 12.4
14.3 mgldl (Elred ve Butler 1993), lB.7 -20.7 mgldl
(Butler ve ark 1996) olarak elde edilmiştir. Sunulan ça
hşrreoa gebe kalan hayvanlann PUN değeri 16.5 mg!
di iken. gebe kalmayan hayvanlann PUN~ 21.7
rngtdl olarak belirlenmiştir, Elde edilen bu sonuç araş

lı rıcılannela (Ganfield ve ark 1990, EIrod ve Butler
1993 . Butler ve ark 1996) ifade ettikleri gibi gebe kalan
ve kalmayan ha)'Vanlann PUN konsantrasyonlannın

birbirinden belirgin bir şekilde farklı oIduQu görüşü ~e

uygunluk göstermektedir.

Nonnalde slQırlardaki uterus pH'sl östrus gü
nünde (O. gün) 6.87 ve luleal dönemde (sildusun 7.
günü) 7,1 <:ivanndadır (Butler 1998). Elrod ve Butler
(1993) % 15.5 HP'li rasyoola beslenen hayvanlarda
östrus günündekl ve siklusun 7. günündeki uterus
pH'slnı sırasryta 6.87, 7.09 olarak belirierken. yOksek
oranda HP 'Jj (0/021 .8 ) rasyonla beslenen hayvanlarda
östrus günündeki ve siklusun 7. günündeki uterus
pH'sınl sırasıyla 6.75. 6.79 olarak belirlemişlerdir. Araş

tmonar (Elred ve 8UtIer 1993) PUN konsantrasyonu ile
uterus pKsının ters bir ilişki içerisinde okf~unu , artan
proren a1lmıyta birlikte artan PUN kcosantrasyoraanmn
uterus pH'slnda azalmalara neden oIdu{)unu bii
dirilmişlerdir. Sunulan çalışmada ÖStnJS günü uterusun
pH ~ri gruplar arasında Iarklı bulı..ndu (pe 0.001. 1.
gruP=6.8S. 2. gruP=6.74 ve 3. grup:6.6S). Ayrıca OS.·
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rus günü PUN ve uıerus PH ~f1eri aras ında önemli
(P<O.OOl) ve yüksek düzeyde negaıd (r = -o.Bl) ko
relasyon beliriendi (Şekil 1). Artan PUN ve azalan uta-
rus pH'sl gebelik oranlarında azalma lara neden Oldu.
Elde edilen bu sonuç. tüketilen HP miktan arnrkça
PUN konsantrasyonlannın artllQı, uterus pH'slnın azaı

dlQı ve buna baQlı olarak gebe6k oranlannın düştüğü

gOrOşü ile uygunluk gôstennektedir (Elrod ve Buıler

1993). Sıııulan çalışmada. Ulerusa yapılacak olan mü
dahalelerin gebel ik oranlannı negatif yönde et
kiieyebjlece!ii düşürcesiyle sadece östrus günü (O.
gün) ulerus PH de{ıen belir1endi. fakat örnekleme gün
lerinde elde edilen PUN konsantrasyonlan. siklus gün
lerinde de{ıişmedi{ıi için (Tablo 4) siklusun di\)er gün
lerinde de yOksek PUN konsantrasyonlannın düşük

utene pHsı oIuşturacaQ r söylenebilir. Jordan ve ark
(1983) artan protein ahmıyta birlikte uterus sak
resyonundaki Mg++ . K., P. ve PO-4 gibi iyonlann
aıaJd rOın l belir1emişlerd i r. Bu bulgu, yüksek oranda
proteinle beslenen hayvanlarda aZaJan uterus pH'sl ile
parale llik göslennektedir. Bununla birlikte yüksek oran
da HP içeren rasyoriann tüketi lmesi soneec-ca artan
PUN konsantrasyonlannın uterus sekresyonundaki üre
nitrojen konsantrasyon lSlu da artırdlQ ı bildirilmektedir
(Carron ve ark 1988. F~ ve Chalupa 1989,
fvk:Evoy ve ark 1997, Q'CalJaghan ve Boland 1999).
Sunulan çalışmada uterus sekresyonundaki üre nit
rojen konsantrasyonu ölçülmedi fakat. artan PUN kon
santrasyonlan ile birlikte uterus sekresyonundaki üre
nitrojenindeartIıQ ı düşüıülmekledir. Araştıncı lar (BIanc
ham ve art< 1990. Canfıeld ve ark 1990. Elrod ve Bul
ler 1993) yüksek miktarda protein tüketimi sonucu
kanda ve ulerus sekresyonunda artan üre nitrojen kon
santrasvoraanmn. ulerusun iyon kompozisyonunda de
Qişiklioe neden olarak Ulerus pH'slnı azamlQ ı ve böy
lece uterusun mikro ortamının deQişimine yol açarak
embriyo için suboptimal bir ortama neden oldUOunu
ifade etmektedir1er. Bu nedenle yapılan çalışmada yük
sek PUN konsantrasyonlanna baQh olarak azalan Ula-
rus pH'slnın embriyonun hayana kalmasın ı negaM
yönde etkileyerek gebelik oranlannı dCışurdCığu zan
nedilmektedir.

BOOa spermalannın pH'sl 6.9 civanndadır (Çoyan
ve Karaca 2(02)- Bu PH deQemin altındaki ~rIere

sahip ortarnarda, spermatozaonlann yaşama şansı

azalmaktadır. Bu nedenle yüksek protein alımlanna

baQlı olarak azalan uterus pHsı rıedeniyie sper
matozcorsann aktivitesi ve hayatta kalma şanslannın

azalması, dolaylı olarak gebelik oranlannı azamtuş ota
bilir.

Araşt ı rıcı la r. düşük ve yOksek HP içeren yemln
beslenen ve süperovulasyon uygulanan sıQrriardan

(Blaneha'" ve ali< 1990) ve koyunlarılan (McEvoy ve
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ark 1997, O'Callaghan ve Boland 1999) elde ettikleri
errtınyolan kıyasladıklan zaman y(ıksek oranda pro
lein lüketen hayvanlardan elde edilen embriyolarda
dejenerasyonlann şekillendiQini gözlemişler ve kültüre
edilen embriyolann 3. günden sonra OIdüklerini tespit
etmişlerdir. Araştırıcılar bu sonucu, artan protein ah
mıyla binilde eterus sekrasyonunda artan üre nitrojane
baQlamışlardır. Yapılan çalışmaeta da yOksek oranda
protem tüketen hayvanlarda dUşük gebelik oraraannm
elde edilmesi, yapılan in-vitro çalışmalardan (Blanc·
harcı ve ark 1990, fkEvoy ve ark 1997, O'eaılaghan

ve Boland 1999) elde edilen sonuçlarta paralellik gOs
tennektedir.

sonuç olarak; SIQırtann tükettikle ri HP miktan art
t ı kça PUN konsantrasyonlannın yOkseldiQi. aynı za
manda östrus günOuteruspH'slnın aıaldlQ ı , PUN kon
santrasyonlan ile gebelik oranlan arasında negatif bir
korelasyon oIduQu, isvçre Esmen slğırmrd8 20 rT9'
dl 'den yOksek PUN deOerinin gebelik oranlaonda azal
ma lara neden oId~u belirlendi.
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