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BAZI ORGANiK ASiTLERiN EGREZ BALIGININ (Vimbia vimbia tenellaj 

KALiTESiNE ETKisi 

Abdullah Oiler ' Ahmet GOner20 Yusuf Dogruer2 

Effect of Some Organic Acid on the Quality of Egrez (Vimbia vimbia tell etla) Fish 

azel : Ar~lrma, dumanlama Oncesi yapllan tuzJama ~eminde, salamuraya benzoik, sorbik ve laktik asit ilavesinin Egrez 
ballglnln (Vimbia wnbis tenella) kalitesine etkisini belir1ernek amaclyl8 yaplldl. Bu ama9a ballkiar, %20 oraOinda yalOlzca 
tuz iCeren salamurada (kontrol) ve %0,5 benzoik asit, %0.1 sorbik asit, %0.03 laktik asit ic;:eren %2O'lik salamuralarda 
4°C'de 10 saat surey!e salamura i~lemine tabi tutuldu. Bu ~Iemi takiben, 3O"C'de 112 saat, 50°C va OOOC'de birer saat 
olmak uzere toplam iki buc;uk saat sOreyie dumanlandl. Ara~tllmada kuDaOiIan baJlklar i!ileme ahnmadan Once klmyasal ve 
mikrobiyolojik Ozel~kleri baklmmdan incelendi. Dumanlama i!iIemi sonrasl bahklar vakumlanarak ambalajlandl. Muhafaza 
sOresinin I., 7., 14., 22., 30. ve 45. gOnierinde kimyasal, mikrobiyolojik va duyusal anaJizlere tabi tutuldu. Oumanlama On
oosi salamuraya ilave edilen organik asillem numunelerin pH degerini (P<O.OOI) va Staphylococcus·Micrococcus 
(P<O.OOl ) mikrOOlganizma saylSlnl Onemli duzeyde ~urdiJ9Cl, nBA deg)r1erini (P<O.OOI ) yUkseltti9i tespit edildi. Laktik 
asit uygulamasmm toplam psikrofilik aerobik (p<O.OOI), koliloon bakteriler (P<O.OOl ), lezzel (P<O.O l ), tekslJjr (P<O.OOI , 
P<O.05) ve genel be§eni (P<O.05) baklmlndan di{Jer asitlere g6re daha etkili oIdugu belil1endi. Sorbik asit uygufamasmln 
TVB-N de{jerini dU~urdugu (P<O.OOI ), laktik asitle en yUksek rank va gOn1~ puanl aldlgl tespit edildi. Benzoik asit uy. 
gulamasmln aralit1rma suresince OOemIi bir etkisinin oImadlgl saptandl. Soouy oIaral<.. dumanlama 6ncesi yapllan tuzlama 
~minde, saJamurada laktik asit kullaOlmlnm baJlklann kalitesi VtI raf 6mrii uzerinde benzoik ve sorbik aside g6re daha iyi 
etki verdigi lespif edildi. 

Anahlar Kelimeler: Balik, Organik Asit, Oumanlama, Muhalaza, KaJite 

Summary: In this investigation, it was carried out 10 detennine the effect of benzoic, solbic and lactic aeide added to pick· 
ling solution before smoking on the quality of Eg-rez fish (Vimbia vimbia tenella). For this purpose. the fish were kept in four 
different pickling solutions for 10 h at 4»(;. The first contaiood only 20% NaCI solution (control) and the others contained 
20% NaCI with 0.5% benzOIC aeide, 0.1 % sorbic acide and 0.03% lactic acide. The fISh were smoked at 3O"C for 30 min. 1 
hat 5O"C and I hat BO"C. Afterwards, the fish were vacuum packaged and stored at 4»(; for 45 days. The samples were 
analyzed for chemical, microbiological, and organoleptical properties on days I II, 7Jh, 14th, 22th, 3QIh and 4511l during sto
rage. The fish were analyzed for chemical and microbiological propetrties before salting. II was detennined that organic 
acid added to pickling solution before salting caused to decrease in pH values (P<O.OOI) and in numbers of Staph· 
ylococcus-Micrococcus (p<O.OO1). However, a signiflC8Ilt increase was observed in TBA values (P<O.OO1 ) of the samples. 
Lactic aeide application was more effective on totaf psycrophilic aerobic microorganisms (P<O.OO1), coliform bacteria 
(P<O.OOI), flavor (P<O.01), texture (P<O.OOI , P<O.05), and overall acceptability (P<o.05) than the others. Sorbic acide app
lication caused to decrease in TVB·N levels. Sorbic and lactic aeide groups received the highest color No significant effect 
of benzoic seide application was found on the quafity during the storage period. In conclusion, it was detennined that use of 
Lactic acide in pickling before smoking has positive effects on the quality and sheH·life of fish than the sorbic and benzoic 
acide. 
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Giri, 

Deniz va ic;; sulardan elde edilen ballklar ve ka· 
buldular y(tksek oranda protein iyeren hayvansal be· 
sinlerdir. Su Qrunleri, di~r hayvansal protein kay· 
naklanndan daha ekonomik almaslna ka~ln yok 
ryabuk bozulabilir 6zelliktedirler. Bundan doIayt ballklar 
yakalandlktan sonra klsa bir sure iQersinde taze olarak 
IQketi1ir veya ~itli ~ekiUerde i~lenerek de~erlendi ri'i r. 

Celt, Tanhi ; 18.04.2003 @; aguner@selcuk.edu.tr 

Baltldann i~lenerek muhafazasl, rat 6mrUnu art· 
tlrmaSlnln yam sua piyasaya tarkll lezzel va g6rUnGmde 
urun sunulrnaslnl da saQlar. 

Dumanlama, besinlerin rat OmrOnu uzatmak ama· 
clyfa uygulanan en eski muhafaza yOntemlerinden bi· 
risidir. Ballklann dumanlamast genemkle tuzJama ile biro 
likte uygulanan korrbine bir i~lemdir. Balik 
muhafazaslnda elkiJi alan dumanlama ~Iemindeki ba~' 

I. Silleyman Demirel Onivers ilesi Su Orilnleri Fakll lttsi, ISPARTA 
2. Sel~uk Oniversucsi Velerine r FakilhCSL, Bcsin Hijyeni ve Tekno]ojisi Anabilim Dah, KONYA 
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Ilea faktorler. IUZ, lSI, kurutma ve duman bile~nlerinin 
antimikrobiyel va anlioksidan elkileridir (GOko01u va 
Vanek, 1992; Salama ve Khalafala, 1993; Dillon ve ark., 
1994; Zhuang va ark., 1996; KoIsancl va Ozkaya, 
1998; Oiler ve ark. 2003) . 

Oumanlama SlOIrslZ bir kOl\Jrna yOOlemi 01-
madl~wldan, dumanlanml~ ballklarda muhafaza sO
resini uzatmak amaclyIa; dumanlanml~ bahklann 
vakum ambalajlanmasl, ~uk muhafazasl, saJamura 
iQersine organik asitlerin vaya nitral velveya nitritlerin 
kailimasl, konserve ~kline geliriJmesi gibi bir Iaklm ~
lemler uygulanmaktadlr (Cuppel va ark., 1989; Gram, 
1991 ; GOkoQlu ve Varllk, 1992; Dillon ve ark, 1994). 

Dumanlama i~lemi Oncesi bahklann Iuz-
lanmasenda kullamlan salamuraya antimikrobiyel ball 
katkl maddeleri ilave edilmektedir (Liewen ve Marth, 
1985; OZlOrk ve yiftcioQlu, 1996). Motohiro (1988), du
manlanml~ kalamar ve ahtopot k;:in 1.5!)!1<:g, ku
l\Jtulmu~ bahk ve kabuklular k;:in 1 gtl<:g dOzeyierinde 
potasyum sorbat kullanllabilece~ini bildinnekledir. 
Gram (1991), dumanlanml~ Nil levre{Ji Oretiminde sa
lamuraya %0.5 oranlOda potasyum sorbal katllmaslnln 
maya-kOf geli~imini 6nemli 6lyUde engelledigini bil
dirmi~tir. 

Bu a~lIrma, durnanlama Oncesi yapllan y~ sa
lamura ~Ieminde benzoik, sorbik ve laktik asit kul
lanlmlnln dumanJanml~ ballklann kalitesi ve raf QrnlUne 
etkisini belirlemek amaclyla yaplldl. 

Materyal ve Metot 

Ara~tlrmada, Karacaoren I Baraj GolOnden av
lanml~ oIan ortalama 115±25g aglrllglndaki Egrez ba
hklan (Vimbia vimbia tene/fa) kutlanlldl. Ballk1ar kt or
ganlan C;lkanldlktan sonra temil suyla Ylkandl. Daha 
sonra e~t olarak rastgele 4 gruba dagltlkk Sirinci gl\Jp
laki bahk numuneleri %20 oranlnda yaJnlzca tuz iceren 
salamurada (konlrol), ikinci gruptakiler '%0.5 benzoik 
asil, Oc0i1CU gruptakiler %0.1 sorbik asit, dOrdOi1CU 
gl\Jplakiler %0.03 laktik asit iceren %20'lik sa
lamuralarda 4°C'de 10 saal sOreyie beldetildi. Tuzlama 
i~lemini takiben fazla tullann giderilmesi amaclyla 
~¥flE! suyuyla Ylkanch ve 1 saal sOreyie sulannlO sO
zOimesi saOJandI. Ballk1ar 3O"Cde 1/2 saal, 5O"C va 
8O"C'de birer saat oImak Gzere toplam iki bucuk saal 
sOreyie dumanJandl. Dumanlama ~lemini takiben, po
tielilenlpofiamid laminasyonru vakum lorbalarda va· 
kumlanarak ambalajlanan ballklar ~uk hava de
posunda (4 ±1°C'de) muhafazaya almek Ara~tJrmada 
kullanllan ballklann kimyasal ve mikrobiyolojik Ozellikleri 
tuzlama 6ncesinde belir1endi. Oumanlanml~ ballklar 
muhalazanln I ., 7., 14., 22., 30. ve 45. gunlerinde kim
yasaJ, mikrobiyolojik ve duyusal Ozellikler baklmlndan 
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incelendi. Oenemeler farkh zamanlarda Oc lekrar oIarak 
geryelde~lirildi. 

Her d6nemde, kimyasaJ ve rnikrobiyolojik analizler 
ic;in her gruptan 2OO'er gram ballk numunesi OOrili 00-
ra!< kullanlldl. 

Deneysel numunelerin kuru madde. yag, protein 
ve luz miklar1an ile pH deger1eri Association 01 Official 
Analytical Chemist (l984)'ln onerdigi y6nlemlere gore 
belirlendi. Toplam urucu bazik azot (TVB--N) miktan An
lonoc::orx:>ulas taraflndan modiflye edilmi~ LOcke-Giedel 
metoduyla (Var1lk va aoc, 1993), liyobarbitOrik asit 
(TBA) miktan ise Tartadgis ve ark. (1960) laraflndan 
onerilen distilasyon y6ntemiyle lespit edildi. 

Numuneler 1/4 gUciJndeki steril ringer soIOsyonu 
ile 10·7'ye kadar sulandlnldlktan sonra d6kme plak yOn
temiyle ekildi. Toplam mezofilik aerobik (TMA) va top
lam psikrofilik aerobik (TPA) mikroorganizmalann sa
Ylml i<;:in Plale Counl Agar (PCA; Oxoid CM463), 
koliform baklerilerin saYlmlnda Violet Aed Bile Agar 
(VASA, Oxoid CM 107). Micrococcus-Staphyfococcus 
soytanndaki baklerilerin saylml ilyin Mannitol Salt agar 
(MSA, Oxoid CM 85) va maya-kUf saylmlnda Potato 
Dextrose Agar (POA, Oxoid CM 139) kullanlkh (Ame
rican Public Heallh Association, 1976; Hanigan ve Mc 
Cance, 1976). 

Numuneler alOminyum folyoya sanhp 177"C'deki 
Ilnnda 10 dakika pi~irildiklen sonra. duyusal mu
ayeneler k;:in panelistlere sunuldu. Sekiz ki~lden olu~n 
bir panelist grubu numuneleri Jezzel, tekslOr, renk
g6rOn~ ve genel beOeni baklmlndan inceledi. Pu· 
anlamada en yOksek 9. en dO~Ok 1 olaeak ~kilde de
genendinne yaplfdl (Deng ve ark .. 1974; Slone ve 
SKlel, 1985). 

Ara~llITnada elde edilen ~rlerin islalisliksel 
anaJizleri ic;in SPSS pakel programl (10.0) kullanllarak 
varyans analizi (F testi) uygUIandI. Onemti C;lkan var
yans kaynaklan araslndaki farklar Duncan's Multiple 
Aange Test uyguJanarak belirlendi (SleeI va Tome, 
1981). 

Bulgular 

Ara~lITna, dumanlama Oncesi yapllan tuzlama ~
leminde, salamuraya katllan benzoik. sorbik va laktik 
asitlerin, E{jrez balJgmlO kaliJasine etkisini belirlemek 
amactyla yaplldl. Yi{J va dumanlanml~ ballklann kim
yasaJ bulgulan Tablo roo, mikrobiyolojik bulgulan 
Tablo 2'de, organik asit ve dumanlama i~lemlerine tabi 
tululan ballkiann muhafaza sOresince elde edilen kim
yasal bulgutan Tablo 3'te, mikrobiyolojik bulgulan Tablo 
4'de ve duyusal anaJil bulgulan Tablo 5'le verilmi$tir. 
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Tablo 1. Taze va Organik Asit UyguIanmI~ BallkIarda Sapta.nan Ki"nyasaI Degerler 

Dumanlanm11i balddar 

Taze ballk Kon,"" Benzoik asit Sorbik asit 

Kuru madde (%) 32.03iO.88' 41 .72±2.1(11 4S.91 ±1.8sab 42.35i2.5<1' 
Vag (%) S.OHO.1OC S.34iO.lflX S.70±0.2sat' 3.78±O.1s<' 
Proletn (%) 19.46±O. 1~ 21 .22±O.2S1 19.67±O.24°C 2O.12±O. 1~ 
Tuz (%) 4.7S±O.21D 5.75±O.1.23- 3.95iO.1SC 
pH 6.66±0.04· 6.35±O.04bc 6.45iO.04b 6.15iO.W 
TVS-N(mgll00g) lS.4O±O.2<f 19.601O.29i 17.5OiO.4CP 14.00±0. 1~ 
TBA (""",g) 0.5710.000<' O.SOtO.OI ' 1.029i0.01D 0.70i0.ooac 

a,b,c.d: Ayru satlrda degi~ hart ta~lyaniar birtJinerinden lark!! bulunmulitUr. 

"': P<O.OOl 

laktik asit 

SO.56±1.37" 
6.02±0.oga 
18.48±O.W 
4.3710.1 'JX 
6.29iO.Q2C 
16.8OiO.31 D 
1.262±O.ooa 

Tablo 2. Taze va Organik Asit Uygulanmlli Ballklarda Saplanan MikIobiyoIojjk Degener (10910 kobr'g) 

DumanlanmlS bahklar 

Taze baJlk Kootrol Benzoik asit Sorbik asit 

Toplam mezofilik aerrok 4.71iO.0Q89 3.47iO.QSb 4.611O.00a 3.971O.()3D 
Toplam psikrofilik aerobik 2.27iO.01c 4.2510.01' 4.341O.Q5l 
Koliform bakteri 3.5710.01' <1.0±0.()()b < 1.0±0.()()b < 1.0i0.()()b 
Staphylococcus, Micrococcus 4.62±O.OO6a 2.32iO.Q211 < 1.0±0.()()b < 1.0±0.()()b 
Maya·kUf 2.22±O.04a <tOtO.COl < 1.0±0.()()b < 1.0±0.()()b 

a.b.c: Ayru satlrda de?I~k hart la!ilyanlar birbinerinden landl buh.JnmlJ!il:ur. 
" ' : P<O.OOI 

Tablo 3. Organik As;t Uygulanml~ Bahklarda Muhalaza Suresince Saptanan Kimyasal Degerier 

Gunler Kontrol Benzoik asit 

pH 6.35±O.04ab 6.4510.041 

7 6.06±0.06 6.26±O.06 
I. 6.89±O.10 6.92±0.04 
22 6.4710.09 6.5410.02 
30 6.69±0.09 6.46±0.09 

'5 7.02±0.oaa 6.36iO.o:Jb 

TVS-N (mgll00g) 1 19.6O±O.Q211 17.5O±O.Q4dJ 
7 14.70i0.W 16.6O±O.ooao 
I. 16.10i0.4OC 18.9O±O.4dJ 
22 IS.4O±O.63" 22.4O!O.34b 

30 2O.3OiO.4O' 36.4OiO.W 
45 28.70i0.4OC 37. 1 OiO.W 

TBA(mg.1<g) 1 O.SOtO.Old 1.09±<l.01b 
7 1.0HO.Ola 0.89±O.00ff> 
I. 0.38±O.OO~ 0.70i0.Olb 
22 O.561O.OS:: 0.46iO._ 
30 1.341O.~ O.27M.1CC 
45 0.81±O.Q2iI 0.8O±O.OOJ1l 

a,b.c,d: Aym satlrda de?Wk half t8!ilyanlar birbinerinden falkh bulunmu~tur. 
": P<O.05, " ' : P<O.OO1 
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Sorbik asit 

6.1SiO.Q5b 
6.18iO.04 
6.8710.03 
6.4910.07 
6.6O±O.06 
6.491O.Q5b 

14.00±0.0Ic 
18.9O±121· 
21.00i0.51· 
28.70±0.4oa 
52.5OiO.4()11 
S7.4O±O.8Q11 

0.70:t0.OOSC 
0.5O±O.Q2C 
0.S71O.01c 
O.6310,()()4b 
0.561O.01b 
O.561O.00SO 

laktik asit 

3.891O.Q3b 
1.541O.0.:f 
< 1.0±0.()()b 
< 1.0t0.()()b 
< 1.0±0.()()b 

Laktikasit 

6.29iO.o2' 
6.31:10.06 
6.7410.08 
6.4410.08 
6.45±0.02 
625±O.W' 

16.8O±O.31b 
17.5O±O.~ 

18.2OiO.f>3b 
20.3O±1.4Sc 
23.8O±O.aoc 
3O.10:t0.4OC 

1.26±O.()()6l 
1.01iO.Ola 
1.48iO.Osa 
1.31 i O.OI)48 
0.15iO.OOC 
0.7910.01 ' 

F 

13.61'" 
24.29'" 
30.92'" 
13.65'" 
19.51'" 
67.28'" 
1446'" 

F 

96.15'" 
1222'" 
95426'" 
34931'" 
2471'" 

F 

8.82' 
2.27 
1.15 
0.31 
2.22 
23.18'" 

72.53'" 
5.43' 
16.33'" 
142.9'" 
520.4'" 
613'" 

1402'" 
213.4·" 
230.4'·' 
7022"· 
97.28'" 
81.94'" 
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Tablo 4, Organik Asit Uygularvn!i Baltldatda ML.tlafaza SGresince Saptanan MikrobiyoIo!ik ~ (1og10 kohlS) 
Gunlef Koolrol Benzoik asit Sortlik asit laktik asit F 
1 3.471O.00c 4.6IiO.Q6I 3.97:10.Q3D 3.89i<l.o:J> 63.22'" 

Toplam 7 3.96i().00' 6.14iO.0Jl 5.981O.~ 4.49iO.ooec 897.6'" mez_ 
14 5.19:tO.3:JC 6.82iO.Q311 6.9510.03" 6.2OiO.Q2b 22.70'" ...- 22 5.35:tO.oo<' 7.33±0.Q3D 7.7510.01 ' 5.74±O.Q2C 949.4'" 
30 6.041O.Q2d 6.85:iO.Q2C 7.27±O.0Ib 7.371ilO,' 112,'" 
45 7.79±O.01' 5.79iO.OSC 7.03±0.04b 4.00:t0.Q5d BI7.I '" 

2.271O.0Ib 4.2510.01' 4.34:10.05' 1.5410.0::1 1663'" 
Toplam 7 2.211O.ISC 5.93±O.Q611 5.6810.02' 4.02±0.o:J> 347.4'" 
psikrofilik 14 4.99iO.ose 6.22iO.04b 6.17±O.04b 6.7810.01' 346.2'" 
aetobik 22 3.53i<l.04" 7.07iO.02' 6.2S±O.0Ic 6.791O. lsb 375.6'" 

30 5.25tO.Q4t 6.44±O.0Ib 7.2B1O.00a 7.381O.Q511 285.5'" 
45 7.29:tO.01' 6.0010.01b 5.66iO.Olc 4.92±O.04d 1339'" 
1 <1.0:10.00 <1.0:10.00 <1.0i{l.00 <1 .Oi{lJ)O 
7 <1.0i0.OOC 3.7610.01 ' 2.69±0.Q5b <1 .0i0.OOC 5066'" 

KOIiform 14 <l.0i0.OOC 3.n1O.01b 6.20±0.08' <1.0i0.OOC 195988'" 
bakteri 22 < l1O.00c 3.45tO.04b 5.79±O.Q3I <1.0i0.OOC 9606'" 

30 <I±O.OOC 4.601O.04b 5.47:10.1 1' 5.5210.68" 567.5'" 
45 2.19iO.lb <1 .Oi{l.OOC 5.63±O.07" 1.95±O.OOC 1308'" 
1 2.32±O.2J1 <1.0:10.0CJb < 1.0±0.0CJb <1.0:10.0CJb 9381'" 
7 4.19±O.04b 4.13±O.Q5b 4.3510.02' 2. 12iO.ose 420.5'" 

St~ 14 4.89±O.0Ib 4.29±O.OSC 5.79:tO.OO' 3.73iO.Q4d 298.2'" 
M,CfOfYY"CCI,Is 22 2.89tO.o:J> 5.61iO.o:zb 6.50±0.04' 4.57iO.Q2C 2162'" 

30 5.99iO.Q2C 5.76iO.Olb 5.95iO.OO' 5.1510. t]tl 95.39'" 
5.471O.0Ib 374'" 

..... :000;_·-

7 6.83±O.40 6.50±0.76 5.66±0.B4 6.33iO.42 0.59 
14 7.25tO.JaI 5.0010.5Jb 4.66±0.fi6b 5.581O.~ 4.59' 
22 7.00i0.51 4.83±1.04 5.50±0.95 7.00i0.57 1.83 
30 7.2510.68' 2.83;{).7(/> 2.3310.000 6.00iQ.5JII 10.13'" 
45 4.00i0.2stb 3.33iO.4~ 4.08iil2()Ml 5.00i0.36' 4.49' 

TekstUr 1 7.00i0.44 7.25±0.44 6.8310.70 7.08iO.45 0.11 
7 6.66±O.71 5.7510.68 6.5810.45 6.1610.30 0.75 
14 7.2510.51' 5.08:t0.4g/)C 4.33±O.4~ 6.08±O.GaIb 5.54 ' 
22 7 .08i0.3~ 4.331O.61b 4.5O±O.7et' 7.00i0.51' 6.73" 
30 6.58±O.41 4.16±1.01 4.00i0.66 5.32:tO.46 1.84 
45 3.5O±O.31b 3.00±0.2sb 3.5O±O.34b 4.581O.~ 4.57' 

Renk ve G&\nj~ 1 B.33i:O.33 8.1610.30 7.83:10.47 7.58:10.37 0.78 
7 7.00i0.44 7.1610.40 6.8310.60 6.6610.33 0.22 
14 7.2510.54 6.66±0.42 6.66iO.4.2 7.00:10.36 0.41 
22 7.66±O.61 6.33±0.49 6.2510.62 6.8310.65 1.17 
30 6.33±1 .14 4.58:10.95 4.66±0.98 5.~.84 0.67 
45 3.25±O.I?IO 2.58±023" 3.66±0.33' 4.00i0.29 5.64' 

Gene< be¢e<'o 1 7.33±0.42 6.50±0.22 5.50±0.67 6.00i0.63 2.26 
7 7.1610.30 6.1610.60 5.6610.76 6.66±O.33 1.45 
14 7 .911O.3~ 5.25±O.4JCl 5.00i0.570 6.00i0.6s'> 5.96" 
22 7.251O.JOlI 4.58iO.84b 5.2510.81" 7.00i0.57'1 3.80' 
30 7.00i0.saa 3.41±O.7Jb 3.41±1.0fJJ 5.83iO.7Q'b 4.82' 
45 4.00±0.25 3.50±0.22 4.5010.42 4.5810.63 1.42 

a,b: Aynt satJrda ~ half ~lYaniar birbllierinden 'arldt buh.Jn~r. 
' : P<O.05. " : P<O.OI, ''': P<O.ool 
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Tartl,ma ve Sonuc; 

Arar;;lIrTna, dumanlarna 6ncesi yapllan luzlama 
ir;;leminde, salamuraya benzoik, sorbik ve laktik asit 
ilavesinin Egrez bahglnm kalitesine elkisini belirlemek 
amaclyla yaplldl. Bu amac;:la bahklar, %20 oranmda 
yalnlzca luz k;:eren salamurada (kontrol) ve °/00.5 
benzoik asit, %0.1 sorbik asit ve %0.03 laldik asit k;:e
ren %20'lik salamuralarda 4°C'de 10 saat beklelildi. 
Oaha sonra, 3O°C'de 1/2 saal, SO"C ve 8O°C'de birer 
saat olmak Ozere iki buc;:uk saat sOreyle dumanlandl. 
Bu ir;;lem sonrasl bahklar, muhalazanm 1., 7., 14., 
22.,30. ve 45. gOnlerinde kimyasal, mikrobiyolojik ve 
duyusal analizlere tabi lutuldu. 

Bahklann kuru madde miktan, tuzlama ve du
manlama ir;;lemleri sonucunda olur;;an rutubet kay· 
blndan dolaYI Onemli oranda yOkseldi. Elde edilen so
nuc;:lara g6re, laktik asille muamele edilen grubun 
daha fazla kuru maddeye sahlp oldugu belirlendi 
(P<O.ool) (Tabla 1). Arar;;tlnnada ir;;lemler 6ncesi ve 
tuzlama-dumanlama somasl tespit edilen kuru 
madde miktan birl(Ok arar;;tlrmacinm (G6koglu ve Var
Ilk, 1992; Salama ve Khalafala, 1993; KoisanCI ve 
Ozkaya, 1998; Oiler ve Becer, 2001) bulgulanyla 
uyum k;:ersindedir. Oiler ve Beeer (2001), laze Egrez 
bahklannln kuru madde miklanm %19.80-24.55 ara
Slnda, KoisanCI ve Ozkaya (1998) da, yig ala
ballklann kuru madde miktanm 0/029.05 dOzeyinde 
saptaInl~lardlr. Koisanci va Ozkaya (1998), du
manlama sonunda kuru madde miktannl %43,65, 
GOkogiu ve Varllk (1992) isa 0/046 olarak tespit et
mi~lerdir. Beltran ve Moral (1990)'10, dumanlanml~ 
sardunya liletolannda, Oiler ve ark (2OO3)'nln da du
manlanml~ Egrez bahklannda betirledikleri kuru 
madde miktan bu a~tlrmanln sonUVlanndan dO~Ok 
bulunmu~tur. Bu larkhhk, uygulanan teknolojik i~lem 
(Beltran ve Moral, 1990) ve ara~tlrmanm yaplldlgl 
mevsim farkllilklanndan kaynaklanabllir. 

Egrez ballklannln vag miktarlannda tuzlama
dumanlama sonrasl 6nemli dOzayde (Pocll001) lark
hhklar meydana geld!. En yOksek yag miklan laklik 
asit uygulanan numunelerde tespil edildi (Tabla 1). 
Bu durum laklik asille muamele edilen gruplarda 
meydana gelen fazla rutubet kayblndan ileri gelebtlir. 
Numunelerin vag miklarlan, Oiler ve Becer (2001)'in 
tale, Oiler ve ark. (2OO3)'OIn taze ve dumanlanml, 
Egrez bahklannda tespit ettikleri de{Jerlerden daha 
yfiksek bulunmu~tur. Farkllhk kullanllan ham
madden!n vag k;:eriginin degi~ik oImasmdan ileri ge
lebilir. KolsanCI ve Ozkaya (1998), C(ig alaballklann 
Vag miktannlO (0108.45), sleak dumanlama sanunda 
% I I .23'e kadar yOkseldigini belir1emi~lerdir. 

Salamura-dumanlama somasl kontrol ve sorbik 
asit uygulanan gruplarda protein artl~I, laktik asit uy-
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gulanan grupta da prolein azaimasl 6nemli (P<0.001) 
bulundu (Tabla 1). Oiler ve Beeer (2001), laze Egrez 
ballklanmn protein miktannl %14.6-16.4 araslnda tes
pit etmi,lerdir. Oiler ve ark. (2003), taze Egrez ba· 
IIklannda %17.66 alan protein miktannm dumanlanml, 
ballklarda %21.78'e yOkseldigini bildirmi,lerdir. Kol
sanci ve Ozkaya (1998), (:ig alaballklann protein mik
tannin (%19.05). sleak dumanlanma sonunda 
%25.60'a yOkseldigini ifade etmi~lerdir. Beltran ve 
Moral (1990), dumanlanml~ sardunya filelolannda 
prolein mildannl %26_24 olarak saptaml~lardlf. 

Oumanlama sonrasl en yOksek tuz miktan ben
zoik aSit, en dO,uk luz miktan sorbik asil uygulanan 
grupla tespit edildi. KolsanCI ve Ozkaya (1998), du
manlanml, alabahklann tuz miktannl %3.68 olarak bil
dirrni~lerdir. Diler ve ark (2003), dumanlanml~ Egrez 
bahklannda IUZ miklanm %11.96 dOzeyinde tespit et
mi~lerdir. 

Numunelerin pH degerlerinde. uygulanan katkl 
maddelerine bagll olarak, tuzlama-dumaniama son
raslnda 6nemli dO,O~ler tespit edildi (P<0.001) (Tabla 
1). En dO~Ok pH degeri sorbik asil uygulanan grupta 
bulunurken, bunu slraslyla laklik, kontrol ve benzoik 
aStt k;:eren gruplar izladi. Oepolama suresince pH de
gerlerinde dOzensiz degi,meler gOrOlse de genelde 
pH degerlerinin muhafaza sOresince yOkseldigi ve bu 
yOkselmenin kontrol grubunda daha yeknesak ve 
laz1a oldugu belirlendi. Bu durum 45. gOnde is
tatistiksel oIarak Onemll (P<O.001) bulundu (Tablo 3). 
Oiler ve ar1<.. (2003), dumanlama i,leminin Egrez ba
IIklannm pH degerlerini degi~tirrnedjginj ifade et
mi,lerdir. Williams ve ark. (1995), taze kedi ballgl Ii
letolanna %1, %2 oranlnda sodyum laldat 
uygulamaslnm pH degerleri Ozerinde onemli bir et
kisinin olmadlglnl bildirmi~lerdir. Benzer sanuylar, laze 
kedi ballklanna %2 sodyum aselat ve %0.5 propyl gal
lale uygulayan Zhuang ve ark. (1996) tarafmdan da 
Hade edilmi~lir. yelik ve Gerek (2002), sudak ba
tlklanmn ba~langly pH degerinin (6.80) salamurada 
beklelmenin 15. gOnOnde 6.37'ye kadar dO~tOgOnO 
bildirmi,lerdir. 

Tuzlama-dumanlama sonrasl muhafazamn ba,
langlclnda her Ott grubun TYS-N degerinin kontrol gru
buna gOre daha dO~Ok oldugu, en fazla dO,O,On 51-

raslyla sorbik, laklik ve benzoik asit uygulanan 
gruplarda meydana geldigi gOzlemlendi (Tablo 1). 
TVB-N ~rlerinde. kontrol grubu hariy diger Oc;: 
grupla da muhafaza sOresince paralel oIarak artl, 
gOzlemlendi (Tabla 3). Muhafazanln 30. gOnunde, 
benzoik ve sorbik asit uygulanan gruplarda saptanan 
TYB-N de{Jerinin kabul edilen IOketilebilirlik SlOlfinlO 
(30-35m~100g) Ozerine C;:lktlgl belirlendi (Tabla 3). 
Diler ve ark. (2003), bu ara,tlrma bulgulanndan farkll 



DILER.I$IKLI, GONER, IX>CRUER 

olarak dumanlama i~lemj sonras! TVS-N deO'erferinin 
dO$tOO'unO ilen stinnti~lerdjr, Aynl ara$tmnacllar de
polama sOresinee TVS-N deO'erfennin stirekli olarak 
arttlO'Int bildinni$lerdir. C;elik ve Gerek (2002), sudak 
bahklanntn ba$langly TVS-N de~erinin (4.19mg1 
l00g), 4 ayhk salamurada yaltrma sonunda 
17.49mg11oog'a yOkseldi~ini, luz konsanlrasyonun 
artmastna bagh olarak TVS-N de{Jerfennde artr~tn en
gellendigini ifade etmi$lerdir. Koisartci ve Czkaya 
(1998), ViQ alabahkta 17.60mgl100g olarak belirfenen 
TYS·N dOzeyinin. dumanlama sonrastnda 2O.00mgl 
l00g'a ylktt!)tnl, depolamantn 48. gOnOnde de 
32.72mg/l00g'a ulaitl~lnt bildinni$lerdir. Kaya ve Er
koyuncu (1999), ye$itli bahklartn dumanJama 6ncesi 
TVB·N degerferini 18.9-21.9mg/100g, dumanlama 
sonras! 16.7· 18.7mgltOOg araSlnda belirfemi$lerdir. 
Araitlrrnacllar muhafazantn SO. gOnOnde TVS·N de
gerfenni 55.8·59.7mg/100g araslnda lespit et
mi$lardir. Bellran ve Moral (1990), dumanlanml$ ya~
SIZ sardunya bahk\arlntn ba~langlCt TVS·N 
da~r1erinin (22.90mg/100g), dapolamantn 60. gO· 
nOnde 36.35mg1100g'a ula$tlglnr bildirrni$lerdir. 

Muhafazantn 1. gOntinde TBA dagerinde kontrol 
grubu hariy her Oy grupta da onemll dOzeyde 
(P<0.001) anti belirfendi (Tablo 1). Depolama sO· 
resince numunelerin TBA degerferinde dOzensiz de
O'i$meler gOzlemJendi. Laktik asit ~ren grubun daha 
yuksek TBA de{jerine sahip oldugu lespil edildi 
(Tablo 3). Su durum laktik asidin TBA ayraci ile bir
Ie$ip renk olu$!urrnaslndan kaynaklanabilir. Williams 
ve ark. (1995),ntn sodyum laktal uyguladlklan ked; 
bahOI filetolartnda elde eltikleri degener. araitlrma so
n~nyla uyum iyersindedir. Diler ve ark. (2003), du
manlama i$lemine ba{jh olarak TBA dOzeyinin art-
119'lnt ileri sOrmO$lerdir. Sahklarda TSA de{jerferinin 
S'len lazla olmamasl gerekmektedir (Varflk ve ark., 
1993). C;elik ve Gerek (2002), salamura kon
santrasyonun artmastna baO'h olarak TBA de
O'er1erinin artllglnl belir1emi$lerdir. Cuppet ve ark. 
(1989), salamuraya nitnt ilavesinin. yalntzca SIVI 
duman ilavesina g6re, TSA de{jerlerini 60emli Ok;:Ode 
dO$OrdOgOnti, salamura konsantrasyonun artmastna 
ba{jlt oIarak TBA deget1erinin artllgml biidirmi~lerdir. 
Ara$tlrmacllarln tespit ettikleri TBA de~rferi bu ara$
tlrmada elde edilen degerlerden yOksek bu
lunmu$tur. Salama ve Khalafala (1993), dumanlama 
sonrasr TBA de{jerferini 0.92mglkg olarak balirferken, 
depolama sOresince dOzensiz de{ji$meler lespi! el
mi$ler va TSA de{jer1erinin, bu araitlrma butgulanna 
banzer olarak. dO$tO{jOnO bildirrnii1erdir. Kaya va Er
koyuneu (1999), ye~Hti tOr ballklann dumanlama On
cesi TSA de{jerlerinin (0.60-1. 12mglkg) dumanlama 
sonrast 0.44-o.937mglkg dOzeyierine kadar dOi
tOgunO belirfemi$lerdir. 
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Toplam mezofilik aerobik (TMA) mikroorganizma 
saYlslnda, dumanlama i~leml sonraslOda onemlt dO· 
zeyde (P<O.ool) azalma tesp~ edildL Buna kar~m sa
lamuraya ilave editen organlk asitler dikkale atm
dlgtnda numuoelerin TMA mikroorganizma saYllannda 
onemli bir farkltltk (P>O.05) otmadlgl belirfendi (Tablo 
2). Fakat muhafazantn 45. gOnOnde kontrol grup
larmm daha yOksek dOzeyde TMA mikroorganizma 
lyerdiO'i belirlendi (P<0.OO1) (Tablo 4). Laktik asit uy· 
gulanan gruplann depotama sOresince genellikle daha 
az TMA mikroorganizma yGkOne sahip oldugu g6z
lemlendi. Ozturk ve yift~ioglu (1996), laktik (%0.1) ve 
benzoik asit (%1) uygulamalanmn dumanlanml$ 
somon filelolannda TMA mikroorganizma saylsml dO· 
$urdOgunu bildinni$lerdir. Williams ve ark. (1995). 
laze kedi ba1tgma %2 sodyum laklat uygulamasmm 
TMA mikroorganizma saYlslm Onemli 61yOde dO
i0rdOgOnO bildirmi$lerdir. Oiler va ark. (2003). Egrez 
bahklanmn TMA mikroorganizma saYISlnln tuzlama i$' 
lamiyle azaldrglm fakal dumanlama sonrasl 6nem~ 
artl$ 9OsterdiO'ini bildinni$lerdir. Kolsanci va Ozkaya 
(1998), dumanlanmt$ alabaJlklarda TMA mik
roorganizma saylSlnl muhafazamn 48. gOnOnde 
7.36 Iogl0 kobig dOzeyinde !espi! etmi~lerdir. Ara$

Imnacllann belir1edikJeri de{jerfer bu araitlrmanm bul· 
gulanyla uyum iyersindedir. OzlOrk ve C;itlyio{jlu 
(1996), suda yOzOndOrOlen dondurulmu$ somon fi· 
lelolannln TMA mikroorganizma saYIStnl (8.SOX10" 
koblg), dumanlama sonrasmda 4.5x1()3 koblg olarak 
bildirmi$lerdir. 

Dumanlama i$lemi sonraSI toplam psikrofilik ae
robik (TPA) mikroorganizma saYlsl Gzerine laktik asi! 
uygulamasmtn Onemli bir elkiye sahip ok:lugu 
(P<O.001) belirfendi (Tablo 2). Muhafaza sOresinin 45. 
gOnO hariy di{Jer bOlOn gOnlerde konlrol grubundaki 
TPA say.S! asit uygutanan gruplara 90re daha dO$Ok 
olarak lespil edildi. Her Oy asidinde muhafaza sO· 
resince TPA mikroorganizma OzeriOOe onemJi bir el· 
kisinin olmadrgl beJit1endi (P>O.05) (Tablo 4). Williams 
ve ark. (1995). %2'lik sodyum laktal uygulamasmm, 
depolamanm ilk ild gOnO haric TPA mikroorganizma 
saylSI Gzerine Onemli bir etkisinin olmadl{jml bil· 
dirmi$lerdir. Zhuang ve ark. (1996). sodyum aselaM 
ked; ballO'I filelolannda TPA mikroorganizma ge
li$mesini Onemli OIyOda basktladlglnl, sodyum laktalln 
isa bOyle bir elkisinin bulunmadlgml ileri sOrmOilerdir. 
Koisanci ve Ozkaya (1998), dumanlanml$ ala
ballklarm 48 gOnlOk depolama sonraslnda TPA mik
roorganizma saytSlnl 6.25 log,o koblg olarak be

lirlemi$lerdir. 

Koliform bakteri saYlsl muhafazanln 1. 90nOOOe 
<l.0±0.OO 109,0 koblg saplaOOt (Tablo 2). Mu

hafazanln ilerfemesine ba{jit olarak benzoik ve sorbik 
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asil uygulanan gruplarda 7, gOnden, laktik asit uy
gulanan grupta 22. gOnden. kontrol grubunda da 30. 
gOnde sonra Oreme gozlemlendi (Tablo 4). 06-
polama sOresince Iaktik asitli gruplann koliform bak
leri y(Jku asit uygulamasl yapllan di~r gruplardan 
daha d090k olarak belir1endi (P<O.OOl) (Tablo 4). 
Williams va ark (1995), sodyum laktatln koliform bak
teriler Ozerinde 5101111 bir etkiye sahip oldu{lunu ileri 
sCmn09lerdir. Salama ve Khalafalla (1993), kotifonn 
bakteri saylSln1n dumanlamaya ba{lll olarak dU9-
10{lOnO ve bu d09090n depolama suresince sOr
dO{lOnO bildirmi9lerdir. OztOrk: ve Cilll~io{liu (1996), 
suda yOzOndurOlen dondurulmu9 sornon filetolannm 
koliform bakteri saYlslm (6.7x1Dl kobig), benzoik ve 
laktik asit uygulamaslOl takiben yapllan dumanlama 
sonraslnda 9.5x1Q2 koblg olarak belir1emi9;lerdir. 

Uygulanan her Oy asit, muhalazamn 1. gOnOnde 
Staphyfococcus-Micrococcus bakteri saylSI Ozerinde 
Onemli YlklimaYlcl elkide bulunmaslna ra~men, daha 
sonraki dOnemlerde al119 meydana geldi (Tablo 2, 4). 
Oiler ve ali<:. (2003), dumanlama i91emine ba{lll ola
rak Staphylococcus-Micrococcus saYlslnda onemli 
azalmalar meydana geldi~ini tespit etmi9lerdir. 

191emler oncesi Egrez ballklannda 2.22 10910 
koblg dOzeyinde !espit edilen maya-kOf mik
roorganizmalan. dumanlama sonrast ve muhafaza Sl
raSlnda <l.0±0.OO 10910 koblg olarak saptandt. Oiler 
va ali<:. (2003). dumanlama sonraslnda Egraz ba
IIklanntn maya-kOf saYlslnda Onemli dO~ler mey
dana geldigini faka! depolama sOresine bagll olarak 
maya-kOf saytSlOda onemli artl9lann oldtJOunu bil
dirmi$lerdir. 

Egrez ballklanna yapllan duyusal deOer1endirme 
sonucunda konlrol ve laktik asit gruplannm genellikle 
daha yOksek lezzet, tekslOr ve genel begeni puanlan 
aldtklan lespit edildi (p<0.05, om, 0.(01) (Tablo 5). 
Renk ve g6rOnOm puanlan dikkale altndlgmda, laktik 
asil ve sorbik asil uygulanan baltldann depolamanln 
45. gOnOnde benzoik asll uygulananlara gOre Onemli 
dOzeyde (P<O.05) daha yOksek puanlar aldlgl 00-
lir1endi (Tablo 5). Williams ve ark (1995), sodyum 
laktal uygulamasmln kedi bahglnln tat ve lezzetine 
kalkl yapllglnl bildirmi9lerdir. KoisanCI ve Ozkaya 
(1998), depolama sOresine bagll olarak. du
manlanml9 alaballklann garOn09. lezzet ve genel 00-
~ni puanlannda onemli dOzeyde azalma oldugunu 
ileri sOrmO$lerdir. 

Son~ olarak, elde edilen kimyasal. mik
robiyolojik ve duyusal muayene bulgulanna g6re. du
manlama 6ncesi salamuraya ilave edilen organik 
asitlerden ozellikle laktik asidin kaliteye etkisinin 
daha onemli oldu~u, bunu sorbik asidin izledigi, OOn-
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zoik asidin i56 OzeUikle duyusal nitelikler Ozerinde IS
lenmeyen elkile( olu~turdugu g6zlemlendi. Bu 001-
gulann 191~mda, laktik asidin salamuraya ilave edil· 
mesinin OninOn kalitesinl ve raf 6mrOnO artlrmada 
diger organik asillere gore daha etkili olabilece{li ka
naatine vanldl. 
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