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RUMiNANT BESLEMEDE ENERJi KAYNAGI OLARAK KULLANILAN BAZI 

YEMLERiN ENERJi iCERiKLERiNiN NAYLON KESE TEKNiGi iLE 

BELiRLENMESi 

Nihat Denek'@ Suphi Deniz2 

The Determination of Energy Levels in Some Grains Used in Ruminant Diets by 
Nylon Bag Technique 

Ozet : Bu ~11~mada. ruminamlann beslenmesinde yaygln olarak kullanllan bazl ene~i kaynagl yem maddelerinin nay· 
ton kese teknigi ile Ylklmlanabilirtik ve ene~i ~erikleri belirlenmi~tir. Bu ama~la, lal1<h b6lgelerden toplanan 6'~r ade! 
mlSIr. arpa, bugooy. ~avdar, yulaf ve tritikale Ornegi kullanllml~tlr. Denemede kullanllan her yem maddcsi 3 hayvanda 
2'~er tekerrur halinde 2, 4, 8, 16,24 \Ie 48 saat sOreyle rumende inkube edi1mi~tir. Arpa, bugday, ~avdar, yulal ve tn
tikslenin inkubasyonun ilk saatlerinde (2, saat) KM'lerinin bQyQk oranda Ylklmlandlgl (slraslyia % 73.16, % 80.70, % 
81.66, % 65.17 ve % 75.87) gOzlenm~tir. Mlslr ise daha yava~ bir Ylklhm graligi ~izmill ve inkubasyonun 2. saatlnde 
KM'nin sadece % 35.00'1 Ylklma ugramilltir. MISlrm yav~ Ylklmlanma seyri inkubasyonun 48. saatine kadar devam 
etm~ ve 48. saat KM Ylkillmi % 86.62'ye yQkselmi~tir. Arpa, yulaf ve tritikslede de KM Ylklhml 48. saate kadar yuk
selmill ve bu inkubasyon saatinde bu yemlerin KM Ylklhml siraslyla % 87.78, %72.58 ve % 93.76 olarak bulunmulltur 
KM Ylklhml bu{Jdayda 16. saalte (%90.73), ~avdarda ise 24. saaUe (%91.04) asimtota ula~ml~tlr. Yem maddelerinin 
Ylkllabilirlik (KM ve OM) duzeyleri ile SE ve ME degerlerinin paraletlik g6sterdigi, ylklhmm asimtot degere ula~tlgl sa· 
atterde. enerji degerinin de aSlmtola ula~tlgl ve daha sonraki saatlere ait enerji degerinin. bu saate 811 enerji degeri 
lie benzer oldugu gozlenm~tlr. Buna gOre yem maddelerinin ME degerleri mlSI( il;:in (48.saat) 13.90, arpa i~in 

(48.saat) 13.55. bugday i~in ( 16.saat) 13.53, ~avdar ic;:in (24.saat) 13.68, yulaf i~in (48.saat) 11.25, tritikale i~ln 
(48.saat) ise. 14.47 MJlkg KM otarak bulunmu~tur . 

Anahtar Kellmeler: Tane Yemler. Naylon Kese Teknigi, Ylkllabilirlik. Ene~i ~eri{Ji 

Summary: The aim of this Study was to determine dry matter (OM) degradabihties and energy contents 01 some ce
real grains commonly used in ruminant nutrition by nylon bag techniQue. Thereby, six samples (collected from dif· 
ferent regions) of corn. barley, wheat. rye. oat and triticale were utilized in the study. Each samples In duplicate were 
Incubated in the rumen of three fistulated rams lor 2,4,8. 16,24 and 48 hours. Majority of OM was degraded in bar
ley. wheat, rye, oat and triticale (73. 16%. 80.70%, 81 .66 %, 65.17% and 75.87%. respectively), but OM degradabllity 
of corn was slower and 35.00 % after 2 h inCUbation. Dry matter degradability 01 corn consistently continued until 48·h 
incubation time and was 86.62 % after 48 h incubation. Ory matter degradabilities 01 barley. oal. and triticale also con
tinued until 48·h inCUbation time and were 87.78, 72.58 and 93.76 %. respectively, after 48 h incubation, Ory matter 
degradabilities of wheat (90.73 %) and rye (91.04 %) reached the peak level after 16 h incubation. Digestible and me· 
tabolzable energy values 01 samples were corralated with OM and OM degradabilities. Energy values reached the 
peak level in which OM degradibilities reached the peak levels, and energy values did not differ afterward. Me· 
tabolizable energy values were 13.90 MJlkg OM for corn. 13.55 MJfl<g OM for barley. 11 .25 MJlkg OM for oal, and 
14.47 MJlkg OM for triticale based on 48 h incubation; 13.68 MJ/kg OM for rye based on 24 h incubation; and 13.55 
MJlkg OM lor wheat based on 16 h incubation. 

Key words: Cereal Grains, Nylon Bag Technique, Oegradability, Energy Content 

Glrl$ 

Yemlerin enerji ic;:erikteri, sindirilme dereceleri 
ite yakmdan ili~kilidi r (De Boever, 1988). Bu ne
denle bir yem maddesinin enerji ic;:eri~i, biyolojik c;:a
II~malarla yani. canh hayvanlarta yapllan sindirim 
yah$matartyla guvenli bir $ekilde be
IIrlenebilmektedir (6~relmen, 1991). Klasik sindirim 
denemelerinin pahah , zaman ahcl ve duzenek olu$
turma zortuklan, ara$tlncllan yem maddelerinin sin-
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dinlebilirliklerinin ve eneql Iyenklenmn be
lirlenmesinde yeni araYI$lara y6neltmi$tir (Close, 
1986). Bu amayla. ekonomik ve daha klsa surede 
sonuy verebilen In vitro ve in situ teknikler ge
li~tirilmi~tir (De Boever, 1988; Aiple, 1996; Aufrere, 
1989), Rumen SIVISI ve pepsin enzimi kullanllarak 
uygulanan Tilley ve Terry (1963)'nin iki a:;;amah sin· 
dirim yontemi, Hohenheim gaz testJ. selulaz, he
miselulaz ve amilaz gibi enzimler kullanllarak uy-
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gulanan enZlm tekni~i in Yltro teknikfer BfHsrnda en 

bilinenleridir (Denek. 2001). 

Naylon kese tekniQi. karma~lk bir i~lem ge
rektirmeksizin naylon ya da dakron kuma~lan Va· 
pllml~ keseler kulla01larak. yem maddelerinin ru
mende kuru madde y,k,mlanma (KMY) duzey; ve 
h,z,m klsa surede hesaplama imkaOi saQlamaktadlf 
(Kuyukersan ve yolpan, 1997; Marten, 1980). Nay
Ion kese tekniQi ile yem maddelerinin rumende in
kubasyonlan sonunda kesede kalan omeklerinin kOI 
fmnmda yakllarak rumende organik madde V"~ 

klmlanma (OMY) dOzey; belirlenebilmekte ve elde 
edilen OMY deQerleri regresyon e~itlikleri kul
la01larak yem maddelerinin enerjl icerikleri he
saplanabilmektedir. Naylon kese tekniQinde de
neme hayvanlannln rumen aktivitesl. kuilanllan 
keselenn par geni~liQi, yemlerin partikul buyOklOQO 
lie denemenm uygulanaea{JI hayvanlann beslenme 
~ekillen ve dOzeyleri onem ta~lmaktadlr (KO' 
cOkersan ve Yolpan. 1997: Marten, 1980; Orskov 
ve Bhargava, 1987; yetinkaya, 1992). 

Bu cah~manln amael. ruminant beslemede yay
gin olarak kulla01lan bazl yem maddelerinin ene~i 
,cerikJerinin belirlenmesinde, allernali! bir melol ala· 
rak naylon kese tekniQinin kuliamlabilirliQini ara~
tlrmaktlr. 

Materyal ve Metot 

Ara~llrmada. yem materyali olarak farkh bbl
gelerden toplanan 6'~ar adet mlslr, arpa, bu{lday, 
cavdar, yulaf ve tnltkale ornegi kul1aOllml~tlr. Yem 
orneklen 2 mm'lik elekten geceeek bOyOklukte O{lO· 
IOlmu~tOr. Denemede, 9x15 em ebaUannda ve par 
geni~Ii{li 45 m2 olan ozel dakron kuma~lan yapllml~ 
keseler kullanllml~tlr. Hayvan materyali olarak 3 
ade! 2 ya~1I rumen kanOIiO Mor\(araman kC>¥ kul
lanllml~tlr. Denemede kullanllan hayvanlar ya~ama 
pay' x 1.25 dOzeyinde yonea kuru olu (%70) ve 
arpa klrmasl (%30) jle beslenmi~lerdir (Orskov ve 
Bhargava. 1987). Yemleme sabah 08.00 ve ak~am 
20.00'de olmak uzere, gOnde iki deta. dOzenli ola
rak yapllml~llr. 

Denemede kullanllan yem maddelennin kuru 

madde (KMJ, ham protem (HPJ, ham kul (HK) ve 
ham yaQ (HY) analizlen Weende analiz sistemine 
gore (AkkiIiC ve SOrmen, 1979), ham selOloz (HS) 
analizleri ise Crampton ve Maynard (1938)'m bil· 
dirdiQi metotla yapllml~llr. 

Naylon kese denemesinde yem Ornekleri 2. 4. 
8. 16.24 ve 48 saallik inkubasyona tabi tutulmu~ ve 
yem maddelerinin KMY ve OMY dOzeylen be
lirlenml~lIr. Bu amayla, yem 6rneklen. her 10-

kubasyon sOresi ,cin her hayvanda 2'~er kese olmak 
Ozere. loplam 6 tekerrtir halinde Inkube edilml~tlr 
(Orskov ve Bhargava, 1987). Yem maddelerinin 
OMY, deneme yemlerinin KMY belirlendiklen sonra, 
kesede kalan yem ome{linin 550 "C'de kOI flrlOlOda 
yakllmaslyla belirlenen OM degerlerinin, deneme ye
minin OM deQerinden farklmn allnmaslyla be
lirlenmi~tir. yah~mada kullamlan yem maddelerinm 
brut enerji (BE). sindirilebilir enerji (SE) ve melabolik 
enerji (ME) icerikleri iss, a~aQldaki e~itlikler kul
lanllarak hesaplanml~llr (OQrelmen, 1991; Sauvanl 
ve ark., 1987). 

BE kcalhg KM = 5.72HP+9.50HY+4.79HS+4.17NOM 

HP, HY. HS ve NOM:: gtkg KM 

BE xOMY 

SE, kcal/kg KM:: -----......... .. 

100 

(86.82 - O.OO99HS- O.OI9HP)x SE 

ME, kcal/kg KM:: ... --.... --... -------------.----.......... . 
100 

HS. HP:: gtkg OM 

Ara~llrmadan elde edHen verilerin islalistiksel 
deQerlendirilmesinde varyans analizi, gruplar arasl 
farkhh{lln belirlenmesinde ise Duncan lesti kul
lanllml~11f (Steel ve Torrie, 1980). Is!alistiksel ana
lizlerin uygulanmaslOda SAS (1985) pakel prog
ramlndan yararlanllml~lIr. 

Bulgular 

Ara~hrmada kullanllan yem maddelerimn 
ham besin madde iyerikleri Tablo l 'de, yem mad· 
delerinin y,kama kaybl ile 2, 4, 8. 16, 24 ve 48 sa
aUik inkubasyonlara ait KMY de~erleri Tablo 2'de. 

Tablo I . Calilimada kullaOilan yem maddelerinin ham besin madde it;erikleri. % KM. 

Vem KM HK OM HP HS HV NOM 

MISlr 9O.24±O.19 1.37iO.09 98.63±O.09 11 .35±O.99 3.01±O.27 3.69±O.44 80.58:1: 1.20 
A",. 9O.66iO.16 1.62±0 .14 98.38±O.14 12.91iO.39 5.91:1:0.26 1.47±O.24 78.09:1:0.35 
Bugday 9O.96±O.40 4.09t l.12 95.91±1 .12 15.37:1: 1.37 2.84±O.13 0.48±O.13 77.221:1 .78 
Cavdar 91.48±O.16 4.30iO.12 95.71 :1: 1.11 1 1.13±O.89 2.15:1:0.24 1.25:1:0.13 81.18:1:0.62 
Yula' 92.91:1:0.15 4.74±O.29 95.26:1:0.28 13.5O±O.31 10.68±O.60 4.46±O.35 66.62±0.67 
T dlikale 91 .6410.06 1.72±O.13 98.28±O.13 12.87:1:0.54 2.25±O.12 0.96iO.08 82.20±0.64 
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Tablo 2. Yem maddelerin.n KMY degeoen. % 

Yem y.kama kaybl 2. Saa! 4. Saa! 8. Saa! 16. Saal 24. Saat 

Mlslr 24.29±I.S8d6 3S.00±1 .4gd5 38.8O±1.4l ls 47.8O±1.4g&4 64.46±1 .6Q'3 7S.97±1,4~ 

Arpa 26.31±O.S6d4 73.16±O.71t)3 73.90±0.9ac3 7S.44±1.23c3 84.23±O.4Sc2 8S.0S±O,43c2 

Bugday 38.21±1.3~ 8O.70±0.61 323 79.S0±0.7~ 82.16±1.33b2 9O.73±O.2781 9O.6S±O.388 I 

yavdar 43.67±O.9]b5 81.66±O.84a4 84.47±O.S713 83.70tO.96ab3 BB.31±O.48b2 91.04tO.3711 

Yulaf Sl.58:tO.7S14 6S.17tO.4]C3 65.08:tO.SSd3 6S.64tO.73d3 69.31:tO.46d2 70.24±O.4312 

Tritikale 44 .67±O.73tl6 7S.87±1.84b5 84.S6±O.5414 8S.81±O.64834 BB.S3±O.6Sb23 88.47±O.9Jb2 

a-I: ay", sOlunda larkh harf ta~.yan degeoer farkh bulunmu~!ur (p<O.OS) 
1-6: aym satlrda larkll rakam ta~lyan deQeoer larkll bulunmu~tur (peO.OS) 

Tablo 3. Mlsmn OMY (%KM) ile SE ve ME ~erikleri (MJI kg KM) 

2. Saat 4. Saat 8. Saat 16.Saat 

OMY 39.80±8.SS8 43.32±6.028 S1.66±6.41d 67.07±9.01 c 
SE 7.47±1.568 6.14± I.4ae 9.70±1.54d 12.60±1.63c 

ME 6.31±1.348 6.87±1.2-,e 8.20±1.32<' 10.64±I.4OC 

a-b: Aym sal lrda farkll hart !a~.yan degerlar larkh bulunmu~tur (P<O.OS) 

Tabla 4. Arpamn OMY (%KM) ila SE va ME ~erikleri (MJI kg KM) 

2. Saat 4. Saat 6. Saa! 16.Saat 

OMY 74.38±4.17<l 7S.10±5.SOOO 76.S7±7.0rc 84.95±2.62b 
SE 13.6I±O.7SO 13.74±1.0;2O<l 14.01±1.2SC IS.54:tO.4Jb 
ME 11.4I±O.64d I 1.S2±O.6JOO 11.7S±I.Orc 13.03±O.3gb 

a-b: Aym sallfda larkh hart t~.yan degeoer larkh bulunmu~tur (P<O.OS) 

Tabla S. BuQ<iaym OMY (%KM) ile SE ve ME ~erikleri (MJI kg KM) 

2. Saal 4. Saat 8. Saat 16.Saat 

OMY 80 .68±3 .9~ 79.48±4 .9~ 82.10±6.2()b 9O.74±1.60' 
SE 14.38±O.86tx: 14.17±1 .0~ 14.64±1.SgD 16.17±O.S31 

ME '2.0'3±O.1'3b I I .&5±O.ooc 12.24±l .'3'3° l'3.5'3±OA'3a 

a-b: Aym sallrda farkll hart taljlyan degerfer larkll bulunmuljtur (P<O.OS) 

Tabla 6. Cavdann OMY (%KM) ile SE ve ME igerikleri (MJ/ k9 KM) 

2. Saa! 4. Saa! 8. Saat 16.Saa! 

OMY 81.71±S.2()d 84.48±3.78c 63.77±S.SSC 86.33±2.98b 

SE 14.S2±I.Old IS.02tO.8rc 14.BB±I.l QC<I lS.70±0.72b 

ME 12.28±O.86d 12 .70±0.7~ 12.58iO.92cd 13.27±O.6()b 

a-b: Aynl satlrda farkh hart la~.yan degerler larkh bulunmu~!ur (P<O.OS) 
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24. Saal 

77.72±7.96b 

14.61±1.43b 

12.33±1 .23b 

24. Saat 

8S.73±2,46b 

IS.68±O.44b 
13.1S±O.3Jb 

24. Saat 

9O.64±2.363 

16.1S±O.663 

l'3.51±O.55a 

24. Saat 

91.0S±2.33' 
16.16tO.64' 
13.66±O.S23 

48. Saa! 

86.62±I.O l cl 

87.78±O.38c1 

92.6O±O.21I\bl 

91.82±O.35bl 

72.58±O.s;201 
93.76to.131 ' 

48 Saa! 

87.60±5.63a 

16,47±1.021 

13.9O±O.67' 

48 Saat 

86.34±2.20' 
16.16to.38' 
13.55to.32a 

48 Saal 

92.6O±1 .36' 
16.5O±O.SS3 
13.8O±OA411 

46 Saat 

91 .6S±2.063 
16.32±O.SSI 
13.8O±O.4S' 



DENEK. DENiz 

Tablo 7. Yulalln OMY (%KM) ile SE ve ME kreriideri (MJ/ kg KM) 

2. Saal 4. Saa! 8. Saa! 16.Saal 24. Saal 48 Saa! 

OMY 64.43±2.9OC 64.34±3.32c 64.9O±4.54c 68.66±2.77b 69.60±2.6gb 72.01±3.16a 

SE 12.IO±O.5Sc 12.08±O.63c 12. 18±{).83c 12.89±O.47b 13.07±O.53b 13.52±{).648 

ME IO.OnO.45c 10 .05±O.5~ 1O.14±O.7OC 10.73iO.4()b 10.88iO.44b 11 .25iO.53& 

Tablo 8. Tritikalenin OMY (%KM) ile SE ve ME k;erikleri (MJI kg KM) 

2. Saa! 4. Saa! 8. Saa! 16.Saa! 24. Saa! 48 Saa! 

OMY 77.22±10.51d 85.43±3. I ac 86.61±3.66bc 89.17±3.72.i> 69.11±5.55b 94. 12±O. 768 

SE 14.10±1 .9Id 15.6O±O.54c IS.82±O.66bc 16.28iO.6?b 16.27±I .W 17. 19±O.13a 

ME 11 .87±1.62<' 13. 13±O.48C 13.31 ±O.SSbc 13.71iO.S?b 13.70±0.8Sb 14.47±O. 12a 

a-b: AVm sahrda larkh hart !8$lvan de{Jer1er lark-Ii bulunmu~!ur (P<O.05) 

vem maddelerinin larkh inkubasyon saatlerine ait 
KMY ve OMY degerleri He bu degerlere gbre he
saplanan SE ve ME iyerikleri ise, Tablo 3, 4, 5, 6, 
7 ve 8'de sunulmu~lur. 

Tartlfma ve SonufY 

Rumlnantiann beslenmelerinde ene~i kaynagl 
olarak kullanllan bazi yem maddelerinin naylon 
kese teknigl fie Ylklmlanabilirlik ve ene~i i((eriklerini 
belirlenmesi amaclyla yapllan bu yall~mada kul
lamlan yem maddelerinin ham besin madde i((e
rikleri Tablo 1 'de, farkll inkubasyon sOrelerine ait 
KMY degerleri ise, Tabla 2'de sunulmu~lur. Tablo 
2 incelendiOinde, arpa, bu~day, vavdar, yulaf ve 
Irilikalede inkubasyonun ilk saallerinde (2. saal) 
KM'nin bClyOk aranda Ylklmlandl~1 (siraslyia % 
73.16, % 80.70, % 81.66, % 65.17 va % 75.87) 
gozlenmi~lir. MISlr ise, daha yava~ bir Ylklhm gra
figi vizmi, ve inkubasyonun 2. saalinde KM'nin sa
dace % 35'i YJklma u~raml,hr. MJSlnn yava~ YI
klmlanma seyri, inkubasyanun 48. saaline kadar 
devam elmi~ ve 48. saal KM Ylklhml % 86.62'ye 
yOkselmi~,;t ir. Arpa, yulaf va triUkalede de KMY 48. 
saale kadar yOkselmi~ ve bu inkubasyon saalinda 
bu yemlerin KMY slraslyla % 87.78, %72.58 ve % 
93.76 olarak bulunmu~lur. KMY bugdayda 16. sa
aile (%90.73). ((avdarda ise 24. saaMe (%91.04) 
asimtal degere ula,ml,llr. 

Yllmaz (1994) mlSlr, arpa ve bu~day ~in 24 
saaUik KMY'ni slraslyla %70.01, %81.78 ve 
%88.08 olarak; Fiems ve ark.. (1990) ise, aynl yem 
maddelerinin KMY'ni 24 saatlik inkubasyon iyln Sl
raslyla %95.40, %94.40 va %97.20; 48 saaUik in
kubasyon iyin ise, slrastyla %99.50, %95.70 ve 
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%98.30 alarak bulmu~Jardlr. Arieli ve ark. (1999), 
mlSlr ve arpa iyin 48 saallik lnkubasyonda KMY'ni 
slraslyla %91.20 ve %81.70 olarak bil
dirmektedirler.Ytlmaz (1994)'10 arpa ve bu{lday iyin 
bildirdigi degerler, bu yall,madan elde edilen de
gerlere yaklO bulunurken: mlslra ait de~er daha 
dO~Ok bulunmu,tur. Fiems ve ark. (1990) laraflOdan 
bildirilen 24 ve 48 saatlik inkubasyonlara ait veriler 
ise, bu ((all~madan elde edilen bulgulardan daha 
yOksek bulunmu~lur. Arieli ve ark.. (1999)'10 mlStr 
iyln bildirdikleri KMY degeri (%91.20), bu ((all~maya 
ail aynl de~erden (%87.05) daha yOksek, arpa iyin 
bildirilen de~er (%81.70) ise, bu yall,manlO aynl de
gerinden daha dO,Ok bulunmu~lur. 

Qall~mada kullantlan yem maddelerin in OMY, 
SE ve ME de~erleri Tablo 3, 4, 5, 6, 7 ve 8'de ve
rilmi~lir. Soz kanusu lablolar incelendiginde, yem 
maddelerinin KMY ve OMY dOzeyleri ile SE ve ME 
degerterinin paralellik g6sterdigi. ylklhmlO asimtat 
degere Ula,tlgl saatlerde, ene~i de!}erinin de asim
lola ula,tlgl ve daha sonrakl saatlere ail enerji de
gerlerinin de, bu saallere ait enerji degerleri fie ben
zer aldugu gozlenmi~tir. Buna gbre, yem 
maddelerinin ME degerleri. mlslr i((in (48.saal) 
13.90: arpa iyin (48.saat) 13.55; bu~day iyin 
(16.saal) 13.53; yavdar i((in (24.saal) 13.68: yulaf 
iyln (48.saal) 11.25: lritikale iyin (48.saal) ise, 14.47 
MJ/kg KM olarak bulunmu,tur. 

Denek (2001) klasik sindirim denemesi ile 
mlslr, arpa, bugday, yavdar, yulaf ve Iritikalenln KM 
sindirimini slraslyla % 83.81, %79.86, %81.34, 
%83.05, %75.50 ve % 84.00 alarak bulmu,tur. Bu 
de~erler, yapllan bu yah~madan elde edilen de
gerlerle ka~lla~tlnldl~lnda , mlsmn 48. saal 
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(%86.63), arpanm 16.saat (% 84.23), bugdayln 8. 
saal (% 82.16), ((avdann 4. saat (% 84.47), yulafm 
48. saat (%72.58), tri l ikalenin ise 4. saal (% 84.56) 
KMY deQerleri ile yakm bulunmu~tur. Aynl ara~
t!rlcmln mlSlr, arpa, buQday, ((avdar, yulaf ve tri
Ii kale i((in klasik sindirim denemesi lie belirledikleri 
ME deQerleri (slraslyla 13.52, 12.76, 12.98, 13. 12, 
12.39 ve 13.23 MJ/kg KM), bu ((ah~mamn so
nu((tan ite kar~lla~tlnldIQlnda, mlSlrtn 48. saal 
(13.90), arpanm 16. saat (13.03), bugdaym 16. 
saat (13.53), ((avdann 16. saal (13.27), yulafln 48. 
saat (11.25), trilikalenin ise 8. saat (13.31) Ylklhm 
degarlerine gore hesaplanan ME deQerteri ile ben
za r bulunmu~tu r . Ktasik kaynaklarda (Co~kun ve 
ark., 1997; ErgOn ve ark., 200 1; NRC,1988) bu 
yem maddeleri ivin bildirilen ene~i degerleri in
celendiQinde de, sozO editen inkubasyon sa
allerine ail enerji iveriklerinin, bu kaynaklarda bit
dirilen degerlere genetde benzerlik goslerdigi 
soylenebilir. 

Sonuv olarak, bu 9all~mada kullamlan yem 
maddelerinln nay ton kese denemesi Ue ME i((e
riklerinin belirlenmesinde; mlSlr i9in 48 saatlik, 
arpa, bugday ve ~vdar i((in 16 saaUik, tritikate k;:in 
8 saatlik, yulaf i((in ise 48 saaUik rumen in
kubasyonuna ail sonlMflann, bu yemlerin enerji k;:e
riklerinin belirlenmesinde kullanllabilecegi; ancak 
naylon kese tekniginde, keseye konan yem mad
desinin partikOI bQyOklOgO ve miktan ile nay ton ke
senin ebatlan, porozitesi ve hayvana veri len ras
yondaki kaba ve konsantre yem oranl, sonU9lafl 
6nemti ol((ude etkilediginden (McDonald ve 
ark.,1987), bu yonde daha detayh 1t811~malann ya
pllmasl ve teknigin bu yonde standardize edil
mesinin yararh olacaQI dO~OnOlmektedir. 
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