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KURUTULMU~ ME~E YAPRAGI iLE BESLENEN SIGIRLARDA BAZI KLiNiK, 

HEMATOLOJIK VE BiYOKiMYASAL PARAMETRELERiN TESpiTi 

Engin BallkcI1 @ Fuat GOrdoganl 

Delermination of Some Clinical, Haemotological and Biochemical Pa rameters fo r 
Cattle Fed Dried Oak Leaf 

Ozet : Bu yah~, kurutulmU!j ~ yapragl ile beslenen slgu'larda bazl k1inik, hematolojik ve biyokimyasal parametreleri in
celemek amacryla geryekle~tirilm~ir. c;all~da, ElaztQ iii GOzeli va Cortunlu k6y1erinde halk elinde ye~tirilen va ku
nrtulmu~ rT18¥I yapragl (Quercus infectoria ve Quercus brontii) yedirilen (deneme grubu) 30 ~ ve aylll k6ylerde ku
rutulmu~ ~ yapmgl yedirilmeyefl (kontrol grubu) 10 ~. 3-6 ya.¥an arasillda kOltOr melezi siguiar kullanllm~tlr. 
Kurutulmufi rT'Ie¥l yapragl, slg.rtara gUnIUk 2 kg miktannda, sarnan ile kan~mlarak verilmi:;;tir. Bu sigulann sistematik kink 
ve bazl laboratuvar muayeneleri yapllrm~lr. laboratuvar muayeneleri: rumen SNiSI (pH, toplam infusoriya saylSI, CI- dU
zeY'll, bazl hematolojik (hematokrit deger, hemoglobin miktan, toplam lOkosit va toplam eritrosit) ve biyokimyasal (serum K·, 
Na·, 0 , Ca-, inorganik P, In, Fe, kreatinin, BUN ve total protein) muayeneleri kapsaml~lr.TOm paramelreler gene! oIarak 
slgu'lar iI;in bildirilen fizyolofik slnutar it;inde bulunmu~tur. Bununla bil1ikle, klinik ve hematolo~k muayenelerde deneme 
grubu hayvanlarln, rumen harekelleri ve toplam infusoriya saYIIan, hematokrit, toplam eritrosit va hemoglobin deger1erinde 
p<0,05 dUzcyincle azalma saptanml:;;tlr. Biyokimyasal muayenele«:le deneme grubu, K+, norganik P, toplam protein, kre
alinin ve BUN miklal1annda pc:O,OS dOzeyincle 6nemM bir artl~, ca- miktartnda p<O,05 dUzeyinde 6nemli bir azah~, Fe ve 
In miktartannda 6nemli oImayan bir azallfi bu~tur. SonlM( oIarak. sIgn1ara bu miktar'larda kurutulmU!j ~ yapragl 
verilmesiyle stQu1ann WI kJinik, hemalolojik va biyokimyasal parametrelerinin fizyolojik SJnlr1ar il;:erisinde kaJdlgl ve hayati 
dlizeyde bir ~klik oIu~turmadlgl kanlSlna vanlml~Jr. 

Anahtar kellmeler: Mefie yapragl, eleklrolitler, kreatinin, BUN, SJ~Jr, 

Summary:This study was carried out to investigate the effect of dry oak leaves on some clinical, haemotological and bi
ochemical parameters in cattle. In the study, 3-6 years aged crossbred cows bmeding in the family administrations of G6-
zeli and Cortunlu villages in Elazlg province, allocating 30 cows in the group offered dry oak leaves (Quercus infectoria and 
Quercus branti~ (experimental group) and 10 cows in the group offered no dry oak leaves (control group) were used_ Dry 
oak leaves were offered 2 kg daily for each cow mixing with straw. Systematic clinicaJ examinations and laboratory analysis 
were made for all the cattle. Ruminal fluid examinations (pH, tOial number of infusoria, Ct concentration), haematological 
examinations (haematocrit values, amount of haemoglobin, total leucocyte counts and total erythrocytes counts) and bi
ochemicaJ examinations (serum K+, Na", CI-, ca-, inorganic P, ln, Fe, creatinine, BUN and total protein) were performed_ 
All the parameters were found to be generally within the normal range as repor1ed for cattle. However, in clinical and ha· 
emotological examinations, a signiflC8llt decrease (p<O.05) was found in ruminal motility, total infusoria number, hematocrit 
values, amooot 01 hemoglobin and total erythrocytes counts in experimental group. In biochemical analysis, a significant 
increase (p<O.05) in K+, inorganic P, lotal protein, creatinine and BUN values. a signiflC8l'lt decrease (pc:O.OS) in Ca
value, an insignificant decrease (p>O_05) in Fe and In values were found in experimental group. In conclusion, clinical. ha
ematological and biochemical parameters were determined to be in physiological ~mils in cattle by offering dry oak leaves 
at these amounts. 

Key words: Oak leaves, blood electrolytes, creatinine, BUN, cattle. 

G i ri~ 

M~ a{)aCI, Vapra~l. dal, tomurruk ve pa
lamutlannda bulunan lannik asit nedeniyle ozellikle SI
gn1arda olmak Ozere koyun, ke9. at, ta~ ve ko
bayda zehirlervnelere yol ~lgl bildjrilmi~tir (Bausch 
ve Carson,I981; Fo'NIer ve Richards.196S; Kinde ve 
ark., 1989; Sandusky ve ark, 1977; Wadhawa ve ark., 
1993). 

Ozellikle kurak geyen Yillarda bu bitkiden ilen 

gelen zehirlenmelere daha sik rastlanlkllgl bil

dirilmektedir (Akar ve Fiiazi, 1989; Blood ve ark., 1983; 
Kinde ve ark., 1989; Yallnalp, 1968). Olkemizde de 
~ onnanlanna veya fundallklanna vakm k6y1erde 
bulunan yel~tiriciler ekonomik yetersizlik ve bir onceki 
Vilin kurak gecmesi nedeniyle yeterince kaba yem bu

lamamasl sonucu, hayvanlann kaba yem ih~nnl 
~ yaprak ve palamutlanndan gidenneye ~

lJ~dlr1ar. 
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Me~ a~lnm yaprak ve palamutlannda nisan 
aymda % 15 oranlnda tannik asit i(:erirken, kl~ ay
lannda % 4-5'e kadar dO~r (Akar ve Filazi, 1989; Ba
usch ve Carson, 1981). M~ ic;inde buJunan tannik 
asidin rumen bakterileri taraflOdan metabolitJeri gallik 
asit ve piragaJlolie d6n~tU{JU va bu maddelerin tannik 
asitten daha zehirfi oldu{ju ileri sQrOlmektedir (San
dusky ve ark. , 19n; Spier va ark., 1987). Tav~nlarda 
tannik asidin LOSO's! 5 9r1k9. piragallol'un LOSO'si 0,7 
grl1<:g oIarak bildirilmi~tir (StOber ve ark .. 1974). 

Me~nin do{Jal olarak ne kadar sOre ile yen
meslnln zehirfenmeye neden olacagl henOz tam olarak 
a~lk1anamaml~tlr. Slglrlara SO gr tannik asitin 16 gOn 
sOrey1e verilmesiyle zehirfenme g6rUIdOgO bildirilmi~tir 
(Akar ve Filazi. 1989). 

Oc:>{jal zehirfenrnelerde klinik bulgular 6zelUkIe sin
dirim va Onner sistemde gOnenir (OoliaMe va ark., 
1966; Fowler va Richards. 1965; Kinde ve ark., 1989; 
Spier ve ark, 1987). <;:o{ju olaylarda klinik bulgular hay
van sahibi taraflndan farkedilmeyebilir (Bausch ve Car
son, 1981). I~ahslzllk, depresiyon, rumen atonisi. ber
rak, sulu veya kanh burun akmtlSI ilk semptomlardlr 
(Clarke ve Catchin. 1956; Dollahite ve ark.. 1966; Spier 
ve ar1c:. , 1987; Towers, 1950). Zehirfenen hastalann 
vOcut sicakll{ji genellikle nonna! veya nonnalden ~
glda, nablz ve soiunum lrekansl artml~ , dehidrasyon, 
9E!ne ani, kann ve bacak aralannda subkut.an6z 6dem
ler. kUyOk yWarlak ~kilde Ozen mukusla kaph az mik
tarda dl~kJ, konstipasyondan 2-10 gOn sonra ise koyu, 
mOkOz bazen kanlt ishal ba~hca k1inik bulgulardl( (Ba
usch ve Carson, 1981; Spier ve ar1c:., 1987; StOber ve 
ar1c:, 1974). ilertemi~ hastalarda poliOn ve polidipsi gQz
lenmi~. idrardln fiziksel muayenesinde berrak, dan
sltesinin 1008-1014 araslnda oldu{ju, hemoglobinOri. 
arta derecede proleinO,; rapor edilmi~tir (Fowler ve Ric
hards. 1965; StOber ve ark. , 1974). Bazen glikozOri ve 
hemalOri gOrOlebilir (Spier ve ark., 1987; Towers, 
1950). Me~en zehir1enen Slglrtarda mortalite % 75-
85 oIarak bildirilmi~tir (Bausch ve Carson, 1981: Ye
ruham va ark., 1998). 

Sandusky ve ark. (19n), ~ yapragl ve pa
lamudu yiyen 14 SIQ'11'da ~tahslzllk, halsizlik, rumen mo
tilitesinde azalma ve konstipasyon, 3 gOn i9inde he
morajik diyare ~k.illendigin i, daha sonra ise 
subkutane6z 6dem. dehidrasyon, hematOri ve poliOri 
bildmT~lerdir. ~ka bir yall~mada (Wadhawa ve ark., 
1993) me~ yapragl yedirilen 11 slglrda 8-10 gOn teln
de zehirfenme semptomlan alan vUcut slcakllglnda 
d~me. ~iddelli konslipasyon, i~tahs lzllk, burun aklntlsl, 
rumen harekellerinde ve sOt veriminde azalma. 5 hay
vanda uyu~ukluk ve mukozalarda soIgunluk, 3'Onde 
inlramandibular va ventral Odem ve 2'sinde oliguri 96-
rOlmO~. hemoglobin ve hematokrit deQarterinde azal-
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ma. toplam l6ykosit saYlslnda artl~ saplanml~. serrp
tomatik tedavi olarak. konstipasyonu gidaro. ru
minasyonu arttmCI ila~lar. kalsiyum ve karaci{jer lonk
siyonlannl dOzetoci lonikler kuJlanllarak 9 slgl( tam 
olarak iyil~me saglanml~tlf. Uzun ve ark. (2001), 14 
gOn sOreyie 347 9r/gOn miktannda kurutulm~ me~ 
yapragl yedirilen kcx;:larda hematokrit de{jer va he
moglobin miktannda 6nemli azalmalar bildi rrni~lerdir. 

Olaylann yoQunda kan Ore nitrogeninde belirgin blf 
artl~ (45-320 mgldl) g6zJenmi~, renal yelersizlikle blr
likte krealinin dOzeyinde artl~, hiperfosfatemi (7,0-20.3 
mEqIt), hipokalsemi (3,5-4,2 mEqIL), hiponatreml, hi
perkalemi ve hipoatbuminemi. ALT. ALP dOzey1erinde 
artl~ , hematokrit artl~l, hemoglobin azah~1 bildjrilm~tir 
(Bausch va Carson, 1981; Spier ve ark., 1987; StOber 
veark. , 1974; Yeruham ve ark. 1998). 

Dogal oIarak zehil1enen 3-8 ayllk 60 buzaglda 7 
gOn i9inde serum kreatinin ve BUN'da azalma sap
tanml~llr. Daha soma BUN ve serum kraatlnin de
gerlerinde bir artma bik:llrilmi~. Bunula birfikte ~tahln art
mast, BUN ve serum kreatinin konsantrasyonlanmn 
normal SlOlrtarda saptanmasl prognoz tein oIumlu kabul 
edil mi~lir (Spier ve ark., 1987). 

Tanenler Ozellikle demir ve ((inko oImak uzere 
metal katyonlann sindirim sisteminden emilimini de en
geller1er (Brune ve ark. , 1989; Hurrell ve ark., 1999). 

Me~ zehirfenmesinin spesifik antidotu yoktur. Bu
nunla birfikte me~ veya tannik asit lie birfikte kalSlyUm 
hidroksit verilerek zehirfenmenin 6nlenebilece{ji bil
dirilmi~tir (Dollahite ve Camp, 1962). Tedavi semp
tomalik olarak mineral yaglar ve rumen stimOlanlan ile 
birfikte dehidrasyon ve eleklrolit dengesizligini gi
derecek parenleral SIVI tedavisi uygulanarak veya etken 
dOnemde rumenotomi lie toksik maleryal uzak
la~lmlabilir (Bausch ve Carson, 1981). 

Me~ bulunan tannlk asidin organizma uzerinde 
bu kadar olumsuz elkisi yanmda baZI ara~tlncllar, sUI 
ineklerlnde canll aglrflk artt~1 Ozerinde tannik asidin 
olumlu etldlerini g6zlemlemi~lerdir (Bhatia ve ark., 
2000). 

B6lgemizde kurutulmu~ me~e (Quercus intectoria 
ve Quercus brantii) dallan insanlann 15mmaslnda kul
lanllmakta. bunlardan d6kulen yapraklar ise, ba~a 
koyun ve k8((i olmak Gzere 51gl( beslemesinde 6nemli 
bir besin maddesi oIarak deger1endirilmekledir. Bu ya
lI~ma, yaptslnda boI miklarda tamik asit ve okzaJat ic;:e
ren me~e yapraglmn. kurutularak slglrfara veritmeslmn 
herhangi bir k1inik bozukluk meydana getirip ge
tirTT'l8di{jinin ortaya konulmasl amaclyla yapl lml~tl(. 

Materyal ve Melol 

yall~mada, 40 adet 3-6 ya~lannda kUltOr melezi 
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slg:lr kullanllml~t:lr. Bunlardan 30 adedi deneme gl\.lOO, 
10 adedi de kontrol gl\.lbu otarak kullanllml~llr. 

Deneme va kontrol gruplanndaki SIg:lIl8nn 6nce 
sislemalik oIarak k1inik muayeneleri yapdml~tlr (BIocxl 
veark.,1963). 

Deneme ve konlrol gnbu slglflara 4 ay boyunca. 
gOnde 2 ~un oImak Ozere verilan rasyonlann ku
rulu~u Tablo l 'de sunulmu~ur. Buna gOre, kontrol 
grubu rasyonundan farkh olarak OOneme gruOO ras· 
yonuna %10 saman verine, %10 (2 kg) kurutulmu~ 
~ yaprag:1 ilave edilmi~tir. 

Rumen SIVISI, yootemine gOre allndlktan sonra pH 
ba~la otmak uzere, di{Jer fiziksel ozellikleri ile birlikle 
delayll incelenm~ (Blood ve ark., 1983), rumen i9& 
rig:inde Ct· duzey; schales schaIes meloduna gOre 01-
tyulm~ (Bauer va ark., 1974), loplam infusoriya saYlsl 
(Boyne va ark .. 1957) Mac master Iamlnda saYllml~lr. 

Kan Omekleri, slglrlann V. jugularis'inden yOn. 
lemine uygun olarak hematolojik muayeneler icin % 
101uk EOTA'II va biyokimyasal analizler iyin 10 ml'lik 
boncukIu vakotayrm tuplere allnml~lr. 

Hematolojik muayeneler ity:in ahnan kan or
nelderinden hematokrit O~umleri it;in mikrohematokrit 
melol uygulanml~tlr. Hemoglobin miktan spekl
rofotornetreda 578 nm dalga boyunda 5i
yanomelhemoglobin metodu kullanltarak tespit edil
mi~tir. Toplam I6kosit saylml ityin thoma lam va lameli, 
akyuvar sulandlrma pipeti ve Turk eriyigi kullanllarak, 
loplam eritrosit saylml icin thoma lam va lameli, al· 
yuvar su\andmna pipeti ve Hayem eriyig:i kullanltarak 
teknigine uygun bir ~Ide saylmlar yapllml~tlr (Sham 
ve ark.. 1975). 

Biyokimyasal analizlerlerden kan serum Or· 
neklerinde CI-, lnorganik P, toplam protein, BUN va 
kreatinin 6lyUmieri Technicon AA·XT otoanaJizatorde 
ok;:ul~, serum K+, Na+. Ca++, Zn va Fe OIyUmleri 
Perkin Elmer 370 marka atomik absorbsiyonda va· 
pllml~tlr. 

Idrartan dogal $8rtlarda cam kaplara alinlp, aynl 
anda idrann dansitesi, protein ve hemoglobin dQzeyieri 
ticari Uritest (Guilin Medical Electronic Instrument Fae
tory-China) ile 6k;:ulmu~tOr. 

Tablo 1. RasyonIann kurut~ . 

Deneme GnbJ 
% kg 

Kuru ~ Yapra§1 10 
Saman 31) 

Karma Vern 60 

2 
6 
11 

Konlrol Grubu 
% kg 

40 
60 

8 
11 
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Istatistiki de{Jer1endirmelerde, Macinlosh bil
gisayarda StatViewTM pakel programlnda student 1-
testinden yararlaOllml~tlr. 

Bulgular 

Kurutulm~ ~ yapra{J1 yedirilan grup ile kontrol 
grubundaki stg:lltann WI k1inik va hematolojik pa. 
rametrelere ait ortalama\ar va t-de{Jer1eri tabK> 2'00 ve· 
rilmi~tir. Buna gOre; deneme grubunda, rumen ha
reketleri va toplam infusoriya saydan. hematokrit , 
toplam eritrosit ve hemoglobin deQer1erinde p<o,05 dO
zeyinde d~~ saptanmt~ttr. Oeneme grubunda bu
lunan sl~1I1ann 5~nde ~tahslzllk. 2'sinde rumen atanisi, 
3'unde ham dehidrasyon, 2'sinde konstipasyon, 2'sinde 
diyare, 1'inde poIidipsi va poliOri gOzlen~tir. Deneme 
grubundaki slQlrlardan alinan idrann muayenesinde or
talama dansite 1014. 2'sinde proteinuri ve 1'nde he
malOri saplanml~lr. 

Oeneme gruOO lie kontro! gruOOndaki slQlrtann 
bazl biyokimyasaJ parametrelere ail ortalamalar ve t· 
deOerieri tabla 3'00 variJmi~lir. Buna gOre; lizyoIojik 51' 

nlll8r it;:erisinde kalmakla birlikle, Deneme grubunda, 
K+. inorganik p, lopiam protein. kreatinin va BUN mik
tarlannda p<o,OS dOzeyinde 6nemli bir artl~, Ca++ mik
tannda P<O.05 duzeyinde 6nemli bir du~~, Fe va Zn 
miklarlannda 6nemli oImayan bir du~~ bulun~tur. 

Tartlfma ve Sonuc; 

Bu ara~tlnnada , yaplsrnda boI miklatda tannik asit 
va okzaJat ityeren ~ yapragmln. kurutularak sl91118ra 
yedirilmesinin hayvanlar Ozerinde meydana geti~i 
oIumsuz etkilerin ortaya konulmasl amatyla.rlml~tlr. 

Su ~1I~mada, yakla~lk 4 ay boyunca ortaJama 2 
kwgOrmayvan kurutulmu~ me~ yapragl yedirilen Sl' 
j)lrtarda herhangi bir zehir1enme belirtisi meydana gel. 
med~i g6rUlmU~tOr. M~ yapragmm, dogal olarak 
hangi oranlarda ve ne kadar sOre ile yenmesinin ze
hirierYneye neden olacagl hanOz lam oIarak at;lk
tanamaml~lr. Arx:ak. slQII1ara 50 gr tannik asitin, 16 
gOn sur9j1e varilmesi sonucunda. bir zehirlenmenin 
oI~tug:u bildlrUmi~ir (Akar ve Filazi, 1989). au (:a

Ii~da ise, ~ zehirlenmesi 9n tipik k1inik ve bi
yokimyasal bulgulann gOzJenmemi~ oImasl, ~ yap
raklannm hayvanlara kurutularak verilm~ oImaslna 
baglanml~tlr. Nitekim, norrnalde % 15 oranlnda tannik 
asit iyeren ~ yapraldanndaki tannik asit oranmm, 
kurutulmayla % 2-3'e dO~tOQU bildirilmekledir (Akar va 
Rlazi, 1989; Bausch ve Carson, 1981). 

ZehiJ1enmenin ~k sernptomlan alan i~ahslzhk, 
depresyon, rumen atanisi. barrak. sulu vaya kanli 
burun akmtlsl (Sandusky va ark., 19n; Towers, 1950; 
Wadhawa va ark., 1993) bu cali~madaki SIg:lrl8rda sap
tanmaml~tlr. Bununla bir1ikle. slg:lr1ann 5'inde ~tahslzJlk, 
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Tablo 2, Deneme va Kontrol GnbJ SIQniann Bazl K1inik, Hematolojik va Rumen SIVISI Parametreleri. 

Kontrol Deneme 
Parametreler n X±S, X±S, t-de{Jeri 

min. - max. min. - max, 

VOcut sicakhg 10 38,7±O,09 30 38,6±O,08 
("C) 38,0 - 39,3 37,9 - 39,2 0,085-
~Irekansl 10 75,2±1,48 30 76,7±1,41 
(Ida'i 60·80 60·" 0,350-
SoIunum frekansl 10 23,8±1 ,02 30 24,7i l ,21 
11-1 16 - 32 16-40 0,521 · 
Rumen Harekatieri 10 8,9±0,34 30 7,3±O,26 
(/ 5 dak.) 7 - 12 6 - 10 3,686' 
Hemalokrit 10 31 ,3±1,47 30 28,2±O,n 
(%) 27-40 24-35 2,122' 
TopLam L6kosit 10 8,83±0,39 30 9,54±O.35 
(1(1 ()91l) 6,4-13,4 6,0 · 10,6 1.297· 
T op/am Eritrosit 10 6,25±0,22 30 5,55±O.18 
(Xl012JL) 5,2 - 8,0 4,2 - 7,2 2,333-
HemoglObIn 10 9,25±0,29 30 8,4S±O,19 
(X10g1L) 7 - 12 7· 10 2,099' 
Rumen SIVlSl pH 10 6,91±O,06 30 6,68±O,11 

6,4·7,2 6,0 - 7,2 1,822· 
TopLam Infusoriya 10 251 ,8±12,15 30 152,4±7,17 
(l Q3tml) 148 - 350 116-220 5,287" 
Rumen SIVISI a- 10 2O,4±1,39 30 21 ,2±1,09 
(mmoI\.) 12 - 34 14 · 30 0,387-

n. p<0,05 dUzayinde istatiksel oIarak 6nemIi, (.), istatiksel oIarak Onemsizdir. 

Tablo 3. Deoeme va Kontrol Grubu Slglliann Bazl Biyokmyasal Parametreleri. 

Konlrol Deneme 
Parametreier X±S, X±S, Hest 

min. - max. min, · max. 

K- 10 4,08±O,15 30 4,95±O,12 
(mmolll) 2,9 - 5,2 3.7 · 6,0 2,573-
Na- 10 142,9±2,11 30 140,7±1,88 
(mmoI\.) 136 · 150 134 - 146 1,809-
a, 10 101,9±2,24 30 99,I±O,93 
(mmoll1..) 90-112 88· 109 1,44(). 
ca .. 10 9.4O±O,14 30 8.47±O,23 
(mgI<l1 8.'·10,5 7,2·9,4 3,064' 
Incxganik P 10 5.04±O,15 30 6,46±O,25 
(mgI<l1 4,0 · 6,2 5,2 · 7,4 3,036' 
Fe 10 9O,6±5,26 30 78,2±7,16 
11>9'<11 70 · 145 45·135 2,005-
Zn 10 95,7±6,28 30 B4,3±5,04 
11>9'<1) 75·125 70- 110 1,883-
BUN 10 B,62±O,26 30 9,63±O,36 
(mmoVL) 7· 1 t 7,6- 13 3,005' 
Kreatinin 10 135±7,83 30 157,5±B,07 
II>moIA.) 90 - 160 90 · 180 2,784' 
T op0m Protein 10 6,92±O,14 30 7,63±O,21 
(9'dl l 6,1-8,B 5,9 - 9,7 2,560' 

( ' ). iXO,05 dUzeyinde istatiksel oIarak 6nemli, (·). Istatiksel oIarak Ooemsizdir. 
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2'sinde rumen atonisi, 3'Onde hard dehidrasyon, 
2'sinde konstipasyon, 2'sinde diyare gOzlen~lir. Sin
dirim sislemindeki bu bozukluklann az miklartarda alln
ml~ oIsa dahi, tannik asilin sindirim sisleminde mey
dana gelirmill olabilecegi irritasyondan (Akar ve Filazi, 
1989; Bausch ve Carson,1981) kaynaklandlQI dO
lIOn01mektedir. 

Bazl arru;;IIrK:llar topiam eritrosit saYlSl , he
moglobin ve hematokrit ~rierinde azalma, toptam 
lOyt<os~ saYlSHlda artJ~ saptaml~lr (Bausch va Car
son,1981 ; Spier va ark., 1987; StOber va ark., 1974; 
Yeruham va ark., 1998). Bu yah~ da hemalokrit 
deQer, toplam eritrosit saylSI va hemoglobin de
Qerierinde lizyolojik Slntriarda (Shalm ve ark., 1975) 01-
makla bir1ikte, kontral gnbuna gOre 1><0,05 dOzeyinde 
dO!lO!l saptanm1lltlr. Tanenler 6zeltikle demir va (finko 
almak Ozere metal kalyOnlann sindirim sisleminden 
emilinlni de engeIler\er (BfUl6 va ark. , 1989; Hurrell 
va ark., 1999). Tanen iyefen yemlerie beslemede 
demir emitirrnn azaJmasmm lespit edilmesi, he
moglobin rTiklannda bir azalma beklentisini ortaya Ct
kannl~tlr. Bununla bir1ikte tanenlerin proteinleri baQ
lamasl va sindirim enzimlerinin etkilerini aza/tmaslnm, 
kemik iliOinin alyuvar yaprm yeteneQini azahacaQI bek
lentisini olu~lunnaktadtr (Ferguson, 20(0). Bu ca
hllmadakl srQrr1arm Fe ve Zn miktar1annda 6nemli aI
mayan bir azah~ lie bir1ikte Fe miklar1an dl¥lk olan 
slQIr1ann hemoglobin miktarlan va toplam eritrosit sa
Ylla(l da Hzyokljik smn1ann alt smu1anna yakm bu
lunroo~ur. 

Bi~ a~tmci (Spier va ark. , 1987; StOber ve 
ark., 1974; Yeruham va ark., 1998), ~ ze
hirlenrnesinde BUN va kreatinin dOzeyinde artl~, hi
periosfalemi, hipokalsemi, hiponatremi, hiperkaJemi 
va hlpoal>uminemi bildjrmi~lerdir. Bu call1lmada, Ijz
yoIojik srnrr1ar (Blood, 1983) iyerisinde kalmakla bir
likte, konlrol grubuna gOre; K', inorganik P, toplam 
protein, kreatinin va BUN miktar1annda 1><0,05 dO
zeyinde Onemli bir artrll, Ca '" miktannda Onemli bir 
~ saptanml~hr. M~ yapraQmrn, iCerdiQi tannik 
asitin yantnda, aynl zamanda okzalatlar yOOOnden 
zengin oImaSI va okzalallannda Ca .. ··u baQlayarak sin
dirim kanahndan Ca-'lXl emilimini oIumsuz et
kilemesi, bu cah~mada serum Ca .... rTiklannln ~k 
~Ikmasmm muhlemel sebebi oIabilir, Bununla bir1ikle, 
me!19 zehlr1enmesinde oIu~ bObrek yetmezl~ine 
baQh BUN va kreatinin miklar1anndald arh!18 (Bausch 
ve Carson,1981; Spier va ark., 1987; Yeruham va 
ark., 1998) bu yah~ rastlanmam~rr. 

M~ bulunan tannik asidin, sOt ineklerinde 
canl! aQrrllk artllli Ozerine oILnl1u etkilemin oIduQu da 
biIinmekIe<ir (Bhalta ve 0<1<.. 2000). Ar1cak, bu ~. 
h~ hayvanlann canh aQir1rk artl~n ta~ edt-
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lemem~tir. Bunun!a birtikte hayvan sahlpleri, ku
l\JIulm~ ~ yapraQmln hayvanlann canh aQlrhk ar
tr~lna oIumlu katkrda bulund~u kendi gOzlemlerine 
dayanarak belirtmillierdir. Bu konuda, aynca bir ca
h~manrn yaprlmasl 6nerilebilir. 

Sonu<; oIarak, kurutulm~ ~ yapraklannm 2 
kg/gUn oranlnda slQlltann yemlerine katllarak va
rilmesinin herhangi bir klinlk bozulduga neden eM
mayacaQI kanaatfle vanlml~lf. 
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