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KARS iLi CAYIR KURU OTU NUMUNELERiNiN BESiN MADDE 

iCERiKLERi VE RUMENDE YIKIMLANMA bZELLiKLERi' 

ismail Kaya I@ Mmet OncOerl 

Nutrient Contents and Rumen Degradation Characteristics of Grass Hay 
in Kars District 

Ozet: Bu t;all~ada, Kars lIin'de farkh b6Igelerden (Kars, susuz. Arp&I?Y, Akyaka. Olgor) toplanan yaylr kuru 01 nu
munelerinin kuru madde (KM), ham kGI (HK), ham protein (HP), ham selUloz (HS), ham yag (HYl, nOtral deterjan fiber 
(NOF) oozeyleri ile KM, organik madde (OM), HP va HS'un rumende 4, 8, 16, 24,48 saatlik Ylklmlanma Ozellikleri ve etkin 
Ylklmlanma dUz~ri al3litmlrm~tlr. Kuru ot numunelerinin ortalama KM, HK. HP, HS, HY ve NOF icjerikleri slraslyla % 
90.49, 8.82, 10.56.34.07, 2.24 ve 65.28 oIarak bulunmu~tur. KM, OM, HP ve H8'un rumende 48 saatlik ortaiama Ylkllma 
oranlan % 71.50, 71.64, 76.55, 63.96, etkin Ylk,'abi,irlilderi ise % 62.40, 62.06, 67.76, 52.94 (k=O.02Ih) dUzeyinde be
lirlenmi~tir. Son~ oIarak, Kars yOresinde Gretilen kuru ot numunelerinin, basin madde M;:erikleri ve rumende Ylklmlanma 
Ozellilderi itibarlyla orta kalileli kuru 01 Slnlflnda oIdugu sOyIenebilir. 

Anahtar kelimeler: GaYlr kuru Olu, besin maddesi. rumen Ylklmlanmasl, Kars 

Summary: In this study, dl)' matter (OM), ash, crude protein (CP), crude fiber (CF), elher extract (EE), neutral detergent 
fibre (NOF) content of hay samples collected from 5 different regions of Kars district (Kars, Susuz, Arpayay, Akyaka, Di~) 
were determined. Their degradability characteristics and effective degradabilities were assessed fOf OM, OM. CP and CF 
by incubation in the rumen for 4,6, 16. 24 and 48 h. Average OM, ash, CP, CF, EE and NOF in the hay samples were 
90.49,8.82, 10.56, 34.07, 2.24 and 65.28 %, respectively. Rumen degradabililies of OM, OM, CP and CF were 71.50, 
71.64,76.55, 63.96 %, respectively for 48 h. and their effective degradabilities were 62.40, 62.06, 67.78, 52.94 % (k::O.02J 
h) respectIVely. In conclusioo. in terms of their nutritional values and degradability characteristics in the rumen, hay samples 
produced in Kars district were in medium quality. 

Key words: Grass hay, nutlient composition. rumen degradability. Kars 

Giri~ 

Kuru 01, bitkinin gelecekteki verimine zarar ver
meksizin bUyOme periyodu suresince birim alandan 
makslmum besin madde verimini sa{Jlayacak 0p

timum oIgunluk safhaslnda bkfilip, su k;:eri{Jini %65-
85'den % 20 ve daha a~{Jllara dO~OrOlmesi iyin en 
uygun muameleyi yaparak (kurutUlarak) daha sonraki 
kullantm k(in saklanan kaba yemdif, Kuru aI, Ozellikle 
slQlr, kayun va atlar k;in uygun yem olmakla birlikte 
yanca kuru olu domuz ve kanath rasyonlanna da ka
tllabilmektedir (Ensminger ve ark., 1990; Holmes, 
1994). 

Kuru otun kalitesi yani besleyici degeri, alun bi
le~imi (baklagil, bugdaygil va yabani at), iklim, ~im 
zamanl, bk;im saYISl, kurutma ~ekli gibi faktortere ba{Jh 
oIarak degi¥nektedir (Dilmen 1952; Mohanty ve ark., 
1969; Alan ve ark. , 1971; Akylldlz, 1986; McDonald ve 
ark" 1995). Kuru otun kalitesi yem tUketimini et
kllemekte, iyi kalileli kuru ollar daha yak sindirilmekte 
ve sindirim kanalint dO~uk kaliteli ala gOre daha hlzli 
lerk elmektedir (Stone ve ark.. 1960; Ensminger ve 
ark .• 1990). 

Kuru olun kalltesinin belirlenmesi amaclyla fiziksel 
ve kimyasal analizler ile c;e~itli in vivo ve in vitro sin
dirilebilir1ik denemeleri yapllmaktadlr (Vona ve ark., 
1984; Ensminger va ark., 1990; Stem ve ark., 1997). 
Naylon kese tekni{li, rumende kuru madde ve besin 
maddelerinin ylklmlanmasmm belirlenmesinde yaygln 
alarak kullanllmaktadlf. Su leknik ile yam maddelerinln 
zaman iyinde rumendeki akibetleri hakkll'lda bilgi alln
makla va yemin tOkeUm miktan tesbit edilebilmekledir. 
(Bhargava ve Qrskov, 1987; Nocek, 1988; Stem ve 
ark. 1997). 

Kaba yemlercle kuru madde ve besin maddelerinin 
Ylklmlanma dereceleri. bilkinin tOrCt, vejelasyon dOnemi, 
hayvanm IOrCt gibi fakl6r1era ba{Jh oIarak degi~iklik 9Os
tennektedir (Balde ve ark., 1993; Komprda va ark., 
1993; Kayserlingk ve ark., 1996). 

TOrkiye'nin yaYlr alanl 0.644 milyon heklar oIarak 
hesaplanml~11( (Anonim, 1996; Avclo{llu, 2000). YaY" 
alanlan genelde biyim sonrasl mera gibi kullanlldlQI iyin 
gerekli kalile ve verimini gOsterememektedir. Bununla 
bir1ikle bu alanlardan Oraliten yakla~lk 1.5 milyon ton 
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kuru ot. hayvanlann kl~ yemlemesinde 6nemli bir kay
nak olu~lunnaktadlr (Anonim. 1996). 

TOl1dye'nin hayvaoclilkta en onemli illerinden oIan 
Kars Ili 'nde ise toplam arazinin. % 34. Tini IfaYlr ve me
ralar OIu~lunnaktadlr (DIE,1997). Hayvanclhk yaz ay
lannda merada otlatmaya, kl~ aylannda ise yaylr kuru 
otlan ile beslemeye dayahdlr. Bu nedenle ozellikle kI~ 
yemlemesinde kullanllan kuru otun besleyici deOerinin 
belirlenmesi hayvanlann hangi duzeyde beslendilderi, 
besin madde ihtiyaclan ve bu ihtiyaylan ka~llayacak 
konsantre yem kaynaklan ile miktartan hakkHlda bir de
{jerlendirme yapllabilmesi aylslndan Onemlidir. 

Bu ara~tlnna, Kars hinin de{Ji~ik bOIgelerinde Ore
tilen kuru 01 nUrnJnelerinin besin madde dlizeyleri ile 
naylon kese tekni{ji kullanllarak kuru madde. organik 
madde, ham protein ve ham selOlozun rumende YI
klmlanma ozelliklerini tespit etmek amaclyia yapllml~tlr. 

Materyal ve Metot 

Bu Ifah$fTl8da, yakla~lk 1750 m raklmll, karasal ik
limin hakim oldu{ju Kars Merkez ve 4 ilQeye (Susuz, 
ArpaIfaY, Akyaka, DiOor) bagll 8 degi~ik yerin yeti~tirici 
l1iftliklerindeki halkln kendi imkanlanna gOre bici~p. ku
rutulan ve Ozen klsmen poIietilen MOlerie kapalllml~ 
fakat kenarlan yagmur. gOne~ gibi etkenlere maruz hal
deki yaYlr kuru ot Ylglnlanmn larkll yerlerinden EylOI
Kaslm 1999 YIII itibanyla alman kuru ot numuneleri kul
lanlldl , Allnan numuneler kimyasal analiz ityin 1 mm; In 
vivo naylon kese rumen YlkJlabilirlik denemeleri iyin tse 
4 mm elek gOzene{li oIan bitkl 6{jlitme de{Jirrneninden 
geyirildi, 

Ylklmlanma derecelerinin tayini iyin 1.5-2 y~mda, 
ortalama 45-50 kg canh aglrllglncia 3 ba~ mor1<araman 
kcwya rumen lislOIO a<;tlnhp kanOI ye~tirildi. Hayvanlar, 
operasyon yaralannln iyile~mesini takiben yakla~lk lX: 
hafta ah~llnna oonemine tabi tutuldu. Denemede lok
lulara ya~ma payl ihtiyaylanm ka~llayacak ~kilde 
gOnde 900 9 yOreden saglanan kuru ot ve 200 9 kon
santre yem iki ~On halinde (~ ve a~m 17!lD ) ye
dlrildi. su ad libitum sagtandl. Konsantre yem %50 
arpa, %25 PTK, % 22 kepek, % 1 tuz, %1 kir~ ta~I, % 
1 vitamin-mineral kannaslndan (1 kg'ulda, VitA 
1O,OOO.OOO.lU, VrtD3 2.000.000. VitE 15.000 mg, Mn 
10.000 mg, Zn 10.000 mg, Fe 10.000 mg, Cu 5.000 
mg, Co 100 mg, I l00mg, Se 100 mg) olu~turuldu. 
Hayvanlar bireysel kafeslercle beslendL Hayvanlara ve-

rilen konsantre yem ile kuru olun kuru madde dOzeyleri 
ve kimyasal analiz sonU<flan Tablo 1 'de verilm~tir. 

Ar~tlnnada Bhargava ve 0rskov (1987) ta

rallndan belirtilen Ozellikte, por geni~ligi 4S Jlm ve bo
yutlan 9x14 cm olan naylon keseler kullanlldl. Ot 6r
neklerinden 2.5-3 9 lartllarak 4, 8. 16,24 ve 48 saatlik 
sOreyie n.lrnende inkubasyona tabi tutuldu. Her bir nu
mune, her bir hayvan ve inkubasyon sOresi ktin l1ift pa
ralelli 1fa1l~lk1L Inkubasyon sOresi sonunda plastik hor
tumlara baglanml~ olan naylon keseler rumenden 
allnarak mikrobiyel aktivitenin durmaSI kfin hemen 
soguk sUVa daJdmldl. Daha sonra keseler akan su al
linda lutulan bir kova kfinde su berrakla~lncaya kadar 
yalkalandl. Ylkanan keseler 60 °C deki etOvde sabn 
aglrtlQa ula~masl ktin 48 saat kurutulup desikal6re all
narak so{jutuldu va tartlldl. Keselerde kalan nu
munelerde gerekli analizler yapllarak; 

N1-K 

KM Ylkllabilirli{li, %= (100 - --) X 100 
N-K 

e~itli{Jinden yararlanllarak belir1endi. 

(K keseoin darasl, N: kese + ~kUbasyona konan kuru 
numune miktan, N1: kese + inkUbasyoodan soma tartllan 

kuru numune miklan) 

OM, HP ve HS ylkJlabilirliklerinin hesaplanmaslnda 
da 

(BM,xN) - (BM,xN,) 
BM YlkllabilirliQi, % (KM) = --------.---------- X 100 

(BM1XN) 

~itliOi kuUamld1 (0 rskov ve Me Donald, 1979). 

(8M: besin rnadde .oM, HP. HS- Ylkl1abilir1ig %. 8M! : 

inkube edilen mununenin besin madde miktan %, 8M2: in

kubasyondan sonra ylkllmayan nununeoin besin madde mik
tan %. N: inkCbasyona konan kuru numune miklan 9. N1: in
kObasyondan sonra Ylklbnayan kuru numune miktan g) 

Ylkama kaybl ise naylon keselere aynl ~ekilde ko
yulan numunelerin bir saat Ilik su k;:ersinde (37-40 0c) 
beklelilip Ylkanmasl, daha sonrada 60 "'C' lik etOvde 48 
saat kun.rtulmasl ile belir1endi. 

Rumende KM'nin Ylklmlanma ozellikleri P= a+b (1-

e <t ) e~tljginden yararlamlarak saptandl (0 rskov ve 

Tabla 1. Rumen karau hayvanlann beslenmesinde kulanllan yemlerin KM ve ham besin madde dUzey1eri. % KM 

Yem Maddesi Kuru Organik Ham Ham Ham Ham Azotsuz 
Madde Madde KOI Protein SelOloz Vag Oz Madde 

Konsantre Yem 90.64 91.08 8.91 16.68 6.97 3.22 64.21 
Cay.r otu 92.82 91.70 6.29 9.07 28.64 2.71 51 .38 
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Tablo 2. Kuru ot num.Jnelerinin besin macXie deQerleri, % (KM) 

n:8 Kuru 
Madde 

o.gan;k 
Madde 

Ham 
KGI 

Ham 
Protein 

Ham 
SeIGloz 

Ham 
Y.Q 

Azotsuz 6z NOtral 
Madde Delerjan Fiber 

9O.49±O.41 91 .18iO.43 8.82±0.43 10.56iO.Sl 34.07:1:1,04 2,24tO.15 44,31 :1:1,47 65,28±I,69 

Tabla 3. Farkll sGrelerde nxnene inkube ediIen kuru 01 Ornelderinde belirlenen KM. OM. HP. HS kaYlpian va ylkama kaYlp1an, % 

InkGbasyoo sOresi. (saat) 

=8 o. 4. 8. 16. 24. 46. 

KM 29.49±0.64 34.34tO.87 41 .67±1.53 49.52±1.74 59.16:1:1.66 71.50±1.09 
OM 27.70±0.75 33.04tO.95 4O.6B±1.61 49.03:1:1.79 59.13:1:1.72 71 .64:1:1.18 
HP 38.01±1.22 42.59±1.47 47.58±1.65 57.88±.2,06 67.72±2.16 76.55±1.85 
HS 15.74±O.99 2O.96±1.38 29.01±1 .67 39.70±2.47 51.05±2.29 63.96±2.39 

Tablo 4. CaYlr kuru otu 6meklerinin rumende KM, OM, HP va HS'un YlklmJanma Ozellikleri ve elkin YlkJlnJanma dereceleri 

• 
% 

b 
% 

. ..., 
% 

KM 27.34±O.59 57.40±2.72 84.7S±2.43 O.0356iO.OO46 
OM 25.49±0.76 58.60±2.49 83,84±2.18 0.0369±O.0043 
HP 33.55±1.43 49.47±1.43 83.01±1.30 0.0452±0.0032 
HS 11.51±1.46 62.3Oil ,28 73.81:1:1.96 O.O406±O.OO34 

Me Donald, 1979). Bu denklemde p :: ! zamanmda 
yem kuru madde ytklmlanmaslnl. a = koIay ¢
zunebilen yem kuru madde miktannt, b :: ¢zunmeyen 
lakal rumende Ylktmlanan yem kuru madde mildannl, 
c :: 90z0nmeyen faka! Ylklmlanan (b) yem kuru 
madde miktannm hlz sabitini, t = zaman (saal) gOO
lennektedir. Ot omeklerinin KM, OM HP ve HS'un 
elkin Ylklmlanmalan ise EY = a+(bc)/(k+c) formulO kul

Ianllarak hesaplanml~ltr (0 rskov ve Me Donald, 1979), 
(EY = besin maddesinin elkin YlkuTianmasl , k = besin 
maddesinin rumenden Ctkt~ htzt). Etldn Ylkll'lianmantn 
hesaplanmasu"lda k degeri 0,02- 0,05- O,08Isaal oIa

rak allnml~llr (Bhargava ve 0 rskov, 1987). 

Kuru 01 numunelerinde KM, HK, HP, HS, HY 
anaIizleri va fislUlIG hayvanlann yemi ile rumene in
kube edilen 6meklerde KM, HK, HP, HS tayinleri A. 
O. A.C. (1990)' de bildirilen metodlara, NOF analizleri 
Georing ve Van Soesl'e (1970) gOre belir1endl. 

Kuru ot numunelerinin besin madde iyerikleri. ru
mende Ylklmlanma ozellikleri ve elkin Ylklmlanmalartnl 
karakterize etmek icin Descriptive Statistics kullanlldt 
(Minitab Inc., 1994). 

Bulgular 

Kars ve yOresinde larklt yerlerden all nan kuru ot 
Omeklerinde belir1enen besin madde iyerikleri Tablo 2' 
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Pe% 
O.02/saat 

62.40±0.73 
62.06±0.83 
67.78:1:1.66 
52.94:1:1.99 

Pe% 
O.05Isaat 

49.95:1:1.21 
49.32::!:1.29 
57.15±1.70 
39.36±1.85 

Pe% 
O.Q8Isaal 

44.14:1:1.21 
43.27:1:1 .29 
51.74:1:1.63 
32.64±1.69 

1.06±O.21 
1.02±028 
2.02±0.31 
1.62±O.29 

de sunulmu~lur. Kuru 01 omeklerinin saallere gOre ru· 
mende KM, OM, HP, HS kaYlplan ve ytkama kaYlplan 
lie jlgili veriler Tablo 3'le verilmi:;;lir. Kuru 01 omeklerinin 
rumende Ylklmlanma ozellikleri ve elkin ytklmlanma so
n~lan ise Tablo 4'Ie g6slerilmi:;;tir. 

Tartt,ma ve SonuC 

Bu ara:;;ltnnada, Kars ve .yevresinde 8 farkll bOl
geden allnan ((3.ytr kuru olu numunelerinde KM ve OM 
miktarlan ortalama, % 90.49 ve 91 .18 (% KM) dO
zeylerincle belir1enm~lir (Tablo 2). Kuru 01 nu
munelerine uygun bir kurulma sa~lanmt~sa KM ice
rikleri genellikle % 88-92 araslllda ~i~ikljk 

gOSlennektedir (Ensminger ve ark. , 1990). Bu ara:;;
IIrmada kullanllan kuru 01 numunelerinin KM dlIzeylen_ 
Keyserlingk va ark, (1996)'mn farkll yer1erden aidlklan 
ce~illi ~ylr kuru otu KM iyerikleri (% 85.20-93.60) ile 
Verbic ve ark., (1999)'nm (% 89.30) sonuclanna ben
zerlik gOslerrnektedir. Aynl :;;ekilde Kuru ot OM de
Qer1eri de yapllan ara:;;tmnalar1a (Ver1:>ic ve ark., 1999; 
Oilmen 1952) uyumluluk icindedir. 

c;all~mada belir\enen HP duzeyleri (% 8.7-13.20), 
Keyselingk ve ark" (1996),nln ~itlj ya.ytr kuru otlanna 
ail HP verilerine gOre (% 10.63-20.44) du:;;G:;;, Vona ve 
ark" (l984)'nm de\}erlerine ('Yo 4.8-13.6) 96re ise yOk
selme g6slermj~lir. Bu durum yay" olunun bilyim za
manl, bitki IUN, kurutma :;;ekli ve saklama sOrecinde 
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meydana gelen basin madde kaYlpianna ba{Jlanabilir. 
Oilmen, (1952)'nin Kars va yaresi fandl kuru 01 or
neklerinde beli r1edi{Ji HP duzeylerinin (% 7.34-8.17) bu 
~h~mada bulunan HP verilerinden dO~Ok oldu{Ju gaz
lenm~tir. Bu durum ~n Yillar ilfinde halkln ot ~, 
kurutma va saldama yanlemlerinin ge~ti{Jinl ve daha 
az besln madde kayblna neden olacak uygulamalar 
yapllklannl gOslermektedir. 

Kuru 01 numunelerinde ham selOloz duzeyi or
talama % 34.07 dtizeyinde belir1en~ Dlup Oilmen, 
(1952)'nin aynl bOlgenin kuru 01 numunelerinde lespil 
elti{Ji ham seluloz (% 36.35) ile Alan ve ark, (1971)'nln 
ara~Mna deger1erine benzer bulunmu~lur. OtIann 
NOF ~rikJeri ise ortaJama % 65.28 olarak sapt
Ianml~lr. au veriler, Keyselingk ve ark., (1996)'OIn qe
~~Ii ~YIT kuru Olu NOF sonll9lanna gare (% 39.93-
67.32) bazl numunelerde yOkseldik, Vona ve ark., 
(1984)'nln de{Jer1erinden ise (% 67.6-83.8) dO~OkiOk 
gOslerrnektedir. Yore kuru otiannlO b~ki llorasmda bu{J
daygil-baklagil lamilyaslOln kan~lk va bilrim dO
nemlarinin de uygun zamanlarda DImaSI HS ve NOF 
iCerikierinin /(Ok lazla ~Ikmamaslna neclen olarak ot
lann sindirilebilir1iklerini Dlumlu ybnde etkiledigi sOy
lenebilir (Kaya ve ark., 2001 a). 

Kuru 01 numunelerinin 48. saalteki KM YI
klmlanmasl ortalama % 71.50 dOzeyinde beJjr1enmi~ 
oIup bu ~r, Kaya ve arK , (2001 b) tarallndan ayrll 
yorenin ~ylT-mera otlannda vajetasyon donemlerinin 
sonlanna do{}ru lesp~ edilen benzer saalteki KM YI
klmlanma oranl ('Yo 70.05) ile uyumluluk gas
terrnektedir. Oiger saatlerdeki KM Ylklmlanma oranlan 
baZI ara~llrmaJardan (Keyser1ingk ve ark .. t 996; Stra
alen ve ark., 1993) benzer va landl yOnleri bu
lunmaktadlr. LiteratOr1erdeki fandlllk inkube edilen 01-
lann yaplsl, otlara uygulanan i~Jemlerin (kurutma, 
saklama) larkllll{Jl, partikUl bOyUldUQO ve denemede 
kullanllan hayvanln taro ile a~lklanabilinir. 

Kuru 01 numunelerinin HP'nin rumende ylkl lma 
oranlan saallere gore yOkselerek 48. saalte ortalama 
% 76.55 duzeyine ylkml~lr. Bu de{Jer, Kaya ve ark., 
(2001b),nlO ~ylr-mera otlannm HP'nin rumende 48. 
saalteki Ylklmlanmaslnl % 78.30 dtizeyinde be
lir1edilderi ara~tlrma. sorM..J<;lanna yakm bulunmu~tur. 
Aynl benzer1ik Janicki ve ark., (1988) ile Slraalen ve 
ark.,( 1993) larahndan da desteklenmektedir. Su ya
h~ma verilerine gOre yareye ait kuru otlann HP'in % 
23.45'inin rumenden by pass oldu{Ju ifade edilebilir. 

KM'nin kolay ¢zOnebilen lraksiyonu (a) ortalama 
% 27.34, ¢zunmeyen lakat zamanla rumende y'
klmlanan fraksiyonu (b) iss % 49.07-66.94 arasmda 
lespit edil~tir. Keyser1ingk ve ark .. (1996)'nln ~ylr 
kuru olu KM' sinin kolay ¢zOnen lraksiyonunu (a) % 
35.62-61.81, zamanla ylklmlanan fraksiyonunu (b) % 
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24.82-65.23 arasl olarak belir1emi~tir. Balde va ark., 
(1993 iss landl Dlgunla~ma oonemlerindeki yonca ve 
domuz ayn{J1 otunun ortalama KM'nin kolay ylklmlanan 
(a), zamanla ylklmlanan (b) deOerinf Siraslyia % 45.5, 
42.8, 45.4, 47.8 olarak saptaml~lardlr. Her iki ara~ 
tlrmanln SOI'll.JYIart, ~11~mamlzda beUr1enen KM' nin 
kolay ¢zunebilen (a), ¢zOnmeyen fakat zamanla ru
mende Ylklmlanan fraksiyonu (b) ile ka~l~tmldl{Jlnda 
bulgulanmlzla. bDyOk 6IyUde benzer1ikJer g6z
lenmektedir. OIaSI larkllhk otlann bk;:im zamanlannm ve 
bolaniksel bile~minin degi~ik oimasl ile ifade edilebilir. 
Zira bitki tOrO ve vejetasyonun iler1emesi KM' (a), (b) 
fraksiyonlann de{Jer1erini elkilemektedir (Hoffman ve 
ark., 1993; Coblentz ve ark., 1998). 

Kuru 01 Omeklerinde maksimum Ylklmlanan KM 
miktan ortaJama % 84.75 dOzeYlnde belir\enmi~tir 

(Tablo 4). Bu sonu;:, Kaya ve ark., (2001b),nm aynl yO
renin farkh bi{:im yaylr-mera Ollannda yapllklan yah¥M 
(%75.1-90.72) ve Balde va ark., (1993)' nm yonca ve 
domuz ayn{J1 otu i4;in belir1edi{Ji (% 77.2 ve % 81 .6) de
{Jer1eri ile Keyser1ingk ve ark., (1996) tarallndan lesbit 
edilen yonca ve ~ylr kuru otuna a~ rakamlar ( % 
81 .91 , 87.03) taraflndan deslekJenmektedir. KM'nin 
etkin Ylkllabilir1ik dOzey1eri (k= O.02/h' e gOre), ortalama 
% 62.40 ve KM' nin rumende Ylklmlanmaya baliiamasl 
ioyin geqen sOre (lag) deOeri ise ortalama 1.06 saat aIa
rak saptanml~tlT. Bulunan sonu;:tar, Kaya ve ark. , 
(2001b), Balde ve ark., (1993) ve Keyser1ingk va ark., 
(1996)'OIn ~ah~ma verileri tie uyumluluk ic;:indedir. 

HP' nin kolay Ylklmlanan lraksiyonu (a), zamanla 
YlklmJanan fraksiyonu (b) ortalama % 33,55, 49,47 du
zeyinde, maksimum Ylkllabilirli{Ji (a+b) ise % 83.01 ora
nm tesbit edilm~tir. 8alde ve ark. , (1993), landl dO
nemdeki yonca ve domuz ayn{Jmm HP'in hem 
ylklmIanan (a), zamanla Ylklmlanan (b) va maksimum 
ylklmlanma (a+b) deger1erini yonca ve domuz ayngl 
;yin Slraslyla % 45.5, 45.4, % 42.8. 47.8 ve % 90.9, 
90.6 olarak belirierni~lerdir. 8u sonuclann kuru otlarda 
HP iyin belir1edi{Jimiz aynl parametrelerden klsmen 
landl ~lkmaSI, ~h~mamlzdaki otlann kan~lk bilki fa
milyaslna sahip DImaSI, Balde va ark., (1993)'nln de
nemesinde iss lek fur bilkinin buluM'laSI, otlann biyim 
d6nemlerindeki ve doIaYISI ile yaplsal kaibonhidrat iye
ri{Jindeki larkllilk ile rumen inkObasyonundaki uy
gulamalara ba.{Jlanabilir. Verilerimize yakmllk gbsleren 
ba~ka bir ~1I~mada ise kuru Olun ham proteininin (a) 
degeri % 31.6, (b) % 57.3 olarak bulunmu~tur (Verbic 
ve ark .• 1999). 

HP'nin ylkllma hlz sabiti (c) (ortalama 0.0452/h) Ii
leratOr verilerine uygundur (Balde ve ark., 1993; Cob
lentz ve ark., 1998). BakJagil lamilyaslna a~ bitkiler 
buQdaygillere gOre daha hlzh Ylklmlanmakta va va
jetasyonun iler1emesiyle bu de{Jer azalmaktadl( (Cob-
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lentz va ark., 1998). HP'nin elkin ylkllabilir1j~i (k=O.02Jh 
i<;:in) ortalama % 67.78 olarak bulunmu$lur. Balde ve 
ark., (1993)'1 elkin ylkrlabilir1~i (0.03Ih i<;:in) yoncada % 
82.3, domuz aynQlIlda % 67.6 olarak belirlem~ oIup 
sonuylanmlzr destekler niteliktedir. Otlann HP'ncn elkin 
ylkJlabi~r1ik deOenerinin, bilki tOrO ve vejelasyonla 
onemli derecede etkilendiQi bildirilmektedir (Hoffman 
ve al1<., 1993; Coblentz va ark., 1998) 

Sonuc;: olarak; Kars yeresinde hayvanlann kl$ 
yemlemeslnde ba$hca yem kaynaQI oIarak kuJlanrlan 
kuru ollann besin rnadde ve sindirilebilir1ik 6zellikleri 
dikkale ahnchQrnda orta kalitede oIduklan ifade edj
labilir. Kuru olun besin madde iyerikJeri ile rumende yr
klmlanma derecelerinin bilinmesi, hayvanlarrn ne 01-
cOde beslendikleri ve konsantre yem ilavesi hakklnda 
'ikir verebilir. Ozelliide siit srQlriannln beslenmesinde 
rumenden pan;:aJanmadan ~n protein 6nemli 01-
dugu iyin 01 proleinin by-pass'lrk derecesinin bilinmesi 
6nem arz elmektedir. 
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