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yOKSEK SOT VERiMLi iNEKLERDE DOGUM FELCiNiN PROFiLAKSisiNDE 

YEME MAGNEZYUM SOLFAT KATILMASININ ONEMi· 

M. Ali BostanCI' Mahmut Ok2@ 

The Importance of Dietary Magnesium Sulphate ror Prophylaxis or Pa rturient 
Pares is in Cow with High Milk Production 

Ozel: Bu yah~mamn amaCI, gebeliginin son aynlda oLan slgn1ann lasyoolanna magnezyum sOlIal kaillmaslyia asit baz 
dengesi ile Ca ...... p. ve Mg ..... melaboiizmasmln nasI! etkilendigini belir1eyip, bu maddemn oogum lelcinin profilaksisindel<i 
Onemini ortaya koymaktl,. MateryaJ oIarak dogumuna 20 ve 30 gUn kalan 18 Sl911 kuHamldl. $lglr1ar 6' ~rh 3 gruba aynldl . 
t . grup kontrol grubu oIarak degerlendirildi. 2. gruplakilere ooguOlllna 20 gun kala. 3 gruptakilera ise dogumuna 30 gun 
kala hayvan ba~lna 126 gr Mg S04 gOnluk yemlerina ilave edildi. Aynl 6rnekleme zamanlannda gruplar araslnda plazma 

HC03' seviyesi 1. gruba g6re. 3. grupta 4. ve 6. Omeklame zamanlarnlda 6nemli (p<O.05) dlizeyde lalidlydl. BE seviyesi. 1. 

gruba gore hem 2. grupta hem de 3. grupta 3., 4., 5 .. 6. ve dogum sonrasl 6mekleme zamanlannda Onemli (p<O.05) dU
zeyde azalma g6sterdi. Plazma lea'" dUzeyinde 1. grup ile 2. grup araslnda 5. ve 6. 6mekleme zamanlannda, 1. grup iIe 3. 
gn.IP araslnda ise 3 .• 4 .. 5. va 6. 6meldeme zamanlannda (p<O.05. p.<O.05) farldlhk tespit edildi. Serum tOlal Ca'" dUzeyinde 
1. grup ile 2. grup araslnda 5., 6. va doQUmdan sonraki Omekleme zamanlannda. 1. grup ila 3. grup arasmda ise 4 .. 5 .. 6. 
ve dogumdan sonraki Omekleme zama["llannda kayda deger (p<O.05. p<O.05) farkllilk g6zlendi. Serum p. duzeyinde 1. 
grup ile 3. grup araslnda 5. ve 6. Omeklema zamanlannda. K' dOzeyinde ise 1. grup ile 3. grup arasrncla 6. ve dogumdan 
sonraki 6mekleme zamanlannda 6nemli (p<0.05) azalma belir1endi. Gebeligin son dOnemindeki hayvanlann rasyonlanna 
katllan magnezyum sOlfat'ln kan TCa'" ve ICa- seviyelerini Onemli oraOOa artlrdlQl onaya kondu. DoQum lelcinin M
lervnesinde gebeliQrn son aYlnda rasyonlara katllan magnezyum sCiHafln 6nemli katkllannrn oIabilece{Ji kanlslna vanldl. 

Anahtar kellmeler: Dogum Felci, Profilaksi, Magnezyum SOllat, SCrtyu Inek 

Summary: The aim of this study is to search for changing of acid· basa balance. Ca~-', Mg'" and P~ levels, when MgS04 

IS added to the ration for last period of pregnancy in cows. Thus, understanding of importance 01 this material for proph
ylaxis in parturient paresis. As a material, 18 cows which will have given a birth within 20 and 30 days. have been used. 
The animals are divided 3 groups (each group include 6 animals). First group. the cows has been used as a control, 
Il.group animals which will have given a birth within 20 days. has been used. These animals were led with 126 gr MgS04 
whICh was added in the ration. III. Group animals which will have given a birth within 1 month. These animals are fed with 
126 gr MgS04 which was added in the ration. Compare with same samples times have been evaluated of each groups. 

there is signilicantly decrease lor HC03- (p.<O.05) levels between group I and III lOt 4th and 6th sampled, There is sta· 

tistlCally decrease for BE levels( p.<0.05, p<O.OO5) in the group I, grup II and group III for plasma samples wtIich are COl· 
lected Jfd. 4rd. 51t1• 61t1 and after to given a birth. There is significantly increase lOt plasma lea- level (p<O.05. p.<O.OO5) 
between group I and group II coosidered lor collection of 5th and 6th sampfed. Similar result were taken between group f 
and III (p.<O.05. p<O.OO5) considered for collection of 3rd. 4rd, 5th and 6th sampled period. Total serum Ca .... levels (p.<O.05, 
p.<O.OO5)also show statistically differences between group I and group II lor 5rh, 6th and after to given a birth sampled pe
riod. comparasion study show that there.is differences between group I and III collection 01 4rd. 51h, ~ and after to given a 
binh sampled period time. In case of this result, there is signifrcatly decrease lor p .. (p<O.05)leveis between group I and III 
lor 51t! and 61n sampled during the study. But also there is significatly decrease lor K" (p.<O.05)1eve1s between group I and III 
lor 6th and after to given a birth sampled period time. Magnesium sulphate which is added 10 the ration last period 01 cow 
pregnancy period, is help to stimulate increasing of plasma TCa'" and ICa- levels statisticaly significantly. This result is 
indicate that parturient paresis could be prevented by adding magnesium sulphate in the ration within the last period 01 
cow pregnancy period. 
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Giri~ 

Dogum felci. yOksek sOt verimli ineklerde lak· 

lasyonun baiillamaSI va dogumu taklben ilk bilkay gOn 

I(finde rasllanan metabolizma hastallIdanndan biooiI. 

Geh~ Tarihi : 3 1.05.2001 @: mok@selc-uk.edu.lr 

Hastahk ~unlulda milk fever, parturient paresis, hi-
pokaJsemi. paresis puerperalis gibi adlarla cia anlhr. Ya
tiii'kin sGt<;O Slglr1arda akul kalsiyum yetersizliQi. generaliZe 
paraliz, dclIa{;lm kOIJapsI, bilir-ry kaybl va neuro- rruskuler 

d"lSfonksiyonlarta karaktertzedir (Oetzet 1968a. Smith va 

* Bu c;ah$ma ·Yllksek SOl Verilllh Ineklerde Dogum Felcinrn Profilaksisinde Diycler Mllgnczyum Sllifal'rn Onemi" isimli doklom 
le/mden 07.el1enmi~lir. 
I. Serbesl yelcrincr l-lckim. Seydi~chir/KONY A 
2. Sel,uk Oniversliesi Velerincr Faklli!esi. I, Hasl31rklar Anabilim Dah. KONYA 
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Edwards 1988, Bamlu va ark 1990, Fraser ve ark 
1991, Miettinen 1993, Sevinty ve AsIan 1998). HastallO,n 
insk:lansl sUI: variminin yOkselmesi ile artar. Hastall!)a et~ 
SIOlf, koyun va keyilerde (Oetzel 1988a) nadiren, allarda 
(Richardson ve ark 1991) ise 9'k az rastlanlf. 

[)c)Qum fek:inin protIaksisirde etki~ oIan yOn-
ternlerden biri de, prepartum dOnemcIe rasyonlara an
yoni< tuzJar ilave _ rasyon katyon-anyon den
gesinin (OCAD) negatife kaydlOlmasldlf (BIocI< 1994, 
Oetza! va alk 1968b, TanOr 1997). Anyonlk luzlarta oIu~
lurulan negatn DCAD hayvanlarda haflf derecell me
labolik asidozise sebep oIurken, kemikten kalsiyum mo
bilizasyonunu artlrmanln yanlrda mJhtemelen 
baO,rsaklardan kalsiyum absorpsiyontslu artllmal<tadlr. 
Bilytece h¢<aJseITi _. d~e "" kan kaI
siyum dUzeyinin normal slnlnar il;erisinde korunmaktadlf 
(Wang ve Beede 1992, Eldman 1993, Beede 1994), 
[)(){Jar yemler, katyon y6nOnden zengin oIduQundan 
hayvanlara verilen yemler genellikle poz~if DCAD 6zef
liQindedir. Bu durum hipoMJsemi riskini artllmal<tad'f (Dis
hingtOl"l 1975, Leclerc va Block 1989, Wang va Beede 
1992), Bu nedenle, geOe hayva .... ra veriIecek yenier no
galif DCAD hale getirilrnei va bunun 9nde yemefe beflrli 
miktarlatda anyonik tuzlar katllmalldlr (Beede 1992a, 
Beede ve ark 1992b). Yemlerde kullanllan en iyi anyonlar 
cr ve S·2 iyonlandlr. Birbirine yakm asitle~lirici I:>zellige 
sahip bu iyonlar. c:IoQum felcinin Onlemesirde faydall an
yonlardlr (Rainhardt ve ark 1988, TlXker va alk 1991). 
Oetzel ve alk (1993) gebeliQin son ayandaki hayvanlann 
gOnlOk rasyonuna hayvan ~Ina 100 gr am:>nyum sOlfat 
ve arronyum Idorit katllarak anyon- katyon lark! 189 
mEq<1<g'dan -75 mEq<1<g'a azai1.id.g.nda ( - 75 DCAD) 
hipokalsemi insidanslnln % 17 den % 4'e d~tOQOnO be
li~lerdir. Moore ve ark (2000) buzaOllamadan 24 
saal Once yemlerine CaCI2, CaSO .. ve MgSO .. ilave ede
rei< ofu~turduklan - 15 DCAD rasyonla besJenen slO"l8nn 
pIazma ICa- seviyeslnin yij~... OI1aya kay
~", DiQer yandan, Melendez ve ark (2002) yap
tlklan bit t;:all~ anyonik tuzlann Ca, P, Mg, es
te~ yag as;,Jeri (NEFA), hdroksilu1irat (BHBA) 
va g6koz Ozerine etkisinin fazla oImadlglnl belil1em~lerdlr. 

Abu Damir ve ark (1994) as~ rasyonun, alkali ras
yona gOre hipokalseminin insldanslnl OnemIi oranda 
azalttlglnl bildi~r. au a~tmnacllar asit rasyonla 
besJenen SlglrlaItia yOksek kan ICa- ve pIazma CI- sa
viyesi ve daha d~k kan pH ve BE de{lerteri etde et
~lef'dir. Oetzel ve alk (1991b) yaptlklan bir a~lmnada 
6 anyonik luz ( MgC12-61-i20, MgS04'7HP, CaCI2-2H20. 
caSO .. -2Hp. NH4CI ve (NH")~4) 'u farkll rasyona kat
ml~lar ve bu anyonik tuzlann sislemik asit baz dengesine 
ve Oriner Ca++ atlhmlna etkilerini ~i~ir. au 
anyonlann h~rinin kan pH'SI Ozerine etki etTl'ledQini, 
lakat BE deQerini d~OrdUQUril ve crar ca- aJillmll"ll ar
Ilrd,gln. beIi~r. Wang ve Beede (1992) 126 
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NH4C1 vaya (NH4h SO/In yemlera ilave ederek negaln 
besin katyon-anyon farkllhgl aide e~r va bu yemle 
bes_n geOe hayvanlalda hq,okaJserri ~llenmedjgjrO 
VUrgulaml~rdlr. 

au o;aJl~n arnacI, gebeIiOiWl son aytnda oIan 51-
g.nann ras;<lIianna aJ1)OOik tuzla_ mag-oezyun siJlat 
kalJinaSl;<! as< baz der1gesirW1, Ca-, p. ve Mg- me
taboizmaslnln nasll etkilenciQini beli~, bu maddenin 
doj)Jm feldnin profilaksisindeki Onemini ortaya koymaktlr. 

Maleryal ve Metot 

<;all~ kullanllan SlQlrIar Konya Hayvaoohk 
~Irma EnstitOsUrden temin edikfl. Bu a~lrmaya talr
minen doglJTlJna 20 ve ~ gOn kaIan slglriar dahil edildi. 
MateryaJ oIarak gebeliginin son aycrda oIan 18 Brown 
Swiss (IS\I'icte esmen) Irkl slglr kullanlldl. Hayvanlar &7 
~Inda (3-4 doQum yapml~) ve ortalama 450-550 kg 
canh agllllgn'ldaydl. Sir 6nceki laktasyon sOl Oretimleri 1& 
20 kg x 305 gOrdO. Kuru d6nerroe bulunan srglriar do
Qu'runa 20-30 gUn kala 6' ~r 3 grtba aynldllar. 

1 ,grup (kontroi gn.lJu): Bu gl\,\>l8 dogulruna :):) gOn 
kaJan slglriar yer akjl. au hayvanlar normal standart ras· 
yonla beslendi. 

2. grup (deney grubu): au grupta c:IoQumuna 20 gOn 
kaIan slgn1ar yer aldl. Bu hayvanlar, gOnIOk hayvan ~Ina 
126 gr Mg SO .. ilave edilen standart rasyonla beslerdi. 

3. gl1Jp (deney gn.lJu): Bu grupta oogLmJna :):) gOo 
kaIan SIQlrIar yer aid!. au hayvanlar, glri.Jk hayvan ~Ina 
126 gr Mg 504 ilave edilen standart rasyonla beslendi 
(V-Iang va Beede 1992). Hayvanlann sOrekli su ilymesi 
saglandl. 

HayvanJann klinik muayeneleri yaprldlklan sonra, 1. 
ve 3. gruptakj slglriardan 5 glil araJlkIarla ve do{JLrndan 
(1-12 saat ir;i"de) son .. 1 kez "mak Oz .... 7 kez, 2, g"-l> 
taJd SI!)rIatdan ise 5 gOn arahklarla ve d::>!)urndan (1-12 
saat ic;:irde) sonra 1 kez oImak Ozere 5 kez antikoagulantll 
(heparinII) va antikoagulantslz kan 6mekleri ahndl. An
tikoagulanth kan 6meklerinden pH, PvC02, HC03'. BE lie 
birlikte Na+, Iyonize Ca .... ve K" dOzey\eri kan gazIan ci
haz. ", CiIo;Uldu (Ciba coming 288, Blood Gas System), 
Sel1Jm kalsiyum (8iocon®), foslor (8iocon®) "" mag
nezyun (Boehringe<®) konsantrasyontan_ 
(Gemstar,Tecnicoo RA-l(1) ile CiIo;UIdii. 

Aynl 6me1deme zamanlanna gOre gruplar araslndaki 
istatiksef larkllgln belir1enmesinde "Tukey lestr, kullanlldl 
(DOzgO~ ve ark. 1983). 

Bulgular 

Ara~t.rma sOresince 2. ve 3. gruptaki hay-
vanlarda herhangi bir hastahOa rastlanmazken, 1. gru
bundaki bir sl!}lrda doQum lelci ~ekillendi. Tedaviye 
cevap vermedi{linden kesime sevk edildi. 



Yfik.sek Slit Verimli ineklerdc Dogum Feldnln ... 

Tablo I . Kontrol ve deney grubu haINanlann aynl 0mekIeme zarr"laWlna gOre kan parametrelefW"*\ 0I1aIamaIan ve slandatt saprreIan ve bt.n
lann Istatlsliksel Onerneri 

PARAMETRELEA 
GRUP I . Ornak 

PH 

HCO,' 
("""""-) 

BC(VI) 
("""""-) 

K 

("""""-) 

'Co 
(""""'-) 

Na 

(""""'-) 

Mg 
(mo'<I) 

rCo 

(mo'<I) 

p 

(mo'<I) 

, 
2 
3 
P 

, 
2 
3 
p 

, 
2 
3 
P 

, 
2 
3 
p 

, 
2 
3 
p 

, 
2 
3 
p 

, 
2 
3 
p 

, 
2 
3 
p 

, 
2 
3 
P 

, 
2 
3 
P 

7.4O±O.015 

7.38±0.022 
0.145 

43.18±4.007 

45.70±2.225 
0.666 

27 .~.OII 

29.48;1;1.197 
0.658 

3.11 i.O.981 

321 i.O.745 
0.218 

4.18±O.348 

3.90±0.274 
0.352 

0.83±O.079 

0.79±O.069 
0.542 

135.38±3.26 

139.50±4.07 
0.730 

3.43iO.225 

3.10±0.219 
0.642 

8.88:tl .997 

9.01±1.684 
0.318 

5.76±1 .319 

6.14;1::2 .022 
0.604 

ORNEKLEME ZAMAN1 
2. 0rheIt 3._ 4. Omek 

7.39±O.015 7.37±O.014 7.39±O.010 
7.38±O.0 12 7.38±O.012 

7.38iO.002 7.37!().008 7.39±O.021 
0248 0.191 0.465 

46.18±3.067 

4B.70±2.025 
0.498 

45.15±O.940 47.1D±2.312 

47.021:2.800 43.02t2.800 
4428i5.035 4&.26.t2.182 
0.994 0.707 

29.38±3.041 26.08±0.682 JO.4OiO.996a 

27.45±1.308 28.45t1.308a 
28.41±1.197 25.86±2.339 24.42±1.199b 
0.788 0.990 0.005' 

3.8I±O.681 4.73±0.6S3a 5.2Ii.O.923a 
2.75±0.683b 2.35±0.883b 

3.II±O.745 1.3I±O.274c 1.0Ii.O.479c 
0.322 0.041' 0.003" 

4.38±0.430 4.35±O.6 10 3.99±0.302 

4.28±0.229 4.09i().234 
3.95±O.Z44 3.89±0.447 3.71±O.308 
0.418 0.059 0.891 

0.85±O.086 0.78±O.045a 0.72±O.174a 
0.79±O.075a 0.89±O.095a 

0.89±O.056 0.96±O.073b l.ootO.ll6b 
0.423 0.031' 0.008' 

139.38±3.43 129.98:14.43 137.18±7.04 
132.10±3.13 138.10±3.63 

138.50±4.18 lJO.68±2.60 140.46±1.64 
0.538 0.998 0.954 

3.53:10.225 3.31±O.147 3.2I±O.098 
3.47±O. I25 3.35±O.1 18 

3.25±O.219 3.5O±O.176 3.58i.O.1 16 
0.589 0.951 0.296 

5. Omek 6. 0m0I< 

7.37i.O.016 7.38±0.027 
7.39iO.02O 7.37i.O.OO8 
7.39±O.025 7.40i0.0 19 
0.789 0.467 

49.75±3.076 4S.38±5.440 

46.56±4.940 4B.90±3.m 
40.S8±.3.875 40.65±2.800 
0.309 0.181 

7.36±0.024 
7.37i.O.022 
7.36±.0.002 
0.678 

45.88±S.047 

46.S0±6.223 
44.40±4.667 
0.245 

29.10±0.693 29.26.t2.152a 28.~.181 

27.75:±3.648 26.6Ji:2.02I b8 26.15%2.192 
26.56±3.593 24.15±O.77Bb 25.50±2.546 
0.421 0.004 ' 0.567 

4.3Ii.O.934a 2.45±0.785a 
1.86±O.38lb 1.46±O.432b 
1.72±O.557b 1.25±O.367c 
0.031 · OJX)2" 

2.10±0.689a 
1.17±O.484b 
0.75±O.189b 
0.024' 

3.86±0.253 4.01±O.32Oa 4.17±O.357a 
3.97.:tO.2S4 3.78±O.179ab 3.79±O.332ab 
3.52:tO.204 3.55±C.S3Ob 3.59±O.106b 
0.594 0.018' 0.012' 

0.75±O.069a 0.82tO.039a 0.74±O. 115 
0.91i.O.l01b O.98.:tO.045b 0.86±O.063 
O.92iO..207b 1.1±O.035b 0.89±O.042 
0.002" O.(X)1" · 0.464 

137.23±3.45 142.93%3.15 
133.65±5.46 139.4O±S.JO 

135.48±425 142.85±1.78 
0.970 1.000 

3.SO±0244 3.45±O.197 
3.2ltO.121 3.2C±C.264 
3.04±O..207 3.48±O.130 

0.604 1.000 

141 .16i:2.53 
141 .55±4.78 
137.5O±1 .27 
0.542 

3.4OiO.141 

3.25±O.212 
3 .3QtO.141 

0.992 

8.52:tl.457 9.31:t3.371 8.9\±4.775a 9.30~.596a 9.44±I .9858 6.24;1::2.7938 
9.08±3.014 9.38:t4214ab 9.95±2.48Ob 10.S6±1.882b 9.08:t0.707b 

9.08:tl.344 9.98;1::2.262 11 .43:!:2.239b 10.98±3.1~ 1'.23±1.244c 9.24±1 .345b 
0.238 0.453 0.002" 0.012' 0.003" 0.018' 

5.89::tl .379 6.34:t1.397 6.44:tl .841 
6.18;1::2.587 6.01i.O.567 

6.01;1::2.016 5.32t1 .899 5.92:1:1.082 
0.489 0.089 0.451 

6.02i2.557a 6.24:t2.058a 
S.89±O.899a S.73±I .044b 

6.12±1.825 
6.02±1.909 

4.78±2.557b S.47..±2.93Ob S.98±l .202 
0.007' 0.016' 0.624 

· p<O.05 "p<O.OO5 "'p < 0.001 
Ayrw Sirada ve koIonda IM<JI ha!ftel1e belirtilen deQer fakJldlr 
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Ara~tlnna sOresince aynl 6mekleme za-
manlannda ol¥ulen kan parametrelerinin ortalamalan 
ve standart sapmalan ve bunlann istatisliksel onemleri 
table 1 'de g6sterilmi~tir. Aynl omekleme zamanlannda 
(do{Jumuna 30, 25, 20.15.10 ve 5 gOn kalan ile do
~umdan sonraki dOnemde allnan kanlar) gruplar ara
Slnda yapllan de{jerfendirmede: kan pH, PVC02, 
Na', K· ve Mg· ... dOzey1erinde herflangi bir farkllilk 
gOzlenmedi. Plazma HC03- dOzeyi 1.grup (konlrol) ile 
3. gNp arasmda 4. ve 6. Omekleme zarnanlnda 
6nemli (p<O.05) dO~me gozlendi. BE dOzeyi l .grup 
(konlrol) ite hem 2. grup hem de 3. grup araslnda 3,. 
4 .. 5 .• 6. ve doQum sonrasl ornekleme zamanlannda 
Onemli (p<O.OS. p<O.OO5) dOzeyde azalma belirlendi. 
Plazma ICa++ dOzeyinde l .grup(kontrol) ile 2. 
grup araslnda 5. ve 6. omekleme zamanlannda, 
l.grup (kontrol) ile 3. grup arasmda ise 3 .. 4., 5. ve 6. 
Omekleme zamanlannda onemli (p<O.05, p<O.OO5) 
artl~ lespit edildL Serum total Ca'· dQzeyinde 1.grup 
(kontrol) lie 2. grup araslOda 5 .. 6. ve doQumdan 
sonraki omekleme zamanmda. 1. grup (konlrol) ile 3. 
grup araslnda ise 4 .• 5., 6. ve oogumdan sonraki 6r
nekleme zamanlanOOa kayda deQer (p<O.OS, p<O.05) 
anl~ gozlendL Serum p .. dOzeyinde 1. grup (konlrol) 
ile 3. grup araslnda 5. ve 6. Ornekleme zamanlnda 
(p<O.05), K· dOzeyinde ise l.grup ile 3. grup ara-
Slnda 6. ve doQumdan sonraki 6mekleme za-
manll1da onemli (p<O.05) azalma belirfeOOi. 

Tart l ~ma ve Sonuy 

DoQum felcinin proflaksisinde etkili alan yOn-
temlerden biri de. prepartum dOnemde rasyonlara an
yanik tuzlar ilave ederek rasyon katyan-anyon den
gesinin negatife kaydlfllmaSldlr (Block 1994, Oetzel 
1988b). Anyonik luzlarfa olu~tururan negalif DCAD 
hayvanlarda hafif dereceli melabolik asidozise sebep 
alurken, kemikten kalsiyum mobilizasyonunu ar
tlrmarlln yarllOOa muhlemelen baQlrsaidardan kal
sl'fUm absorpsiyonunu artlrmaktadlf. B6y1ece hi
pokalsemi insidansl dO~mekte ve kan kalsiyum 
dOzeyinin normal sln1l1ar ~erisinde korunmasl sa~
lanmaktadlr (Wang ve Beede 1992. Van Dijk ve Lo
ures 2(01). Oo9al yemler, katyon yOnOOOen zengin 01-
duQundan hayvanlara verilen yemler genelhkle 
pozitif DCAD Ozelli~indedir. Su durum hipokalsemi ris
kini artlnnaktadlr (Dishinglon 1975, Leclerc ve Block 
1989. Wang ve Beede 1992). Bu nedenle. gebe hay
vanlara verilecek rasyonlann negatif OCAD hale ga
tirilmeli ve bunun kfin de yemlere belirti miktatlarda 
anyonik tuzlan katllmahdlf (Beede 1992a, Beede ve 
ark 1992b). Yemlerde kullanllan en iyi anyonlar CI- ve 
S·2 iyonlandlr. Birbirine yakln asitJe~lirici OzelliQe sahip 
bu iyonlar, oogum feldnin Onlemesinde faydall olan 
anyonlardlr (Rainhardt ve ark 1988. Tucker ve ark 
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1988). Bazl ara~\lrlcllar (Block 1994. Dishington 1975. 
Oetzel ve ark1991a. Wang ve Beede 1992, Oetzel ve 
ark 1993) degj~ik anyonik tuzlan rasyonlara ilave ede
rek bonlann do{Jum feleini OnJemedeki etkinJj~ini ar~
tlrml~lardlr. Bu a~llfIcllardan Detzel VEl ark (1993) ge
beliQin son aylOOa rasyona her inege gOn1Gk 100 gr 
amonyum sOHal ve amonyum klorOr kalllchQlnda hi
pokalsemi insidanslnln % 17 den % 4 e dO~tOQOnO ve 
bo nedenle anyonik tuzlann doQum felcini onlemede 
ba~nll ve gwenli oldugunu bildirmi~lerdir. Detzel ve 
ark (1991a) yaptlklan bir ~ah~da MgCl. MgS04• 

CaCI. CaS04 • NH4CI ve (NH4hS04 gibi anyonik tuz
lann do{Jum lelelni Onlemede e~it potansiyele sahip 
oIduklannl belir1emi~lerdir. Goff ve ark (1991) anyonik 
yemle beslenen gebe hayvanlarda, katyanik yemls 
beslenenlere gOre cIoQum felei gOrOlme insidanslnm 
daha az oldugunu Hade etmi~lerdir. Wang ve Beede 
(1992) bir gruba hayvan ba~lna 126 gr gelecek ~ekilde 
NH4CI diQer gruba ise ayrll miktarda (NH4)2SO.1 14 
gOn sOreyle yemlere katml~la( ve bu hayvanlarda plal
rna tolal Ca- seviyesinin Onemli dGzeyde arttl~lnl VEl 
do{Jum felci or~madlgml kaydelmi~lerdir. Sunulan bu 
yall~mada dogumlaflna 20 ve 30 gOn kalan hayvanlann 
rasyonlanna her bir hayvan kfin 126' $(Ir gr MgS04 
ilave edilen ve edilmeyen slQII1ann asit-baz dengesi. 
Ca-, p. ve Mg ..... metabolizmasmm nasll etkilendigi VEl 
cIoQum feleinin Onlenmesindeki bu anyonik luzun et
kinlik derecesinin ne oldugu belirlenmeye yah~lldl. 
Gerek rasyonuna 20 (2. grup) gOn sOreyle gerekse 30 
( 3. grup) gOn sOrey1e MgS04 itave edilen gebe hay
vanlann hkfbirinde cIoCIum felci meydana gelrnezken, 1. 
grublaki (kontrol) bir hayvanda doQum felci ~killeool. 
Rasyonlanna MgS04 kahlan 2. ve 3. gruplakilerin 
plazma TCa.... ve ICa- seviyelerinde, 1.gruba gOre 
onemli bir anl~ g6rOimesi bu anyonik tuzun hi
pokalseminin Onlenmesinde etkin gOrev alabilece{Jini 
akla gelirmektedir. Sununia birlikte plazma TCa- ve 
ICa .... degerferi (fablo. 1) 90z OnOne allndlglnda 30 
gOn sOreyle rasyona katllan magnezyum sQlfa!'ln. 20 
gOn sOreyle kalliana oranla. doQum feleinin on
lenmesinde daha elkili olduQ'u g6rOlmektedir. 

BaZI ara~lfIcllar (Block 1994, Oetzel VEl ark 
1991 b) anyonik luzlann melabolik asidozise yol aqa· 
rak kan Ca++ dOzeyiOOe artl$8 neden oldugunu vur
gulaml~lardlr. Wang ve Beede (1992) anyonik tuz ilave 
edilen rasyonla beslenen gebe hayvanlann kan total 
Ca .... dOzeyinde Onemli artl~. Mg- ve p~ sa
viyelerinde azalma ~ekitleOOi~ini kaydelmi~lerdir. Ender 
ve Dishington (1970) negalif DCAD yemler ite bes
lenen ineklerin, fazla miktarda kalsiyum ~eren yemlerle 
beslenen slglrtara oranla oogum slrasulCia daha yOk

sek ea .... dOzeyine sahip oldugunu belir1emi~rdir. Su
nulan bu qall~mada aynl ornekleme zamanlannda 
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gruplar aras.nda yapllan deOer1endirmede, plazrna 
lea .... dOzeyinde 1.grup ile 2. grup araslnda 5. ve 6. 
omekleme zamanlannda, 1.grup ile 3. grup araslnda 
158 3., 4., 5. ve 6. omekleme zamanlannda onemli 
(p<O.05, p<O.OO5) artl~. serum TCa.... dOzeyinde de 
1.grup ile 2. grup araslnda 5., 6. ve do{lumdan son· 
raki ornekleme zamanlnda, 1.grup ile 3. grup araslnda 
ise 4., 5.. 6. ve do{lumdan sonraki omekleme za
manlannda Onemli (p<O.OS, p<o.OO5) artl~ kaydedildL 
Gerek 2. gruplaki gerekse 3. gruptaki hayvanlann 

plazma total Ca·· va ICa·" seviyelerinin 1. gruba gore 
6nemli dOzeyde yOksek oImaslnln nedeni, rasyona ka· 
lilan MgS04 luzunun anyonik ozelli{linden doIaYI 00-
Olrsaklardan Ca- emilimini artlnnaslmn yanlnda ke
milderden de Ca- rezOfPSiyonunu artJrarak kan Ca
seviyesini yOksettmesine ba~lanabilir (Block 1994. 
Freedeen ve ark 1988, Ender va Dishington 1970. 
Wang va Beede 1992). 

Wang ve Beede (1992) amonyum klorur ve 
amonyum sOlial ilave edilen rasyonla beslenen hay· 
vanlarda kan pH ve idrar pH'SInIn dO~tOOOnO bil
dirmi~lir. Oelzel ve ark (1991a) yapllklan bir ara~· 
Ilrmada 6 anyonik tuzu ( MgCI2-6H20, MgSO,,-7H20, 
Ca CI2-2H20, CaS04-2H20, NH4CI ve (NH4)2S04) 

landl rasyona kalml~lar ve bu anyonik luzlann sistemik 
asit baz dengesine ve Oriner Ca- alillmina elkilerini 
deger1endirmi~lerdir. Bu anyonlann hi9birinin kan pH'SI 
Gzerine elki almediOini, fakat BE · deOerini dO
~OrdO~OnO ve idrar Ca" alillmlni artlrdJOlnl be
linemi~lerdir. Sunulan bu Qall~mada aynl ornekleme 
zamanlannda gruplar araslnda yapllan de
{ler1endirmede, kan pH'sl ve PVC02 dOzeylerinde 
gruplar ic;inde omekleme zamanlanna gore herhangi 
bir farl<.lIl1k gazlenmedL Plazma HC03- dOzeyinde, 
1.grup ile 3. grup araslnda 4. ve 6. omekleme za
mamnda onemli(p<O.05) azalma tespit edilirken. 1 
grup ile 2. grup araslnda her hangi bir larkllilk tespit 
edilmedi. BE dOzeyinde 1.grup ile hem 2. grup hem 
de 3. grup araSlnda 3.,4.,5.,6. ve do{lum sonrasl or
nekleme zamanlannda anlamll (p<O.05, p<O.OO5) 
azalma be~rlendi. Sonuyta rasyonlara katJIan 
MgSO.1n kan pH'SInI 9Qk fazla etkilemedigi. HC03- ve 
BE dOzeyierinde azalmaya neden oIduOu ortaya 
kondu. HC03' ve BE dOzey1erinde azaImanln nedeni. 
anyonik Iuzlann meydana gelirdi{li klsmi sistemik me
tabolik asidozisle ilgili olabilir. Bu so~ar. Getzel ve 
ark(1991a)'m sonU<y!anyia uyum gOsterirken, Wang 
va Beede (1992)'nin sooU9lan ile uyum gas
termemektedir. Su a~tlncJnln (1992) sonU9lan ile 
uyum gOstennemesinin nedeni: magnezyum sullal'm, 
amonyum klorur va amonyum sullal kadar negatif 
DACD oZelliQinde oImamaSI ile ilgili oIabilir. 
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Anyonik tuz ilave edilen rasyonla beslenen gebe 
hayvanlann kan ICa .... duzeyinde onemli artl~, Mg
ve P+ seviyelerinde azalma ~ekillendiOi bildirilmi~tir 
(Wang ve Beede 1992). Sevi~ ve ark. (1999) ge
beliOin son aymda kan p. dOzeyinin deOi~mede{lini , 

Mg++ dOzeyinin ise onemli oranda azaldlOlnl, Asian 
ve ark.(1994) ise gebeliOin son iki ayllk doneminde 
gerek p.. seviyesinde gerekse Mg++ sevlyesinde 
6nemli bir de9'i~ikJik meydana gelmediQini ifade et
m~lerdir. Di~r yandan, Prassad (1993) gebeliOin son 
dOneminde serum foslor konsantrasyonunun dO~
tDgOnu ileri sOrmO~IOr. Lane ve Ca~bell (1966) ve 
Prassad (1993) lien gebelik dOneminde serum mag
nezyum konsantrasyonunun dO~IOOOnO. Hajderavic 
ve Mutevetic (1987) lie Kitchenham va ark.. (1975) ise 
gebelik ve laktasyonun kalsiyum, fosfor ve mag
nezyum konsantrasyonlanm etkilemediQini bil
di~lerdir. Enver (1999) yaptlgl bir Qall~da serum 
kalsiyum ve fosfor deOerlerinde islatistiki yOnden 
6nemli de{li~meler oIsa da bu deQerlerin normal Sl
nll1ar i(;:erisinde kaJmaSlndan doIayl bir anlam ifade el
mediOini ve serum magnezyum konsantrasyonunun 
de{l~mediQini rapar etm~tir. Sunulan bu Qall~mada 
aym 6mekleme zamanlannda gruplar araslnda ya
pltan de{ler1endirmede, serum P~ dOzeyinde 1.grup 
ile 3. grup arasu'"da sadece 5. va 6. omekleme za
manlr"lda onemli (p<O.05) d~me gOzJenir1<en, 1. grup 
ile 2 grup arasmda her hangibir farkhhk gOzieMledi. 
Mg'" dOzeyinde ise gruplar araslnda islatistiki aCldan 
herhangi bir de{li~iklik belirlenmedi. Serum p .. dOzey! 
lie ilgili tespit edilen sonU9lar, Lane ve Campbell (1966) 
ile Prassad (1993)'1n verileri fie parelellik 9Os
tennektedir. Serum Mg .... dOzeyi ile ilgili elde edilen ve
riler, Lane ve Campbell (1966), Prassad (1993) lie Sa
vi~ ve ark. (1999)'nln verileriyle uyum gOslermezken, 
Asian ve arl<:. (1994), Hatderevic ve Mutevetic (1987) 
ile Kilchenham ve ark (1975)'10 verileriyle uyum 905-
termektedir. Serum p" dOzeyendeki azalmanm nedeni; 
yemle alman magnezyumun baglrsaklardan losfor 
emilimini engellemesiyle ilgili olabilir (Wang ve Beede 
1992). 

Asian va arl<: (1994) saOhkh SIQII1arda 58rum Na" 
ve K" konsanlrasyonlanmn kuru dOnem, do{lum ve do
Oumdan sonraki 15. gOnde onemli bir deQi~iklik gOs
terrnediQini va dogumdan sonraki ilk 24 saal ic;inde or
talama Na~ ve K" konsanlrasyonlannm slraslyla 
141.05 rrmol.1.. ve 3.90 mmol.1.. dOzeyinde olduQunu 
kaydetmektedir1er. KaJaYClogiu (1978), SIQlrtarda ge
beli{lin son aylnda ortalama Na" ve K· miktar1anm 51-
ra5ryta 143,57 mmollt. va 5.15 mmollt.. doQumdan 
sonraki ilk 24 saatte iss 135.63 mmolll va 4.66 mmoV 
L oIarak bildirmekledir. Sunulan bu ara~tJnT\8da aynl 
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6mekleme zamanlannda gruplar araslnda de
getlendirmede, plazma Na+ dOzeyi istatisliki actlndan 
gruplar araslnda her hangibir farkllhk g6slermem~ir, 
Plazma K" duzeyinde ise, 1.grup Ue 3. grup araslnda 
6. ve do{Jumdan sonraki 6mekJeme zamanulda 6neffi

Ii (p<O.05) azalma gOrUldO. Plazma Na" lie ilgill elde 
edilen sonu.ylar biryok a~tJflclnln (Tasker 1969, Ka
laycleglu, 1978, Rings, 1990, Asian ve ark 1994) so
nu.ylan iie uyum ;ernde iken, plazma K+ dGzeyi lie ilgili 
tespit edilen sonu.ylar solO edrlen ara~tlrmacllann so
nuc;:tan jle uyum gOstermemekledir. ptazma K+ dO
zeyindeki bu azalmanm nedeni rasyona ilave edilen 

magnezyumun ba{wsaklardan K+ emilimlni en
gellemesiyle ilgili olabilir. Zira hem asidojenik yemler 
hem de yOksek magnezyum ioyeren yemler ba
glrsaklardan K+ emilimini klsltlamaktadlr (Robert ve 
ark 1988, Wang and Beede 1992). 

Sonuc oIarak, gebeHgin son dOnemindeki hay
vanlarm rasyonlanna katllan magnezyum sOlfat'm 

plazma Tea- ve lea- seviyesini Onemli oranda ar
tlrdlgl tespit edildi. Bu bulgular 1~lglnda , dogum felcinin 
Onlenmesinde gebel~in son aylnda rnsyonlara kaMan 
magnezyum 50"al'ln OnemU katkJlannln olabilece{li 
kamSlna vanldl. Bununla birlikte kan serum Tea ..... ve 

leaH deger1efi gOZ OnOne ahndlglnda 30 gOn sOreyle 
rasyona kaUlan magnzeyum sOlfal'm, 20 gOn sOrey\e 
katllana oranla, degum lelclnin bnlenmesinde daha 
elkin olabileceOi sOylenebilir, 
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