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FASCIOLA HEPATICA iNVAZYONUNUN KARACiGER VE BOBREK DEMiR, 

BAKIR VE CiNKO DOZEYLERi OZERiNE ETKisi 

Zeki Kanayl Dogan Kurt l BUlent Elitok@2 Cihat GOzel3 Orhan Denli 3 

Effects of Fasciohl Hep~"ica Invasions on Iron Copper and Zinc Levels in Liver and 
Kidney of Lambs 

Ozel: Fasciola hepatica evcH ve yabani ruminanllarda ozellikle karaciger ve safra yollannda bozukluklara ve bGyGk 
ekonomik kay,plara neden olan bir trematoddur. Karaciger, demir (Fe), baklr (Cu) ve Cinko (Zn) metabolizmasmda cok 
Onemli role sahip oldugundan, fascioliasis'in seyri slrasmda anllan maddelerin metabolizmasmda aksamalarm olmasl 
kacmllmazdlr. Bu call~mamn materyalini, Diyarbaklr IIi Et Balik Kurumu Mezbahanesi'nde kesilen ve makroskopik ola· 
rak fascioliasis tamsl konulan 20 adat hastahkll ve 20 adet sa911kh (kontrol grubu) olmak Gzere 40 Akkaraman kuzu 
olu~turmu~tur. Kontrol va haslahk grubunu olu~luran kuzulardan yonlemine uygun olarak karaciger ve bObrek dokulan 
allnd!. Alman dokularda, demir, baktr ve 'tinko elementlerinin, Alomik Absorbsiyon Spektrofotmetresi ile -9fgl ya~ aglr· 
Ilk olarak duzeyleri Olo;;uldu. Karaciller baklr konsantrasyonu aClslndan; kontrol (42.473 mglg) ve haslallk grubu or· 
talamaJarl (41.514 mglg) araslnda ooemli far1dar (p>O.05) saptanmadl. Haslahk grubundaki Fe ve Zn kon· 
santrasyonlan ortaJamalarl ise; (slf8Slyla; 23.674 va 15.569 mglg) kontrol grubu ortalamalarmdan (slraslyla; 31.785 
ve 22.730 mglg) Onemli derecada (slraslyla p<0.05, p<O.OOI) du~Ok bulundu. B6brek dokusunda yapllan Olcumler so· 
nucu, konlrol ve hastallk 9ruplan ar8Slnda baklr demir ve cinko koosanlrasyonlan aC,smdan istalistiki olarak Onemli 
farkllilklar (p>0.05) saptanmadt. Bu call~mamn sooucunda; Fasciola hepatica invazyonuna maruz kalan kuzulann ka· 
raciQer Cu duzeyinde islalisliki aCIdan dikkate deger farkhllklar gOzlenmemesine ragmen, Fe ve Zn duzeylerinde 
6nemli azalmalann ~ekillendi9i, buna kar~ln bObrek Cu, Fe ve Zn konsantrasyonlannda istatistiki olarak onemli fark· 
lthklann olu~madllli saptandl. 

Anahtar Kellmeler: Kuzu, karaciger. bObrek, baktr, cinko, demir 

Summary: Fasciola hepatica is an important disease of livestock and wild ruminants (especially destroyed bver and 
bile ducts). and causing significant morbidity with grave economic losses. Due to the fact that liver have important 
roles metabolic roles, the amounts of liver zinc. copper and iron concentrations may have altered in lambs during 
Fasciola hepatica invasion. The study materials were consisted 20 liver and kidney specimens belong to lambs with 
Fasciola hepatica slaughtered (in/ected group) in Diyarbaklr Et ve Ba1lk Kurumu Slaughterhouse and 20 liver and kid
ney specimens came from healthy lambs. We measured copper, iron and zinc levels in livers and kidneys by using 
Atomic Absorbtion Spectrometry. The data of trace elements were expressed in mglglwet weight. The value for liver 
copper (Cu) (441.514 mglg) was not found a significant decreasing (p> 0.05) when compared the control group 
(42.473 mglg) . The values for liver ferrum (Fe) and zinc (Zn) concentraions (respectively: 23.674 and 15.569 mglg) 
was found a significant decreasing (respectively; p< 0.05 and p>O.OOI) when compared the control group (res· 
peclively; 31.785 and 22.730 mglg) . The values lor kidney Cu, Fe and Zn was not found a significant decreasing 
(p> 0.05) when compared the control group. The results of this study indicated that Fasciola hepatica invasion might 
have had some effects on liver Fe and Zn concentrations. but not liver Cu concentration. Therefore. no significant dif· 
lerences were found in Cu, Fe and Zn concentrations when compared the control group. 
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Girif 

Fasciola hepatica, ya~mur1u, Islak ve birikinli 
sulartnln bol oldu~u b6tgelerdeki gevi~enlerin et, 
sUI, sakata!, yapa~1 gibi verimlerinde bOyuk ka
ytplara yot aymaktadtr (Imren.1994; Blood, 1991; 

Oamyanova, 1988). Yaptlan bir yalt~mada, Fas
ciola hepatica'nln insidanslnlO TOrkiya'deki ko
yunlarda % 15-69 araslOda de~i~ti~ini g6stermi~tir 

(Ooganay, 1993). Bu I):ah~malar hastalt~ln Otka eko
nomisi al):lslndan 6nemini aylkya ortaya koy-
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maktadlr. GOney Oogu Anadolu Projesi (GAP) ile 
bolgemizde de biyolojisi suVa bagll alan Fasciola 
hepatica (FH)"nm prevalanslnda artl~ olacaOI muh
temeldir. C;OnkO, bu parazit geli~imi evresinde ih
lIyay: duyduOu arakonaky:lsl olan salyangozlann Ore
mesi dogrudan su ile iIi~kilidir (Damyanova, 1988; 
EI Sayed, 1989; Turgut, 1997). 

Fasciola hepatica'nm neden oldugu fas
cioliasis, ozellikle koyun ve key:ilerde akut sey
relliginde kille halinde oromlere yol ay:rnaktadlf. Su· 
bakul ve Krenik seyirde ise sOt, kilo ve yapagl 
kaybl ile bir1ikte karaciger i~levlerinde aksamalara 
yol ay:maktadlr (Aytug, 1990; Blood, 1991; Bersain, 
1997). Karacigerdeki i~levse l bozukluklar sonucu hi
poalbuminemi va albumin in rol aldlg. ta~lrna me
kanizmalannda aksakllklar ~ekillenir (imren, 1994; 
Sangwan, 1993). Vine haslahgln seyri slrasmda 
hemen her zaman anemi tablosu da goz
lenmektedir (Sinclair, 1972). 

Mineral maddeler. normal fizyolojik i~levlerin 

sGrdGrOlmesi ve organizmamn hastallklara kar~1 ko
runmasmda olduky:a onemli rol oynarlar. COnkO, bu 
maddeler enzimlerin aktivite gostermeleri iy:in ge
rekli olan ko-Iaktorlerin yaplsmda gorev ai
maktadlrlar (Carl, 1999). Ara~tlfma konumuz iy:e
risinde ele aldlglmlz baklr yetersizli{ji durumlannda; 
oksidasyon bozukluklan, anemi, killarda de
pigmentasyon, kalp kaslnda atroll ve fibrozla~ma, 
osteoporozis ve sentral sinir sisteminde de
miyelinizasyon gibi bozukluklar ~ekillanmektOOir. 

Cinko eksikli{jinde ise; karacigier ve b6brek me
tabolizmasmda, gorme lonksiyonunda ve aynca 
spermatogenesis'de Onemlj aksakllklar go
rDlmektedir. Vine, demirin yandan lazlasl (yakla~lk 
%70'i) hemoglobinin yaplslnda olmak Gzere, myog
lobin ve oksijen kullanan bazl enzimlerin (sitokrom 
oksidaz. katalaz gibi) yaplsma girmekte, ek
sikliOinde anemi, ishal. kassel zaYlfllk, enleksiyoz 
hastallklara kar~1 duyanllilk gibi bazl septomlar or
taya y:lkmaktadlr (Carl , 1999; Imren, 1994; Ryssen, 
1994). 

Bu y:ah~manm amacl; hayvanlarm lizyolojik j~
levlerini verine getirebilmesi iy:in gerekli olan iz mi
nerallerden demir, baklf ve cinkonun duzeylerinin 
FH invazyonunda ne ~ekilde de{ji~im gOsterdi{jini 
ortaya koymayl ve bu konudaki bilgi eksikli{jini gi
dermeye kalklda bulunmayl amac1adlk. 

Materyal ve Metot 

Call~manm materyalini, Dcak 1999 larihinde 
Diyarbaklf Iii EI Balik Kurumu Mezbahanesi'nde ke
silen yakla~lk 12 ayllk loplam 40 adet Akkaraman 
kuzu olu~lurdu. Makroskobik tanlda; karaciger kap. 
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sulasmda g69 izleri bulunan ve karacioer kesit yuz
lerinde. salra kanallannda geny: ve eri~kin pa
razittere rastlanan 20 adel kuzu fasciola hepatica'il 
hastahk grubunu, karaci{jer kapsulasl normal olan 
ve kesit yOzlerinde elkene ve g()(;: izlerine rast
lanmayan 20 adet kuzu ise kontrol grubunu olu~
turdu. Haslallk ve konlrol grubunu olu~turan ku· 
zulardan keslmi mOteakiben, laboratuvarda 
incelenmek Ozere, bObrek ve karacigerden yan
temine uygun olarak doku Omekleri allndl . Doku or
nekler polielilen po~etlere konularak klsa sOrOOe la
boratuvara getirildi. 

BObrek korteksinden ve karaci{jerden 1 'er 
gramllk ya~ doku almlp porselen krozelere konuldu. 
Krozeler etOvde 100 IIC de kurululdu ve 650 IIC de 4 
saal Ilnnda bekletilerek kOI haline getirildi. Kro· 
zellerdeki kOller cam beherlere ahnlp Ozerlerine 1 ml 
konsantre nitrik asit ilave edildi. 5 dakika kaynatma 
j~leminden sonra 2 ml distile su eklenerek y:ozme i ~
lemine tabi tutuldu (Jones, 1988; UnIO. 1993). 

Doku materyalleri, UNICAM-929 model Atomik 
Absorbsiyon Spektromelresi ile olcOlerek, elde OO i
len de~erter doku aglrllgl ve sulandmna miktarlafl 
go~ onOne ahnarak ya~ dokuda; j.l.g/gr ~eklinde he· 
saplandl. 

Bulgulann istatistiki de{jerlendirilmesi Mann 
Whilney-U testi kullamldl (Yurtsever, 1984). 

Bulgular 

Karaciger Cu dOzeyi hastahk grubunda 
41.514 mgig, kontrol grubunda 42.473 mg/g olarak 
bulundu. Tablo l'de de garDldOgO gibi hastallk gru
bundaki karaci{jer Cu konsantrasyonu ortalarnaslOlO 

kontroJ grubu ortalamasma gOre dO~Ok bu
lunmaslOa ra{jmen , istatisliksel olarak Onemli 
(p>O.OS) bir lark gOzlenmedi. 

Tablo l'in incelenmesinde de anla~llacagl gibi 
hastallk grubunun karaciger Zn konsantrasyonu or· 
lalamasl 15.569 mg/g, kontrol grubu ortalamasl ise 
22.73 mg/g olarak bulundu. 80ylece karaciger Zn 
konsanlrasyonu baklmlndan hasla!lk grubu Ue konl· 
rol grubu ortalamalan araslnda istatistiksel olarak 
onemli derecede (P<0.001) dO~O~ saptandl . 

Hastallk grubunun karaci{jer Fe kon
santrasyonu ortalamasl 23.674 mg/g olmasma kar
~IO. kontrol grubunda bu deger 31.785 mg/g olarak 
alyGldO. Tablo 1 'in incelenmesinden de anla~llaca{j 1 
gibi karaci{jer Fe konsantrasyonu baklmlOdan has
tallk grubu ile konlrol grubu ortalamalafl arasmda is· 
lalistiki aCldan 6nemli (P<0.05) fark gOzlendi. 

T3blo 2'nin incelenmesinde de an'a~llaca{j1 gibi 
bObrek dokusundaki Cu, Zn ve F;3 konsantrasyonu 
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ortalamalan gosterilmi~tir. Bu labloya gore; 51-
raslyla hastaltk ve kontrol gruplartndaki ortalama 
degerler Cu konsantrasyonu ortaiamasl iein; 
3.257 mg/g; 3.611 mglg, Zn konsantrasyonu or
talamasl iein 18.264 mg/g; 17.146 mglg ve Fe 
konsantrasyonu ortalamalan 17.678 mglg; 19.555 
mglg olarak saplandl. 

Yapllan oleumlerden elde edilen bulgular, 
bobrek dokusundaki Cu, Zn ve Fe kon
santrasyonlan aelstndan hasta ve konlrol gruplan 
arastnda onemli (P>O.05) farkltltklar olu~madlgtnl 
goslerdi (Tablo 2). 

Tartl ~ma ve SonUl; 

Yaptlglmlz literatOr laramalar sonucunda ko
numuzla dogrudan ilgili olan az saylda literatOr bil
gilerine ula~amadlk. Gameel, 1982; deneysel fas
cioliasis olu~lurarak yapllgl bir yalt~mada, 

invazyonun 6. haftastnda plazma Fe kon
santrasyonunda artl~tn 10. haflaya dogru azalma 
gosterdigini ve 11. haftadan sonra plazma de
mirinin ve demir baglama kapasilesinin normalin 
alltna di..i~tugi..ini..i bi ldirmi~tir. Bizim ealt~mamtz 

dogal invazyon sonucu olu~mastna ragmen, Fe 
konsantrasyonlannln du~uk bulunmasl ara~tlrtclnln 
bulgulanm destekler niteliktedir. 

Qalt~mamlzda hastaltk ve kontrol gruplanntn 
ortalamalart arasmda baklr aylstndan onemli bir 
fark (p>O,05) saplanmadl. Ancak, bazl ara~IInCllar 
(Damyanova, 1988; Sangwan, 1993) Fasciola he
patica invazyonunda karciger baktrtntn parazi! ta
rafmdan akumule edilmesine baglt olarak ka
raciger baklr oranmda azalma oldugunu 
bildirmi~lerdir. 

Aynl ara~llflcllar (Damyanova, 1988; Sang
wan, 1993), FH ile invazyonlu slglrlann karaciger 
Zn ve Fe duzeylerini sagllklt hayvanlann karaciger 
Zn ve Fe duzeylerine gore daha du~uk bul
mu~lardlr. Bizim ealt§mamlzda da hastaltklt 51-
glrlarm karaciger Zn ve Fe duzeylerinin kontrol 
grubu duzeylerine gore dO~Ok bulunmasl bu ara~
Ilrtcllann bulgulanyla paralellik arz etmektedir. 

Amin ve ark., 1993, fascioliasis'in serum Fe 
ve Zn konsantrasyonlannda azalmaya neden 01-
dugunu saptaml~lardlr. Biz yalt§mamlzda kan se
rumunda Cu, Fe ve Zn duzeylerini olymememize 
ragmen, kan ile doku mineral madde duzeyleri ara
smda her zaman dogru bir ili~ki gorulmeyebilecegi 
de dikkate altnmahdlr. Keza, Kurt, 1988, serum Cu 
ve Zn duzeylerinin bolgeler arasmda bile farhhklar 
arz edebilecegini bi1dirmi~tir. 
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Yaphglmlz literalur taramalan sonucunda fas
cioliasis ile bobrek mineral madde iIi~kisine i§aret 
eden herhangi bir ealt§maya rastlayamadlglmlz iein, 
bu konuda ancak yah~mamlzdan elde etligimiz bul
gulan yorumlama imkanma sahibiz. Yapllglffilz ya
II~ma sonucunda; bobrek Cu. Fe ve Zn duzeyleri or
lalamalan (Tablo:2) aylslndan hastallk ve kontrol 
gruplan arasmda anlamh lark (p>0,05) sap
layamadlk Elde etligimiz veriler t~ tgmda; Fasciola 
hepatica invazyonuna bagll olarak ani Ian mineral 
maddelerin b6brek konsantrasyonlarmm 6nemli de
gi~ikl ikler g6stermemesini; b6breklerin invazyondan 
karacigere gOre daha az elkilenmesine ve mineral 
madde melabolizmaslnda bobreklerin karacigerden 
daha az i~leve sahip olmasma baglamaklaYlz. 

Sonuy olarak; genelde yurdumuzda, 6zelde ise 
Diyarbaklr ve yevresinde yeli~tirilen koyunlarda 
Fasciola hepatica invazyonu yuksek bir insidansla 
seyrelmektedir. Bu haSlaltgln seyri slrastnda me
labolik faaliyetlerde hayati 6neme sahip olan Fe ve 
Zn duzeylerinde azalma olu~makta ve bun un 50-
nucu olarak verim kaYlplan §ekillenmekle ve ulke 
ekonomisine olumsuz etkileri s6z konusu 01-
maktadtr. Bu trematodal invazyona kar§1 koruyucu 
6nlemlerin almmaslyla birlikte, tedavi Slrastnda ras
yona ani Ian mineral maddelerin Havesinin yararlt 
sonuelar verecegini kantstndaYlz. 

Tablo 1. Karaciger Mineral Madde Duzeylerinin Hastahk 
ve Konlrol Grubu Ortalamalart (mgf~) ve P Degerleri. 

Hastahk Kontrol 

Grubu Grubu 

(n=20) (n=20) p 

Bakl( 41.514 42.473 P>0.05 

Qinko 15.569 22.73 P<O.OOt 

Demir 23.674 31.785 P<0.05 

Tablo 2. Bobrek Mineral Madde DGzeylerinin Hastaltk ve 
Kontrol Grubu Ortalamalan (mgfg) ve P Degerleri. 

Hastallk Konlrol 

Grubu Grubu 

(n=20) (n=20) p 

Baklr 3.257 3.61 1 P>0.05 

Qinko 18.264 17.146 p>O.05 

Demir 17.678 19.555 p>0.05 



KANA y , KURT. ELITOK , OOZEL, DENLI 

Kaynaklar 

Amin, M.M., Degheicty, N.S .. Ghazy, A,A, (1993). The 
Effects 01 Fascioliasis on the Minerals and Trace Ele
ments Before and After Treatment. Egyptian J. Com. 
Pathol and Clin. Pathol ., 1,77·87. 

Aytug, C.N., AIa~m, E., Ozk~, 0., Yaltym, B.C., Tur
ker, H., GOk~n, H. (1990). Koyun-K~ Hastallklan ve 
Yeli~llriclli9i . TUM VET Hayvanclilk Hizmetleri Yayml 
No:2. Tektnografik, Istanbul. 

Bersain, P., Gonl, F., Mcgonigle, S .. Dowd. A. , Dalton, 
J.P., Franglone, B .. Carmona, C. (1997). Proteinases 
Secreted by Fasciola Hepatica Degrade Extracelullar 
Malrix and Basement Membrane Components. J Pa
rasllol .. 83, I , 1-5. 

Blood, D.C.H., Henderson, JA, Radoslits, a.M. (1991). 
Veterinary MediCine. Eight Edition. Bai1iere Tindall, lon
don. 

Cart A.B., Edward, RA (1999). Tietz Textbook 01 Cli
nICal Chemistry. Third Editions. W.B. Saunders Com
pany, Philadelphia. 

Damyanova, A., Gabrashanska, M. (1988). Mineral 
CompoSllJon 01 Helmints and 01 the Tissues 01 Their 
Hosts. Fascoo Hepallca Llneaus, 1758 And Tissues 01 
80s Taurus. Khelmintologia, 26: 3-9. 

D$nay, A. (1993). GAP ve Parezit Hastallklar: GAP 
Veteriner Hekimlikte Helmint Haslallklan YOnUnden 
Onemi. Tunoye Parazito. Der. YaYln No: 11 . Ega Uni
versitesi Basml6vi, Izmlr. 

Doganay, A. (1993). Parazlter Hastallklardan lIeri 
Gelen Ekonomik KaYlplar Vet Hek Der Oergi., 6, 2, 52-
59. 

EI Sayed, lA, Samak, M.A., Hassan, A .. El Magdoub, 
AA (1989). Effects 01 Fasciola hepatica Infection on 

20 

Same HaematQk)gical Biochemical Parameters in Ewes. 
Egyptian J. Anim. Prod., 26, I , 91-98. 

Gameel, A. A. (1982). Fasciola Hepatica : Plasma As
corbic AcKt Plasma Iron and Iron Binding Capacity in Ex
perimentally Infected Sheep. Z Parasitenkd., 68. 2,185-9. 

Imren, H.Y. (1994). Veteriner Iy Hastallklarma Gi~. Me
disan YaYlnevi. Ankara. 

Jones, J.W. (1988). Ouantitaive Trace Analysis of BI
ological Materials. Elsevier Science Publishers, New 
York. 

Kun, D., Oen~ , 0" Kanay, Z., Guzel, C., Ceylan, K. 
(2001). Diyarbaklr BOIgesi Akkaraman Koyunlannda Kan 
Serumunda Cu, Zn ve Se Ve YOnde Cu, Zn Duzeylerinin 
Ara~tmlmasl . TOr\( Vol. Hay. Derg., 25, 4 , 431-437. 

Ryssen, Van J.B. (1994). The Effectiveness 01 Using 
Supplementary Zinc and Molybdenum 10 Reduce the 
Copper Content in the liver 01 Hypercuprotic Sheep. J. S. 
AIr. Vet. Assoc" 65, 2, 59-63. 

Sangwan, N., Chaudhri, S.S .• Sangwaan, A.K" Gupta. 
A.P. (1993). Effects 01 Fascioliasis on Trace Elements In 
Sheep. Indian J Anim Sci., 63, 7. 731 -732. 

Sinclair, KB. (1972), Studies on the Anemia of Chronic 
Ovine FascioliasIs, Res. Vet. Sci., 13: 82-4. 

Turgut. K., Ok, M. (1997). Veteriner Gastroenteroloii
Sempotmdan TeV1ise. Bahc;avanlar BaSlm Sanayii A.$ ., 
Konya. 

OnlO, E., GOmgom. B. (1993). Concentrations 01 Copper 
and Zinc in FISh and Sediments from the Tigris River in 
TurKey. Chemosphere. 26, II, 2055-2061 . 

Yurtsever, N. (1964). Dooeysel Islalistik Metollar. T.C. 
Tanm Orman VB K~leri BakanhQt Toprak ve GGbre 
Ara~lnna EnstitOsO MOdurtGgu YaYlnlan Yayln No:121, 
Ankara. 


