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ANKARA TAV$ANINDA AKCiGERLERiN LOPLANMASI VE 

BRONCHO-PULMONER SEGMENTASYON OZERiNE MAKROANATOMiK 

ARA$TIRMALAR 

Bumin Emre Teke' 

Macroanatomic Investigations on the Lobation of the Lungs and Broncho-Pulmonary 
Segments in the Angora Rabbit 

Ozel: Ara~lIrmada, 12 aOOt ergin er1<ek ta~n kullanildl. Her iki akcigerin dl~ yOzlerinde lobuli pulmonis durumunun 
oImadlgl, canh vUcut a~jlr1rgmln %0.45';ni te~kil elligi ve sag akcigerin. sol akcigere oranmln takriben 3/5 oldugu tesplt 
edlldi. Sag akcigerin dart, sol akcigerin ise iki loptan meydana geldigi ve her iki akcigerin en bUyOk par~slmn lobus 
caudahs oldui;ju belirlendi. Materyallerin dOrdunde (%33.3) sag akcigerin facies diaphragmatica'smda lek bir par~adan 
olu~an takriben nohut buyOkJUgunde bir lo~ugun ~killendi9i gOruldu. Materyallerin be~inde (%41.6) sol akcigerln 
lobus caudalis'inin facies medialis'inde dorsal'den ventrocaudal'e dogru uzanan ve derinligi ortalama 3 mm olan bir 
sUlcus'un ~ekillendi9i, bu sulcus'dan doiaYI da lobus caudalis'den lamina ~eklinde aynlan bir par9anm bulundugu gOz
lendi. Bronchus principalis dexter'in don, bronchus principalis sinister'in iki bronchus'dan meydana getdlgi, trachea'nm 
~plnm 5 mm oldugu ve U ~eklindeki cartilago trachealis'in saYlslmn 45-50 araslnda degi~tigi saptandl. 

Anahta r Kelimeler: Ankara tav~anl, akciger, anatomi 

Summary: Twelve adult male rabbits were used to investigate the lung lobation and broncho-pulmoner segmentation. 
It was observed thai there was no loburi pulmonis on the facies externa of the both pulmones. pulmones formed 
0.45% of the body weight and the ratio of pulmo dexter to pulmo sinister was aproximalely 3/5. It was found that 
pulmo dexter and sinister are consisted of four and two lobes respectively and lobus caudalis was the largest part of 
the bolh purmones. A single lobe as big as a chickpea was seen on the facies diaphragmalica of the pulmo dexter in 
four of the animals (33.3%). A sulcus was aproximatety three mm dept which is lining Irom dorsal to ventrocaudal was 
observed on the facies medialis 01 the lobus caudaris of the pulmo sinister and a formation like a lamina on the lobus 
caudalis was seen due 10 this sulcus in five of the rabbits (41.6%). II was determined that bronchus principalis dexter 
and Sinister consisted of lour and two bronchus respectively; the ctiRmater of lire trachea was five mm and the number 
01 U shaped cartilago Irachealis was ranged from 45 to 50. 
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G iri~ 

Akelgerlerin loblanmasl va broncho-pulmoner 
segmentasyonu ile ilgili call~malar hem eveil me
meli hayvanlar (Suzuki ve Ohtubo. 1977; Hare, 
1995) hem de bazl laboratuvar hayvanlan (Uebich, 
1974; TakCI ve ark, 1991 ; Asian ve TakCI, 1994; 
Ozean ve ark., 1999) Gzerinde yapllml~tlr. Ancak, 
Ankara Tav~ant'na benzer bir 9ah~mada yer ve
rilmemi~tir. Bu nedenle, ortaya Clkan bu eksikli?Ji gi
dermek icin bOyle bir call~manm yapllmasl dO
~OnOlmO~tGr. 

Materyal ve Metol 

Ara~tlrmada, canh a?Jlrhklan 3110 gr ile 3500 gr 
arasmda de~i~en, erkek ve eri~kin 12 Ankara Tav
~anl kullanlldl. Tav~anlar, Kayseri 'de Ankara Tav
~am (irelimi yapan 6zel bir (.iftlikleki kesim slrastnda 
temrn edildi. Kesimden once hayvanlann canh a~lr-

hkJan almdl ve kesimi takiben akci~erler g6~Os bo~
lu~undan Clkanlarak, hassas terazi ile lartlldl. Ak
ci?Jerler loblanma baklmlndan incelendikten soma, 
broncho-pulmoner segmentasyonu ortaya Clkarmak 
icin maleryallerin sekizine trachea'dan %20'si toz, 
%80'i SIVI olmak Ozere Polymethylmethacrylale (Ta
kilon) verildi. Bu i~lemi lakiben, akci?Jerler 24 saal 
sOre Ue oda slcakllglndaki su icinde bekJetiidi. Daha 
sonra, %30'luk potasyumhidroksit sotosyonunda 
35·40 °C dereeedeki etOvde 36 saal maserasyona 
blrakllan materyaller elOvden ahnarak akarsu al
linda temizlendi ve kuru maya (erk edildi. FOlograf 
cekimlerinde Canon AE-I 1010graf makinesi kul
lanl ldl. Ara~tlrmada, Nomina Anatomiea Veterinaria 
(1992),da ki lerminolojik terimler esas ahnd •. 

Bulgular 

Akci{jerler ve trachea (~ekil " 2, 3, 4/1) : Ak
ci{jerlerin dl~ yOzlerinde lobuli pulmonis durumunun 
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Saki! 1 Akager1enn "' .... tr.rc\en gbrunumu 

I-TracMa 2·Bt1utcabO INtchaa 3-Bronchus pmapais dexter 4-
Bronchus prinapahs snster S-Pumo dexter SA-Lobus aaniaJjs 
58-Lobus medtus 5C-Lobus caudal. SO-Lobus accessorius 6-
Nmo 8WS1er SA-Lobus cratll8lla S8-Lobus C8I.Idah 7-P\.*no 
dextet'lfl lobus caudaIIs'inIn facies (Japhragma1lC8'Slnda butunan 
~ &-lobus accessorius'un lateral ~I 9-Lobus &C

cessonus'un fn4KIlaI per~1 lo-PIkno sinister""1n lobus ca
udahsbn lade. rMdIahs'iode yer alan suIaJs It-FIssura in
terlobaos caudali$ t2·Fissura Inlarlobans 

• 

1 

• 3 

~kJl2. Akcigerlerin dotsat'den gOfl.rlumu 

t-Trachea 2-Bifllrcatio trachea 3-Pulmo dexl&r 3A.LQblJ$ cratII3lis 
3&Lobus mtKIus X-Lobus caudahs 4·Pulmo snster 4A-Lobus 
crarjaJis 4B-Lobus catJdatis S-Flssura Interlobalts cranlatis 6-
FISSI.Ir8 irltar10bans caudaIis 7-FiSSl.lf. iotenobaris 

$ekll 3-4 Broncho-pulmoner segmcH'ltasyonun dorsal'den ve ventral den gOrunumu 

I-Trachea 2·Bllurcatio trachea 3-BronchlJs princ:IpaIis de)[ter JA-Bronchus lebam cf8nlaJis 3D-Bronchus IobariS medilJS 3C-Bronc:hus 
IobarlS catJdaJis 30- Bronchus lobarls accessorius 4·Bronchus principaJis sinister 4A·Bronchus labans cranlallS 48- Bronchus IobaIis 

",."". 
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Ank:lra la'~iUnda akci~erlerin ... 

olmadlQI, canh vOcu! aQlrhQmln %0.45'ini te~kil et
tiQ,i ve sag akcigerin, sol akciQere oranmm takriben 
3/5 olduQu tespit edildi. SaQ akcigerin dart, sol ak
cigerin ise iki loptan meydana geldigi gorOldO. 
Hem sag akcigerin, hem de sol akcigerin en bOyOk 
pan;asmm lobus caudalis oldu9'u belirtendi. Trac
hea'mn, yapmln 5 mm oldugu, bifurcatio trac
hea'dan (~ekil:1 ,2,3,4/2) iUbaren simelrik olarak 
bronchus principalis dexter ($ekil: 1,3,4/3) He 
bronchus principalis sinister'e ($aki!:1 ,3,4/4) ay
nldlQ,t ve U ~eklindeki cartilago Irachealis'in sa
ylSJmn 45-50 arasmda degi~ligi gozlendi. 

Pulmo dexter ($ekil:1/5,213): Lobus cranialis 
($ekil:1J5A,213A), lobus medius (~ekil: 1 J5B,213B), 

1o0us caudalis ($ekil:1I5C.213C) ve lobus ac
cessonus($ekil: 1/50) isimli dart lOp tan olu~tugu 
tesplt edildi. Lobus cranialis'in derin bir fissura in
terlobaris cranlalis ($eki1:215) vasltaslyfa lobus me
dlus'tan, lobus medius'un ise gene aym ~ekilde 

derin bir fissura interlobaris caudalis ($ekil:1/11 ,21 
6) ile lobus caudalis'den ayrtldlgl ve lobus ca
udalis'ln, saQ akcigerin takriben 3/5'lOk bir klsmml 
te$kll elligt gozlendi. Lobus medius'un, lobus cra
nialis ile lobus caudalis'in araSlO1 tamamen dol
durmadlgl, lobus cranialis'in yakla~lk caudal 11 
3'OnOn dorsal'den lobus medius taraflndan ka
patlldlgl, dolaYlslyla; lobus cranialis ile lobus ca
udalis'in birbiri ile temasta olduQu gorOldO. Buna 
baQIl olarak ta, fissura interlobaris cranialis ile ca
udalis'in margo obtusus'a 13-14 mm kala birl e~tigi 

ve tek bir fissura halinde margo oblusus'a ula~llgl 
saptandl. Materyallerin dordOnde (%33.3) lobus 
caudalis'in facies diaphragmalica'slnda tek bir par-
9adan olu~an takriben nohul bOyOklOgOnde bir lop-
9ugun ($ekiI:117) ~ekiUendjgj gorOldO. Lobus ac
cessorius'un, sag akcigerin en k090k paryaSI 
oldugu, eninin 6-8 mm arasmda degi~ligi ve dil go
runOmOnO andlrdlgl tespit edildi. lobus ac
cessorius'un, craniocaudal vande 18-20 mm'lik bir 
mesafeden sonra fissura interlobaris lie medial 
($ekiI:1/9) ve lateral (~ekil: 1 /8) iki par9aya ay
nldlgl, medial par9amn; serbest, ince ve sivri, lao 
leral par9anm ise kahn ve kOt oldugu, aynca: lam 
$ekiUenmeyen fissura interlobaris ile lobus ca
udalis'den ayrtldlgl gazlendi. 

Pulmo sinister (~ekil:1/6,214): Lobus cranialis 
($ekil:1/6A.2I4A) ve lobus caudal is (~ekil:1/6B.21 

4B) olmak Ozere toplam iki loplan ~ekilfendigi sap
landl. Margo obtusus'a kadar uzanan derin bir fis
sura interlobaris ($ekil:1/12,217) lie bu iki lobun bir
birinden aynldlgl ve sol akcigerin takriben 1/3'OnOn 
lobus cranialis taraflndan olu$luruldugu belirlendi. 
Materyallerin be$inde (%4 1.6) lobus caudalis'in fa
cies medialis'in de dorsal'den ventrocaudal'e 
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dogru uzanan ve derinligi ortalama 3 mm olan bir 
sulcus'un ($ekil:1Jl 0) ~ekil1endigi, bu sulcus'dan 
dolaYI da lobus caudalis'den lamina ~eklinde aynlan 
bir par(:anlO bulundugu tespi! edildi. 

Bronchus principalis dexter 

Bronchus lobaris cranialis ($ekil:3-4/3A), 
bronchus lobaris medius ($ekil:3-413B), bronchus 
lobaris caudalis ($eki1:3-413C) ve bronchus lobaris 
accessorius (~ekjJ:3-4/30) olmak uzere loplam dart 
bronchus'dan meydana getdi{Ji g6rOldO. 

Bronchus lobaris cranialis: Bifurcatio trac· 
hea'dan yakla~lk 6 mm sonra bronchus principalis 
dexter'in dorsolateral kenartndan 91ktlgl goruldO. 
Caudolateral yonde 5-6 mm ilerleyen bronchus'un 1 
dorsal, 1 laleral ve 2 caudolateral segment'e ay· 
flldlgl tespit edildi. 

Bronchus Iobaris medius: Bronchus robaris cra
nialis'den 4-5 mm sonra bronchus principalis dex
ter'in ventrolateral kenarmdan aynldlQI. aynl y6nde 
yakla~'k 14 mm ilerledigi ve bu seyri esnaslOda; 2 
dorsal. 3 ventral. 2 lateral ve 3 caudal segment'e 
bOIOndOgO saptandl. 

Bronchus lobaris caudal is: Caudal yOnde 
bronchus princlpalis dexter'in devam. gorOnOmOnde 
olan bronchus lobaris caudalis'in bu seyri es
naslOda; 5 dorsal, 6 lateral. 4 ventral va 5 medial 
segment verdigi belirlendi. 

Bronchus lobaris accessorius: Bronchus 10-
baris medius'un medial'inde ve ondan 3-5 mm 
sonra bronchus principalis dexter'in ventrolateral 
kenanndan (:lkt191 gOzlendi. Orijininden yakla~lk 5 
mm sonra 1 ve bundan 11-12 mm soma 1 olmak 
uzere toplam iki caudal segment verdigi belirlendi. 
Bunun yamnda, ikinci caudal segment'ten 4-5 mm 
6nce 1 medial ve 2-3 mm sonra 2 ventral seg
ment:e daha aYflldl{J1 tespi! edildi. 

Bronchus principalis sinister 

Bronchus lobaris cranialis ($ekil:3-4/4A) ve 
bronchus lobaris caudalis ($ekil:3-4/4B) adll iki 
bronchus'dan 0lu~ tu9u tespit edildi. 

Bronchus lobaris cranialis: Bifurcalio trac· 
hea'dan yakla~lk 8 mm sonra bronchus principalis 
sinister'in ventrolateral kenafl ndan ylktlgl belirtendi. 
Lateral y6nde ilerleyen bronchus'un 5 dorsal, 3 
ventral, 2 cranial ve 3 lateral segment'e b610ndOgu 
g6zlendi. 

Bronchus lobaris caudatis: Bronchus principal is 
sinister'in caudal yonde devaml g6runOmOnde olan 
bronchus lobaris caudalis'in: 8 dorsal. 6 ventral, 4 
medial, 5 lateral ve 5 caudal segment'e aynldl{J1 
saplandl. 
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Tartl;;;ma ve Sonul; 

Takyl ve ark. (1991) kobayda her iki akcigerin 
hemen hemen aym buyOklukle olduOunu, rana ise 
sol akc10enn, saO akciOerden biraz daha kliyuk 01-
dugunu bildrrml;;;lerdrr. Dursun (1995) ise ak
cJgel1enn canh vUcul aOll110rna oranrnln alta % 1.5, 
sr~lJf ve camrvor'larda % 1'j kadar oldugunu ve saO 
akcigerin, sol akcigerden daha agrr oldugunu 
rapor elmr~tlr. Bu ~h~mada, akciOel1erin canh 
vUcul aOrl1rgmm ortalama %O.45'lnl le~kil elligi ve 
sag akcigerin, sol akcigere oramnlO takriben 3/5 
oldugu lespit edildi. 

<;ah~lar (1978) tav~anda trachea'nrn ~plnrn 5 
mm oldugunu ve 50 cartilago Irachealis'den mey
dana geldigini, AsIan ve Takyl (1994) ise kedide 
yapllklan bit yah~mada bu halkalann U ~eklinde 01-
dugunu ve sayllannrn 39-43 arasrnda degi~ti9ini 
bildirmi~lerdir. Bunlarm yanl Slra, Ozcan ve ark. 
(1999) tav~anda cartilago trachealis'in sayrsrnm 
43·47 arasrnda degl~liQ ini ve cartilago trachealis'in 
U ~ekhnde blr gOrOnume sahlp olduQunu, aynca; 
trachea'nm 5 mm'lik bir ~p ihtrva etligini (apor et
ml~lerdrr. Ara~tJrmada , trachea'mn ~plmn 5 mm 
oldugu ve U ~ekhndeki cartilago Irachealrs'in sa
ylsrnrn da 45-50 arasmda deOi~tigi belirlendi. 

T aky' ve ark. (1991 )'orn kobayda sunduktan 
grbJ, trachea'mn bifurcalro trachea'dan itibaren sl
metrik olarak bronchus principalis dexter ve bronc
hus pnnclpahs sinister'e ayrrldrgr, Dursun 
(1995)'un aI, koyun ve etyillerde bitdirdiOi gibi. her 
iki akcigerin dr~ yOzlerinde lobuli pulmonis du· 
rumunun olmadrgr sapland •. 

Ozcan ve ark. (1999) lav~anda yapllklarr bir 
yalr~mada, sol akclgerdeki fissura'iann derin 01-
madrgrm, sa{J akclgerdeki lissura'larrn ise sol ak
crgerdeki fissura'iara gOre daha derin otdugunu, 
ancak; her iki akcigerdekl lissura'larrn margo ob· 
tusus'a kadar ula~amadlOlm rapor elmi~lerdir. 
Ara~tlrmada. her iki akciOerdeki fissura'iann derin 
oldugu ve margo obtusus'a kadar ula~UO' lespit 
edilml~hr. Elde editen bu bulgu, Takyl ve ark. 
(1991 )'orn kobayrn sag akciOerindeki fissura'lar 
tam olarak olu~mu~lur ve Dursun (1995)'un kO
pegln akciOerlerindeki yaflklar derindir, ifadeleriyle 
benze~mekledjr. 

Llebich (1974) ralta sot akcigerin lobus ac
cessonus'unun kendi iyinde pars cranialrs ve pars 
ventralis'e aynldtg'JOl bildirmi~lir. Takl(l ve ark. 
(1991 ) ise kobayda bu lobun ortalama 15 mm 
uzunluQunda ve 8 mm eninde bit dil ~eklini an
dlrdlgrnl ve sag akcigenn lobus accsessorius'unun 
kobay ile raUa tek blr paryadan olu~lugunu, ancak; 
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bu lobun dorsal klsmmda bulunan cranl0C8udal y6n· 
deki bilateral olukla blri dorsal'de kliyOk, diQeri vent
ral'de bOyOk iki kitle g6rOnOmOnde oIdugunu, aynca; 
bu tobun ventral yOzO taban olarak altndJQmda her 
iki tarde de $SkUnln plramile benzedigini rapor et· 
mi~lerdir. <;ah~mada, saO akcigerin lobus ac· 
cessorius'unun eninin 6-8 mm arasmda degi~ti{Ji ve 
dll g6ninOmOnO arxhrdlOl , craniocaudal y6nde 18-20 
mm'lIk bir mesafeden sonra fissura inlerlobans va· 
sltaslyla medial ve lateral iki paryaya aynldlgl, me
dial par~ntn; serbasl, ince ve sivri, lateral parl(antn 
ise kahn ve kUt oldugu, ayrtca: tam ~ekillenmeyen 
fissura interlobaris ile lobus caudalis'den aynldJQJ 
gazlendl. 

McLaughlin ve Chiasson (1979) tav$anda sag 
akciOerin O~ loplu (lobus cranialis, lobus medius ve 
lobus caudaJis) olduOunu bildirmelenne raOmen, va, 
It~mada bu akciOerin; koyun (Hare, 1995), kOpek 
(Suzuki ve Ohtubo. 1977; Dursun, 1995), ral (Do
naldson, 1963; Liebich, 1974; Takl(l ve ark., 1991 ). 
kobay (Takl(l ve ark., 1991), tav~an (Craigie, 1969; 
Barone ve ark., 1973; <;all~lar, 1978; Ozean ve ark., 
1999) ve kedide (Crouch, 1969; ChIasson, 1982; 
Asian ve Taky', 1994) sunuldugu glbi, lobus cra
nialis, lobus medius, lobus caudahs ve lobus ac
cessorius olmak Ozere dOrt Ioptan ~ekiliendiOi tespJ! 
edllml~tir. 

Sunulan bu ~1I~mada, sol akciOenn lobus cra
niaUs ve lobus cauda lis olmak Ozere iki loplan mey· 
dana geldigi tespi! edilmeslne ra!'lmen, bu akciOerin; 
Liebich (1974) ratla 1, Takyl ve ari<. (1991) kobayda 
4, rana " Craigie (1969), Barone ve ark. (1973). 
McLaughlin ve Chiasson (1979) ile Ozcan ve ark. 
(1999) tav~anda, Asian ve Takyl (1994) kedide 3 
loptan olu~lugunu rapor elmi~lerd;r. DolaYlslyla, 
elde edilen bu bulgunun yukartdaki literalOr ve· 
r;leriyle uyu~madIOI, ancak; Suzuki ve Ohtubo 
(1977) ile Dursun (1995)'un aI, <;alJ~lar (1978)'10 
tav~an ve Hare (1995)'nln koyun sunumlan ile ben
zer oldugu saptanml~llr. 

Tak~1 ve ark. (1991) kobayda saO akciOerin 
lobus cranlalis'inln facies mediastmalis'in de or
lalama 4-5 mm uzunluQunda 5'0 bir olugun bu
lundugunu, aynca; rat ve kobayda saO akc'genn 
lobus caudalls'inin eaudomedial kenannda kliyuk ve 
lobus caudalls'den lam olarak ayrttmayan brr lop
~uOun ~ekiliendiOtnl rapor elmi$ierdir. Sunulan bu 
yah~mada, maleryaUerin be~inde (%41.6) sol ak
cigerin lobus caudalis'inin facies medialis'in de dor· 
sal'den ventr0C8udal'e doOru uzanan ve derinligi or
lalama 3 mm olan bir sulcus'un $ekiJIendi{Ji, bu 
sulcus'dan dolay' da esas loplan lamina ~eklinde 
aynlan bir paryantn bulundugu ve materyaUerin dOr-
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dunde (%33.3) sa{j akci~erin lobus caudalis'inin 
facies diaphragmalica'smda lek bir parvadan olu· 
~an lakriben nohu! buyuklu{junde bir lo~ugun ~e· 
klllendl~1 g6ruldti. 

Sunulan bu ~11~mada, baZI ara~llrmactiann 
(Donaldson, 1963; Craigie, 1969; Crouch, 1969; 
Barone ve ark., 1973; Liebich, 1974; Suzuki ve 
Ohlubo, 1977; Cah~lar , 1978; Chiasson, 1982; 
Takel ve ark. 1991; Asian ve Takel , 1994; Hare, 
1995; Ozcan ve ark., 1999)" bildirdi{ji gibi, bronc
hus principalis dexler'in bronchus lobaris cranialis, 
bronchus lobaris medius, bronchus lobaris ca· 
udahs ve bronchus lobaris accessorius'a aynldlgl 
belirlendi. Craigie (1969), Barone ve ark. (1973), 
McLaughlin ve Chiasson (1979), Ozcan ve ark. 
(1999) lav~anda bronchus principalis sinister'in 
bronchus lobaris cranial is, bronchus lobaris me
diUS ve bronchus lobaris caudalis'e aynldlglm bil· 
di rmi~lerd i r. Bunlarm yanmda, Liebich (1974) ralta 
" Takyl ve ark. (1991) kobayda 4, ratta I , Asian 
ve Takyl (1994) kedide 3 bronchus'a aynldlgml 
rapor etmi~lerdir. Ancak, sunulan bu yah~mada; 
Suzuki ve Ohlubo (1977)'nun atta, Cah~lar 
(1978)'m tav~anda, Hare (1995)'nin koyunda ifade 
eltikleri gibi, bronchus principalis sinister'in bronc· 
hus Jobaris cranialis ve bronchus lobaris ca· 
udalis'e aynldl~1 saptandl. 

Sonuy oJarak; lileratOr bilgiJerle, bulgular ara
smda bir taklm farkhhklann oJdugu ve bu fark· 
IlIl klann lure has 6zeIJikier olabilecegi kamsma va
rl lml~ t l r . 
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