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OTOMATiK ENJEKSiYON VE PRES MAKiNESi KULLANILARAK ORETiLEN 

PASTIRMADA ORETiM A!;)AMALARINDA GOROLEN HiSTOLOJiK VE 

KiMYASAL DEGi!;)iKLiKLER 

Mine Ba h kC;:ler'@ $ahsene Anar2 Hatice Erdost' 

The Histological and Chemical Changes Occu red Through the Preparation Stages of 
the Pastrami Produced by Using Automatic Injection and Press·Machine.~ 

Summary: In this study, the histological and chemical changes occured during the production stages of the pastrami 
produced by using automatic injection and press-machines were investigated. When compared with the muscle sec
tions Irom the meat belore the production stages, the muscle !Ibres were swollen. endomysium was indefinite alter 
bnne injection, endomysium again became evident and the directions 01 the muscle fibres changed in the same pri
mary bundles after the first and second pressing process, the muscle fibres became swollen again after covered with 
cemen paste, In the meat stage glycosaminoglicans accumulated in a few celis, but they disappeared after this slage. 
The observations on the sections, those were prepared from the pastrami sections taken at the end of each slage 
showed thaI no changes occured in the content and structure of lipid deposits. The muscle fibres were grouped as 
thin, medium and thick groups according to their diameters. The diameters 01 the thick and medium type 01 muscle 
libres were increased after brine injection and cemen treatment, whereas a slight decrease In the diameters was seen 
aller massaging and lirst and second pressing and drying stages; the diameters 01 the thin type of muscle fibres Inc
reased alter massaging stage and decreased thereafter. The results of the chemical analyses of the samples laken 
dunng different stages of the pastrami production showed thaI relative moisture and pH decreased, whereas saltness 
increased. The pastramies ready to marketing were chemically lound to be convenient to the Food Regulation and 
Standards on the account of chemical analysis. 

Key words: Pastrami, automatic Injection machine, press-machine, histology, chemical analyses. 

Ozet: Bu cah~mada, otomatik enjeksiyon ve pres makinesi kulianllarak hazlrlanan pastlrmalarda, uretimin her a~
maslnda ortaya ylkan histolojik ve kimyasal degi~iklikler ara~llfIldi. 1~lem uygulanmayan etlerden alman kas ke
sltleriyle kar~lla~llfIldlgmda, salamura enjeksiyonu a~amasmdan sonra kas telierlnin ~I~kin bir gOrOntO verdiklen, en
domlzyumun belirsizle~ti9i, 1. ve 2. presleme ve kurutma ~malanndan sonra endomizyumun tekrar belirginle~tigl ve 
aym primer demel M;:Indeki kas lellerinin yonlerinin deQi~li9i, .-;emenleme a~masmdan sonra ise hUcrelerin lekrar ~I~
kinle~tikleri gOzlendL 1~lem uygulanmayan eUerden hazlrlanan kesitlerde cok az saylda hucrede notr gli· 
kozamlnogtikanlann depo edildigi, bundan sonrakl tUm a~amalarda bu Ozelligin ortadan kaJktl91 saplandl. Pastlrma ya· 
plmlmn tum a~amalanndan sonra allnan kesitler incelendiginde lipid varllgl a'-;Ismdan hUcrelerde ve perimizyurnda 
hlcbir degi~iklik olmadlQI saplandl. yaplaMa gOre ince, orta ve kahn oImak Ozere gruplandlfllan kas lellennden, kahn 
ve orta ~aph olanlaMIr'I salamura enjeksiyonu ve yemenleme ~malanndan sonra kahnl8§tlkJan, masaj , 1. ve 2. 
pres Ierne ve kurutma a~malanndan sonra bir miklar inceldikleri; ince kas tellerinin Ise masaj a~maslndan sonra bir 
mlktar kahnla~tlklan ve daha sonra tekrar incekfikleri gOzlendi. Pastlrma uretim a~malannda alman Orneklerde ya
pllen kJmyasal analizler sonucunda paslmnalann rutubet miktar1an ve pH'laMIO dQ~tUgu. tuzluluk oranJannm arttlgl; 
sall~a hazlr hale getirilen pasllrmalann kimyasal yOnden ilgili tUzuk ve slandarda uygunluk gosterdigi beljrlenmi~lir. 

Anehtar kel lmeler: Pasllfma, otomatlk enjeksiyon makinesi, pres makinesi, histoloji, kimyasal analizler. 

Giri, 

Pashrma, saOlik kontrolunden g~mi~ saOlikh 
kasapilk buyukba~ hayvan g6vdesinden usulune 
uygun aynlan (sOkum) el parcalannm teknolojik i~· 
lemlerden geCinlerek, izin verilen katkl maddeleri 
Ue hamlanlp kurUlulduktan sonra, mahalli adellere 

uygun usuller ile, sanmsak, biber, cemen otu ve za· 
raTSIZ lohumlardan yapl lan bi r tabaka ile ortulen et 
mustahzan olarak tanlmlanmakladlr (TOrk SIan· 
dartlan Enstitusu, 1983). 

Pasllrma Ulke genelinde ilkel meloliarla Ore
tilmekte olup, Orelim teknigi hala uslalann bir S l rrl 
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olarak bilinmekte ve genelde usta-kalfa-~Irakhk 

esaslanna gOre Oretilmektedir (Anonim, 1987). 

Su ~all~ma, ulusal bir et OrunOmOz olan pas
flrmamn urelim tekni!)ini standardize elmek, en
jeksiyon ve pres makines! kuUanllarak Orelilen pas
hrmalann Oretim a~amalannda kas dokusunda 
gOrOlen hislolojik ve kimyasal de{li~iklikleri sap
lamak amaci lie yapllml~llr. 

Materyal ve Metot 

Deneysel olarak Orelilen pashrrnalann Ore
limleri slraslnda el halinde iken (i~lem uy
gulanmayan el) , salamura enJeksiyonundan soma, 
masajdan soma, 1. presleme ve kurutmadan 
soma, 2. presleme va kurutmadan soma ve ~e
menleme 1~leminden 1 gOn sonra hlstolojik ve kim
yasal incelemeler ~in Ornekler ahndl. Salarnura 
maddesl 30kg su + 5kg luZ, 20gr nilnt, 10 gr nilrat 
ve 100gr ~eker olarak hazlrlandL Et paryalanna 
a!)1I11QInIn %10'u kadar salamura maddesi 3 kez 
enjekte edildikten sonra, salarnuramn iyice da
Qllmasl ~in eUer 1 saal sOre He masaj makinesine 
allndl , Masajdan soma 20 oC'de 4 gOn kurutulan 
eller 48 saat sOre ile I. preslemeye allndl. L pres
lemeden sonra 4 gOn sOren kurutma 1~leminl ta
kiben 45 dakikahk II . pres uygulandl. II. pres
lemeden sonra 3 gOn kurutulan pasllrmahk par~lar 
2 gOn yemende yatma safhasl g~irdikten sonra 
~emenlenerek sall~a hazlr hale gelirildi. Deneysel 
pasllrma Qrelimi 5 kez tekral1andl. 

Hislolojik incelemeler I~IO allOan kas Ornekleri. 
%10'luk lamponlu lormolde (pH=7.4) tespi! edilip. 
parafinde bk>k1andl. Bu bloldardan alman 5-7 mik
rometre kahnhOlndaki kesitJer, morfolojik OzeUiklerin 
belirlenebllmesi 'Yin Crossmann'm ~IO boyama ~ek
niOi (Crossmann, 1937). hOCrelerde d~po ·e.d~l~n 
nOtr ghkozaminoglikanlann ortaya konabllmesl teln 
Mc Manus'un Penyodlk Asil-Schiff (PAS) boyama 
leknl!)i (lee ve luna, 1968) lie boyandllar. Kas hOc
relerinde, endomlzyumda ve perimizyumdaki lipit 
varh!)101 ortaya koyabitmek ~in formol-salin so-
10syonunda lespit edilen Omeklerden dondurma 
mikrotomuyla ahnan 10-15 mikrometre kahnh{Jmdaki 
kesiUere lipiller ic;:in modlfiye Herxheimer (Sudan 
black B) metodu (Drury, 1967) uygulandl. Cross
mann'm 01(10 boyama lekniQi ile boyanan kesitlerde 
kas lellerinin ~plan ~izgisel okorer mikromelre ile 
OI~OldO , 0ic;:0m sonu~lanna g6re kas telleri Ince, ort~ 
kalmllkta ve kalln olmak uzere 01( gruba aynkh. 81-
yomelrik a~ldan gruplar araslndaki farkhllkJann is
latistiki Onem gOslerip goslermediOi tekrarh 01-
~umk!rde varyans analizi yontemi ile belirlendi ve 
gruplar araslndaki farkhhklar Tukey tesli ile (SOm
bOloOlu ve SOmbOlo!:jlu. 1994) analiz edUdi. 

Kimyasal analizlerde rulubellayini T.S. 1743'e 
(TOrk Siandartian EnstitOsO, 1974) gore, luz mildar! 
modifiye editmi~ Mohr yOntemine (Vlldlrlm. 1996) 
gOre , pH layinl Orion Research Model 301 tl~i_ P~ 
melre kullaOllarak (Turk Standartlan Enstltusu, 
1978), nitnl laylni ise spektrofolometrik olarak (VII
dlnm, 1996) yaplkk 

$ekil 1. j~lem uygulanmayan eUerden hazlrlanan kesillerde kas lellen. Triple, X 200. 
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$ek~ 2. Salamura enjeksiyonu a~amas. sonraslnda kas telleri, Triple, X 200. 

$ekil 3. yemenleme a~masl sonraslnda kas telleri, Triple, X 200. 

Bulgular 

I. Histolojik Bulgular: Pastlrma yaplmlna ba~
lamadan once bu ama~la kullanllan longissimus 
dorsi lumborum kaslndan altnan par~alardan elde 
edilen kesiller incelend iQinde, de~i~ik yap ve sa
Yllardaki kas tellerinin bir araya gelerek primer de-
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melleri olu~turduklan; kas lellerini yevreleyen en
domizyumun baQidoku hOcrelerinden zengin , ancak 
ipliklerinden fakir olduQu saptandl. Primer demetleri 
~evreleyen perimizyumun, baQ' doku hOcrelerini, da
marian ve sinir teli demetlerini iceren gev~ek baQ' 
dokusundan olu~tuQu belir1endi ($ekil 1). Salamura 
enjeksiyonu a~amas,"dan sonra kas lellennin ~i~-
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!?ekil 4. Kas lellerinde glikozamlnoglikan demonslrasyonu, PAS pozitif (p) hucreler PAS. X 400. 

!?ekil 5. Kas tellerinde n ve perimizyumda (ok) lipid, Sudan black B, X 300. 

kinle~likleri ve endomizyumun silikle~liOi ($ekil 2); 
1. presleme ve kurulma a~amaslndan sonra ise 
kas lelierini .;:evreleyen endomizyumun be
lirginle~tigi ve ayn. primer demel i.;:indekl kas tel
lerrnrn yonlerinin deOi~ligi dikkati cekti. Qemenleme 
a~amas.ndan sonra Ise kas tellerinin lekrar ~i~
kinle~tikleri izlendi ($ekil 3). 
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PAS teknigi ile boyanan, henOz i~lem uy
gulanmayan etlerden hazlnanan kas ornekleri in
celendiginde, .;:ok az say.da hOcrede PAS-pozilif re
aksiyon sapland. ($ekil 4) . Oretimin salamura 
enjeksiyonu a~amas.ndan itibaren lum a~a

malardan sonra allnan kas kesillerinde, kas hOc-
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relerinin lamammm PAS-negali' reaksiyon ver
dikleri gozlendi. 

Herxheimer melodu ite boyanan, henuz il,)tem 
uygutanmayan ellerden hazlrtanan kas kesilleri in
eelendiQinde, kas lelierinin az, orta ve ~ok mik
larda lipi! i~eren hOereler olmak uzere 3 lark!1 de
recede yaQ depoladlklarl saplandl. Primer 
demetleri olu;;luran kas lellerinin COQunluQunu az 
miklarda lipit iyeren kas hOcrelerinin olu;;lurduQu, 
yOk ve orta derecede lipil icerenierin ise daha az 
saYlda olduklan ve az miktarda lipid iceren kas lei
lerinin kalln yapll . c<>k miktarda lipit icerenierin ince 
~pll ve orta derecede lipi! iyerenlerin ise orta Capll 
kas telleri olduklan gOruldO. Perimizyumda iri dam
laclklar halinde g6zlenen lipide (~akil 5) en
domizyumda rasUanmadl. Pasllrma yaplmmm tOm 
a:;;amalarlndan sonra aiinan kesillerin ineelenmesi 
sonucunda lipit varllQI aylsmdan hem kas huc
relerinde ve hem de perimizyumda belirgin bir de
gi;;iklik olu:;;madlQI saplandl. 

uCla boyama lekniQ' lIe boyanan kas kasitlen 
incelendiQinda. caplan larkll olan 3 kas teli tipi 
aYllt edildi. Her ~ tipin , Orelimin larkll a;;a
malannda belirlenen ortalama deQerteri ve bunlarm 
islahsliki analiz sonuc1an Tablo !'de verilmi;;tir. 
Kalin ve orta ~ph kas telierinin. salamura en
/eksiyonu a;;amaslndan sonra ~plannm ka
IInla;;tlgl ; masaj, 1. va 2. presleme ve kurutma a:;;a
malanndan sonra bir miklar inceldigi va 
cemenleme a:;;amaslndan sonra ise tekrar ka-

IInla;;IIQI !espit edildi. Kalin kas lellerinde. i;;lem uy
gulanmayan eller ile salamura enjeksiyonu sonraSI. 
masaj sonrasl ve yemenleme somaSl gruplar ara
smda (p<O.001). , . presleme va kurulma a:;;amasl 
sonrasl ile (p<O.05) dOzayinde istatislikl Onem sap
landl. Salamura enjeksiyonu somasl grup ile 2. 
presleme va kurulma a:;;amasl sonraSI grup ara
smda (p<O.05), ((emenleme sonrasl grup ile 1. pres
leme ve kurutma a;;amasl sonrasl grup arasmda 
(p<O.01), 2. presleme ve kurutma a;;amasl sonrasl 
grup arasmda (p<O.OO1) dOzeyinda islalistiki onem 
saplandl. Orta ((apll kas lellerinde i;;lem uy· 
gutanmayan eller He ((emenleme sonraSl grup ara· 
smda (p<O.001); salamura enjeksiyonu sonrasl grup 
ite 2. presteme ve kurutma a;;amasl sonrasl ve ((e
menleme sonrasl gruplar arasmda (p<O.OS) ; ye
menleme sonras. grup ile masai. 1.ve 2. presleme 
ve kurulma sonras. gruplar arasmda (p<O.OO1) dO
zeyinde ((ap 01((umleri aC1s1ndan islatistlki Onem 
saplandl. Ince capll kas tellerinin ancak masaj a:;;a
maslndan sonra ((8plannm bOyOdOQu daha sonra 
lekrar kOcOIdOkieri gOzlendi. Masaj somasl ile 2. 
preslerne ve kurulma sonrasl grup arasmda 
(p<O.01), cemenleme somasl grup arasinda 
(p<O.OS) dOzeyinde yap Olyumleri a((lsmdan is
talistiki onem saplandl. 

II. Kimyasal Bulgular: Urelilen pasllrmalarln 
kimyasal analiz bulgulafl Tablo Il'de verilmi:;;;tir. 

Call:;;;mada elin rutubel miktan ortalama 
%75.95. pH'sl ise ortalama 5.85 olarak bulundu. 

Tablo- 1. PaSllrma Oreliminin DeOI,lk ~malaflnda Kas HOcrelefinde Cap ~Ieri (mikrometre) 

Kas f~lem Salamura enjek- Masaj 1. presleme 2. presleme Cemenleme 
Tipleri n uygulan . et siyonu sonrasl sonraSI ve kurutma ve kurulma sonrasl 

x ± Sx x ± Sx x ± Sx x ± Sx x ± Sx x ± Sx 

Tip I 

(Kahn) 5 47.0 ± 1.4SSd 61 .5 ± 1.275ab 59.0 ±2.031 ab 56.0 ± 1.87rJX 52 .5 ± 2.09~ 65.5 ± 1.458a 

TIp 11 

(Orta) 5 37.5± 1.118°C 41.0 ± 0.612b 36.5 ±1.5000C 36.5 ± 1.28obc 35.0 ± 0.791 (: 46.5± l.sooa 
TIp III 

(ince) 5 21.5 ± 0.6121b 21.5 ± 1.700a" 24.0tO.612' 20.5 ± 0.93S!lb 17.0 ± 0.935b 19.0 ± 1.27Sb 

a-d . Aynl sOlunda larldt hartler talityan ortalama degarlar arastndakl larklar Onamlldlr (p<O.05). 

Tablo-II. Oretilen Deneme Pastlrmalannda Ortalama KimyasaJ Analiz Bulgulan 

Kimyasal 1~lem Salamura Masaj 1. presleme 2. presleme Cemenleme 
anahzler uygulanmayan enjeksiyonu sonrasl ve kurutma va kurulma sonrasl 

0' sonrasl 

Rulubet (%) 75.95 76.68 77.72 40.46 35.24 36.89 
Tuz (%) 1.92 1.82 3.57 4.63 4.1 t 
PH 5.85 5.80 5.75 5.70 5.70 5.60 
Nitril (%) 0.0022 0.0036 0.0012 0.0028 0.0030 
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Enjeksiyon somasl ve masajl takiben, slraslyla 
%76.68 ve %77.72 olan rutubel miktan, II. pres
leme ve kurutma somasl %35.24 ve sall~a hazlr 
hale gelen pasllrmalarda %36.89 olarak bu· 
lunmu~tur. Enjeksiyon somas I %1.92 olan tuz 
oram, yemenleme sonraSI sall~a haZlr hale gelen 
pasllrmalarda %4.11, pH: 5.6, nhrit oranl ise 
%0.003 olarak saplanml~llf. 

Tarw,ma ve Sonuy 

Ara~lI rmada elde edUen hislolojik bulgular. 
Yakl~lk ve ark. (1992)'nln klasik yontemle yapllml~ 
pastlrmanln uretim a!jiamalannda elde eUikleri his· 
tolojik bulgularla kal"!jilla~tlfllml~tlr. Yakl~lk ve ark. 
(1992),ntn tuzlama a~amastndan soma pe. 
rimizyumdaki baQdoku hucrelerinde gozledikleri si
likle~me ve baQdoku ipliklerindeki belirginle~me 
bulgulanna bu ara~lmnada salarnura en
jeksiyonundan sonraki evrede rastlanmarnl~ 
aneak; bu a~amadan soma kas teller;nin !jii~· 

klnle~tiQi ve endomizyumun silikle~t iQi dikkati yek
mi~lir. Kas lellerindeki ~i~kinle~me , hucrelerin su 
alarak blr miktar ~i~rnelerine, endomizyumdaki si
likle~me ise. ~i~en kas telleri arastnda kalan en-
domizyumun maskelenmesi sonucu iz-
lenememesine baQlanabilir. Presleme 
a~amaslndan soma g6zlenen, lek bir primer 
demel iyindeki kas tellerinin y6nlerinin deQi~mesj 

lie ilgili bulgular, Yakl~lk ve ark.(1992)'ntn bul
gulanyla benzerlik g6stermektedir. Su durumun, 
urelim a~amaslnda ele uygulanan haslnc;:tan ileri 
geldiQI du~unulrnektedir. Presleme ve kurutma 
a!jiamasindan soma kas tellerini c;:evreleyen en
domizyumun belirginle!jitiQi. c;:emenleme a!jia
masindan soma ise kas telierinin lekrar !jii~

kinle!jitikleri Ue ilgi!i bulgulara diQer ara!jitlncllar 
(Yakl~lk ve ark., 1992) rastlamaml!jilardlf. En· 
domlzyumdaki belirginle!jime, presteme ve kurutma 
a~malanndan sonra kas tellerinin bir miktar su 
kaybedip incelmelerine ve buna baQIl olarak da en· 
domizyumun lekrar izlenebilir hale gelmesine; kas 
tellenndeki !jii~me de yemen etkisi tie kas tellerinin 
lekrar bir miklar su almalanna baQlanabilir. 

PAS lekniQt ile boyanan kas Ornekleri in· 
celendiQinde. sadece hiybir i~lem uygulanmayan, 
ba~langlC;: a!jiamaslndaki etin az saYldaki kas teo 
linde tespi! edilen ve daha somaki a~amalarda 
rastlanmayan PAS pozilifilesine Yakl~lk ve ark. 
(1992)'da konlrol ve tuzlama a~amalannda rast
laml~lar ; ancak Ylkama a~amaslOdan soma kay
bolduQunu bildirmi~lerdit. Su duruma, pasllrma ya
plml esnaslnda olgunla!jiml~ ellerin kullamlmastnlO 
ve olgunla~ma slraslnda glikojenin laktik asile do
nG!jimesinin neden olduQu dU!jiunOlmektedir. 
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i~lem uygulanmayan etlerden hazlrlanan kas 
kesitlerinde, yaQ damlaclQI ic;:erikleri haklmlndan kas 
tellennin tiplendirilmeleri diQer ara!jillrlcllartn (Yakl!jilk 
ve ark., 1992) bulgulanyla benzarlik gOslermekledir. 
<;all!jimada endomizyumda gozlenmeyip pe
rimizyumda iri damlaclk lopiulukian halinde goz
lenen lipil , Yakl!jilk ve ark. (1992) larahndan sadece 
fazla miklarda lipit dapo eden kas lelJerinin yev· 
resinde inee bi r c;:izgi tarzlnda ve perimizyumda. yO
Qunlukla lek lek damlaclklar halinde. bazen de 
damlaClk topluluklan halinda gozlenmi~lir. Her ikJ 
yall~mada kas hOcrelennde lipit depolama ba
klmlndan gozlenen benzerlik, her iki yah~mada da 
pastlrma yaplmlnda ayn. kaslann kullanllmasma, 
endomizyum ve perimizyumclaki farkhhk iss kul
lanllan hayvanlann beslenmelerindeki farkhhklara 
baglanabilir. Pastlrma yaplmlnln tOm a~malanndan 
soma alman kesiUer incelendiQinde. lipit iyerigi ayl
Sindan hClcrelerde ve perimizyumda diQer ara!ji
Imcllann da (Yakl~lk ve ark., 1992) i!jiaret enlQi gibi 
belirgin bir degi~iklik olu!jirnadlQI saptanml;;llr. 

Yakl~lk ve ark. (1992) masserasyon lekniQI uy
gulayarak inceledikleri i~Jem uygulanmarnl~ ve pas
IIrma Oralimi tyin hazlrlanan ette, kalin, orta ve lnee 
qapll kas tellerini belirlemi!jiler; aneak Orelimin tuz· 
lama a~amaslndan ilibaren kas lelienn!n yaplannm 
giderek inceldiklerini; yemenleme a~masmdan 

sonra ise kas lelierinin paryalanarak daQllmalan ne
deniyle saQhkll OlyOmlerin yapllamadlQln1 bit· 
dirmi!jilerdir. Su ara~tl(mada saplanan kalln ve orta 
yaph kas lallenn!n, salamura enjeksiyonu ve ye
menleme a~amasmdan soma kallnla~malan 01-
gusu, tellerin bir miktar su alarak ~r!jiliklerjnj; masa), 
presleme ve kurutma a~malarmdan sonra in
celmaleri de aid_klan suyu tekrar kaybetmelerine 
baglanabilir. 

Denema amaclyla GreWen pashrmalann Orellm 
a~amaslnda enjeksiyondan soma % 77.72 alan ru· 
lubet miktan, kurutmaya baQIl olarak dU!jimO~ va sa
tt!jia ham hale galen pasllfmalarda bu oran %36.89 
olarak bulunmu~lur. Autubet miktan YIJdlrlm (1981), 
Anar (1989), Yakl~lk ve ark.(1992), Soyulemiz ve 
ark. (1992), GOrbOz (1994), Katseras ve ark. 
(1996) , ite DoQruer ve ark. (1997)'10 sonuylanndan 
dO!jiOk, Alperden ve ark. (1980) ile DoQruer ve ark. 
(1999)'10 sonuylan Ue uyumludur. Farkh t;:a
II~malarda deneysel olarak Orelilen pastlrmaJann ru· 
lubel miktarlanmn farkhllk gOstermesi, ara!jillnctlann 
uyguladlklan rulubel ve hava sirkOlasyonunun farkh 
oimasl yanmda, kullamlan tuz miklan ve luzlama 
y6ntemine baQIl olabHecegi gibi, bu yall;;mada I. 
presleme sOresinin 48 saate ylkanlmasl ve otomatik 
pres makinesi kul1aOlimasl He de iIi~kili olabilir. 
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Pasllrmanln Grellm a~amalannda rulube! mik
tannin azalmaslna baOIi olarak luz oranlnln anllOI, 
II. presleme ve kurulmadan soma %4.63'e ula~IIOI 
saplanml~llr . yemenleme i~lemini lakiben luZ ora
nlnln %4.11'e dG~mesi ise ~menden pastlrmalik 
ele su, ellen de /1emene luz diftGzyonu ile ilgilidir. 
Tuz oranlan , diger ara~tIrICllann (Aml,19BB: Anar, 
1989; Yakl~lk ve ark.,1992; Soyutemiz 'Ie ark., 
1992: GurbGz, 1994; GGrbuz 'Ie ark., 1995; Kat
seras 'Ie ark., 1996) sonu/1lanndan du~GktGr. Su 
durum, bu /1ali~mada Grelilen pashrmaJann urelim 
tekniOmin larkll olmaslna baQlldlr. 

Satl~a hazlr hale gelen pastlrmalann pH'sl 5.6 
olarak bulunmu~ olup; bu deOer diOer ara~llrIcllann 
(Ami, 1988; Anar, 1989; GGrbGz. 1994; Katseras 
'Ie ark. , 1996; D~ruer 'Ie ark., 1999) sonu91anna 
yaklndlr. 

Su bulgular otomalik enjeksiyon 'Ie presleme 
makmesi kullanllarak haZirfanan pastlrmalarda do
kudaki yaQ miktannda 6nemli kaYlplann olu~
madlQln1 'Ie kas tellerinin, pastlrmalann tUketime 
sunuldugu anda bile mikroskobik yapllarlnl mu
halaza eltiklerini ortaya koymaktadlL 
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