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TAMPON ETKIiLi MADDE OLARAK KULLANILAN SODYUM BiKARBONAT
ve MAGNEZYUM OKSITiIN INEKLERDE SUT VERIMi UZERINE ETKILERI*

Derya Umucalilar. @ Erdogan Seker!

Effects of Sodium Bicarbonate and Magnesium Oxide as Buffers on Milk Production
in Dairy Cows

Summary: In experiment, 16 dairy cows were divided into three groups. Five of them used as control group, five of
them used in 1 % NaHCOg4 group and rest of them were placed in third group and 0.5 % MgO was added to the feed.

End of the experiment, the milk production in the NaHCOg5 group (22.60 kg/day) was decreased compared to the

MgO (23.75 kg/day) and control groups (24.5 kg/day). Average dry matter intakes were found 16.23, 13.52 and 13.65
kg/day, respectively. And by addition of buffers milk production was reduced significantly (P<0.05). In the case of 3.5
and 4 % fat corrected milk were not significantly difference (P>0.05). Among the research period, there was no sig-
nificant (P>0.05) difference between the milk samples of the groups in fat, protein, lactose, ash, dry matter and non -
fat dry matter values which were determined weekly. It was determined that NaHCO, was decreased daily milk pro-
tein and lactose yield and buffers were significantly decreased non-fat dry matter yield and dry matter consumption
(P<0.05). The buffers caused an increase in the costs of the rations, but they reduced the feed consumption, Because
of the decreasing in the feed consumption they supplied on advantage in expences of 1 kg milk, milk fat, milk protein
and non-fat dry matter. At the end of the research it was determined that the buffers caused decreasing the amount of
average milk production. However the buffers caused an increase of average milk fat ratio. Magnesium oxide as buf-
fers found more effective than sodium bicarbonate on milk production and composition. As a result, it is considered
useful that the buffers used in feeding high milk producing dairy cows which do not consume enough amount of high
quality forage in their rations.
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Ozet: Arastirmada kontrol grubunda 5, %1 NaHCOg verilen grupta 5 ve %0.5 MgO verilen grupta 6 hayvan olmak
uzere toplam 16 sit inegi kullanilmistir. Aragtirma sonunda NaHCO4 ilave edilen rasyonu tuketen gruptan elde edilen
ortalama sut verimine ait degerin (22.60 kg/gln), kontrol (24.51 kg/gun) ve MgO (23.75 kg/giin) gruplarindan daha
dustk oldugu bulunmusgtur (P>0.05). Ortalama kuru madde tuketimi 16.23 kg/gun, 13.52 kg/gin ve 13.65 kg/gin ola-
rak gergeklesmis ve tampon etkili madde ilavesi sonucunda kuru madde tiiketiminin 6nemli 8lglide distugi go-
rilmistir (P<0.05). Gruplardan elde edilen st verimleri %3.5 ve %4’e gbre dizeltildiginde istatistiksel agidan énemli
bir farkliik bulunmamugtir. Arastirma sdresince gruplardan elde edilen sit numunelerinde haftalik olarak belirlenen
yag, protein, laktoz, kiil, kuru madde ve yagsiz kuru madde de@erleri arasinda 6nemli (P>0.05) bir farklihiga rast-
lanmamigtir. NaHCOg'in gUnlik sit protein ve laktoz verimini, tampon etkili maddelerin her ikisinin ginlikk yagsiz kuru
madde verimi ile kuru madde tiiketimini dnemli élgiide (P<0.05) azalthigi tespit edilmistir. Tampon etkili maddeler her
ne kadar rasyon maliyetinde artisa neden olmugsa da yem tiketimini azalttiklan igin 1kg s, siit yadi, siit proteini ve
yagsiz kuru maddenin daha az maliyetle elde ediimesine sebep olmuslardir. Rasyon maliyetini arttirmalarina ragmen
kuru madde tuketimini dugirdikleri icin 1 kg sGt, st yags, st proteini ve yagsiz kuru maddenin daha az maliyetle elde
edilmesine sebep olmusglardir. Tampon etkili madde olarak kullanilan MgO st verim ve kompozisyonunun olumiu
yonde etkilenmesi agisindan NaHCOg'dan daha etkili bulunmustur, Bu nedenle tampon etkili maddelerin yiiksek ve-
rimii sat ineklerinin beslenmesinde ézellikle rasyonda kaliteli kaba yemin yetersiz oldugu durumlarda kullamimasinin
yararl olacagi sonucuna varilmigtir.

Anahtar kelimeler: Sodyum bikarbonat, magnezyum oksit, sit inegi, sit verim parametreleri
Giris taliklarin kontroli ve verim artirici yem katki mad-
Hayvan yetistirme potansiyeli icinde énemli bir delerinin kuilar‘un_u ile her gegen gun bl.l.’a? daha artt
yere sahip olan sit sigirciigindan elde edilen ~ Maktadir. Verimin artmasi, bazen c¢ozumlenmesi

verim; hayvanin genetik yapisinin degistirilmesi, guc¢ beslenme problemlerini de beraberinde ge-
besleme ve yetistirmedeki iyilestirmeler, has- tirmektedir.
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NaHCO,'in tek bagina veya MgO ile birlikte kul-
laniimasi durumunda artmistir,

Yapilan bu ¢aligmada, tampon etkili maddelerden
NaHCO5; ve MgQ'in yuksek verimli st ineklerinde
verim parametreler Uzerine etkileri arastinimigtir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada Selguk Universitesi Veteriner Fa-
kultesi Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Uni-
telerinde bulunan yaklagik 2 yash ilk laktasyonda
16 adet Siyah Alaca sUt inegi kullaniimistir. De-
nemede kullanilan ve bilesimleri Tablo 1'de verilen
konsantre yemlere giren yem hammaddeleri pi-
yasadan satin alindiktan sonra Unitede mevcut
yem biriminde hazirdlanmigtir. Denemede gerekli
olan NaHCO4 Mersin Soda Sanayii'den, MgO ise

piyasadan temin edilmistir.

Yeni dogum yapmis inekler laktasyon pikine
ulagsmalan igin 10 hafta streyle st verimleri gé-
zonune alinarak beslenmistir. Kontrol ve %1 ora-
ninda NaHCO, ilave edilen gruplarda 5, %0.5 ora-

ninda MgO katlan deneme grubunda 6 olmak
uzere toplam 16 hayvanla arastirma yurGtlmastar.
Dogumdan sonraki 2 aylik sureyi tamamlayan hay-
vanlar ilk 6nce dogum yapan kontrol grubuna, 2. si-
rada dogum yapan |., 3. sirada dogum yapan Il., 4.
sirada dogum yapan |l. daha sonraki |. gruba ola-
cak sekilde bir sira izleyerek gruplandinimistir. De-
nemede kullanilan hayvanlarin sut verimi, canl agir-
ik ve sut yagina gore belifenen kuru madde
ihtiyaglarinin (NRC, 1989) %12.5'u saman, %12.5'u
yas seker pancarn posasi (SPP) ve %75 izo-
nitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanan (Tablo 1)
konsantre yemden karsilanmigtir. Arastirmanin
amaglanndan biri de saman g¢ikmazinda olan ig-
letmelerde mevcut hayvanlara tampon etkili mad-
deler verilerek kaba yem yetersizligi ile ilgili olum-
suzluklann ortadan kaldinimasi oldugundan kaba
yem orani Ozellikle disuk tutulmustur, Hayvanlara
konsantre yem, saman ve posa kanstinlarak ve-
rimigtir. Hayvanlar duraklarda sirekli bagh tu-
tulmus, duraklarda yemlerin karismamasini ve hay-
vanlarin sadece kendi yemlerini yemelerini temin
etmek icin yemlikler sa¢ boimelerle aynimistir.

Gruplardaki hayvanlarin st verimleri do-
gumlarindan itibaren ferdi olarak haftada bir sabah
ve aksam sagimlarinda tartilarak belirlenmistir. ik
iki ayllk sut verimleri baslangi¢c sGt verimi olarak
ele alinmig ve bu veriler hayvanlarin daha sonraki
sut verimlerinin kovaryans analizi (Ddzgines ve
ark., 1983) ile duzeltimesinde kullaniimistir. Ben-
zer sekildeki dizeltmeler stin kompozisyonu ile
llgili diger verilerde de yapilmistir.

Deneme gruplarinin %3.5 (Sklan ve ark., 1989)
ve %4'e (NRC, 1989) gbre duzeltiimig sut verimler
(DSV) ile sUtlerde laktoz, yagsiz kuru madde (YKM)
miktarlari ve yag, protein, laktoz ve YKM verimleri
hesaplanmistir.

Hayvanlar denemenin baginda ve sonunda tar-
tilarak arastirma suresince canli agirlikta meydana
gelen degisimler belirlenmigtir. Hayvanlara yemler
gunluk olarak tartilarak verilmis, artan yemler gun-
Iuk olarak toplanmis ve kuru madde miktarlan be-
lirenmigtir, Artan yem miktarina gore hayvanlara
verilecek yem miktar ayarlanmisgtir.

Tablo 1. Denemede kullanilan konsantre yemlerin bi-
lesimleri, %

Yem Maddesi Kontrol NaHCO4 MgO
Arpa 67.6 66.6 67.1
Kepek 10.0 10.0 10.0
PTK 18.0 18.0 18.0
Ure 1.2 1.2 1.2
Kireclas 3.0 3.0 3.0
NaHCO4 - 1.0 -
MgO . . 0.5
Vitamin karmasi! 0.1 0.1 0.1
Mineral karmasi2 0.1 0.1 0.1
HP, %" 16.34 16.23 16.28
ME, kcal/ kg* 2539 2511 2525
Ca, %" 1.08 1.08 1.08
P %" 0.59 0.58 0.58

* : Hesap yoluyla bulunmugtur

1 Her 0.1kg da 1 500 000 IU Vit A, 300 000 IU Vit D3,

2 500 mg Vit E. 1 000 mg Vit B1, 500 mg Vit B2, 800 mg Ca D-
Panth, 2 500 mg Niasin bulunmaktadir.

2Her 0.1 kg da 1 000 mg Mn, 1 000 mg Fe, 1 000 mg Zn, 500
mg Cu, 10 mg Co, 10 mg |, 10 mg Se, 36 965 mg CaCO3 bu-
lunmaktadir.

Denemede kullanilan kontrol rasyonunun kuru
maddesinin 1 kg'nin maliyeti 100 birim kabul edilerek,
NaHCO, ve MgO ilave edilmis rasyonlarin maliyetleri

bulunmugtur. Deneme gruplannin, 1 kg sat, st yag,
sut proteini ve yagsiz kuru madde verimi igin ti-
kettikleri kuru madde miktarlanina gore ayni kriterlerin
birim cinsinden maliyetleri hesaplanmgtir.

Sat numunelerinde kuru madde, kil ve protein
miktarlart AOAC (1984)'de bildirilen metotlara gore
yapilmistir,

Gruplardan elde edilen veriler arasindaki fark-
Ih@in tespitinde Minitab paket programindan ya-
rarlaniimigtir (Ryan ve ark., 1985). Sit verim pa-
rametrelerine ait veriler kovaryans analizine tabi
tutularak Gnemli farklilik ¢ikan degerlere Duncan
testi uygulanarak gruplar istatistiksel olarak kar-
stlagtinlmistir (DUzgunes ve ark., 1983).
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Tablo 3. 1 kg st ve stt komponentleri igin tiketilen kuru
madde miktarlari, kg

KONTROL NaHCO, MgO
Sat verimi 0.66 0.60 0.57
St yag 24.59 19.59 20.07
St proteini 19.55 17.79 17.06
Sut laktozu 15.91 14.70 13.00
Yagsiz kuru madde 7.58 7.27 7.11

Tablo 4. Gruplarin tikettigi rasyonlar ile tretilen 1 kg sit,
sut yagi, st proteini ve yagsiz kuru madde verimlerinin
birim cinsinden maliyeti

KONTROL NaHCO, MgO

1 kg rasyon kuru

maddesinin maliyeti 100 101.7 102.2
1 kg suttn maliyeti 100 90.91 86.36
1 kg stt yaginin maliyeti 100 79.67 81.62
1 kg siit proteinin maliyeti 100 90.99 87.26
1 kg YKM'nin maliyeti 100 95.91 93.80

raber matematiksel olarak daha yuksek oldugu go-
rulmektedir. Aragtirmanin kontrol, NaHCO4 ve MgO

gruplarinda sirasiyla 2.62, 3.05 ve 2.90 olan de-
gerlerin tampon etkili madde ilave edilen gruplarda
kontrol grubuna gére daha yiksek bulundugu
(P>0.05) belirlenmistir. Holstayn irki sut ineklerinde
sutun yag orani ortalama %3.5 olarak kabul edil-
mektedir. Arastirmada st yagr bu standart rakamin
oldukga altinda ¢ikmigtir. Her ne kadar hayvanlar
sut verimlerinin en yUksek oldugu donemde arag-
tirmaya alinmis olsalar da sut yag oraninin bu kadar
dusUk ¢ikmasinda en blylk pay rasyondaki kaba
yem oraninin azhgidir. Sat ineklerinde kaba yem
oraninin kesinlikie %40'in altina dismesi istenmez
(Ensminger et al., 1990). Halbuki arastirmada kaba
yem olarak KM esasina gore %12.5 bugday samani
ve %12.5 seker pancarn posas! olmak (izere toplam
%25 oraninda kaba yem kullaniimistir ve bu kaba
yemlerin formlan da istenildigi kadar iri degildir. Ul-
kemizde kaba yem sorunu sektéran en énemli prob-
lemi olarak her zaman kargimiza gikmakta ve tar-
igimaktadir. Saman ve seker fabrikasi olan
yorelerde sgeker pancarn posasli ¢oguniukla hay-
vanlann baslica kaba yem kaynagi olarak go-
rulmektedir. Rasyona yeterince saman katarak y(k-
sek verimli hayvanlarin ihtiyacini  karsilamak
mumkin olmadigindan, yetistiricilerimiz daha fazla
sut almak amaciyla hayvanin saghgini, sut yag ora-
nini ve hatta sttin yem maliyetini hesaba kat-
maksizin yluksek dizeyde konsantre yem kul-
lanmaktadirlar. Saman g¢ikmazinda olan bu tur
isletmelerde mevcut hayvanlara tampon etkili mad-
deler verilerek kaba yem yetersizligi ile ilgili olum-
suzluklann 6ndne gecilmesi arastirmanin en énemli
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amaglarindan biri oldugu igin kaba yem orani 6zel-
likle dUsuk tutulmustur.

Tampon etkili maddelerin sat verim pa-
rametreleri Gzerine etkilerinin  arastinldigr  ¢a-
hsmalarda sut yag ile ilgili farkli sonuglar elde edil-
mistir. Hogue ve ark. (1991), NaHCO, ilavesi sonucu

sut yaginin azaldigini belirtirken, Eickelberger ve ark.
(1985) sut yag miktarinin degismedigini tespit et-
miglerdir. Yapilan bazi g¢aligmalarda da (Had-
jipanayiotou ve ark., 1992; McKinnon ve ark., 1990;
Solorzano ve ark., 1989b; Xin ve ark., 1989) sUt ya-
ginin 6nemli dlgude arti@ ortaya konmustur.

Rasyona tampon etkili madde ilavesinin sut
protein ve laktoz orani Uzerine herhangi bir etkisinin
olmadigr belirlenmistir. Yapilan g¢alismalarda da
(Hogue ve ark., 1991; Rogers ve ark., 1985; So-
lorzano ve ark., 1989b) benzer sonuglar elde edil-
migtir. Yine ortalama kdl, kuru madde ve yagsiz
kuru madde degerleri incelendiginde gruplar ara-
sinda onemli bir farkliigin olmadig: belirlenmistir.
Kecilerle yapilan g¢aligsmalarda (Hadjipanayiotou,
1982; 1988); NaHCO, ilavesinin  YKM miktarin
onemli dlgtde arttirdigi bildirilirken, istatistiksel ola-
rak onemli olmamakla birlikte fistul yoluyla rumene
NaHCO, verilmesinin (Tucker ve ark 1992) veya

rasyona ilave edilmesinin (Aslam ve ark., 1991)
YKM miktarini dusirdtga de bildiriimektedir.

Deneme sonunda gruplardan elde edilen or-
talama gunlik sat, yag, protein, laktoz, yagsiz kuru
madde (YKM) verimleri ile kuru madde tiketimi ve
canli agirhk degisiminin verildigi Tablo 2 in-
celendiginde gunluk st yad verimi bakimindan
gruplar arasindaki farkliigin 6nemli olmadigi
(P>0.05), rasyona NaHCO, ilave edilmesinin st

protein ve laktoz verimini azalttigi (P<0.05), MgQ'in
etkisinin ise olmadigi, tampon etkili maddelerin
YKM verimini azalttigi (P<0.05) belirlenmistir.

Bir kg rasyon kuru maddesinin maliyeti kontrolde
100 kabul edilerek NaHCO, ilaveli rasyonda 101.7,

MgO ilaveli rasyonda 102.2 olarak bulunmustur (Tablo
3). Kontrol rasyonundan elde edilen 1 kg s(t, sit yags,
sUt proteini ve yagsiz kuru madde veriminin maliyeti
100 birim kabul edilerek yapilan hesaplamalarda tam-
pon etkili madde ilavesi ile bu verimlerin daha ucuza
elde edilebilecegi tespit edilmistir.

Sonug olarak; tampon etkili maddeler yem ti-
ketimini olumsuz yonde etkilemistir. Bu etkiden do-
layr NaHCO3 ve MgO kullaniimasi ile 1 kg sit si-
rasiyla %9.46, 12.16; st yadi %20.36, 17.92; sut
proteini %9.07, 12.33 ve yagsiz kuru madde %4.27,
5.87 oraninda daha az maliyetle elde edilmistir.
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Tampon etkili madde olarak sut verim ve kom-
pozisyonunun olumiu ydnde etkilenmesi ba-
kimindan MgO NaHCOja gore daha etkili bu-

lunmustur,

Her iki tampon etkili maddenin ele alinan U¢
farkli dozu arasinda genelde 6nemli farkhliklar tes-
pit edilememistir. Bu sonugtan yola g¢ikarak MgO
igin %0.25, NaHCOj4 igin ise %0.5 oraninin yeterli

oldugu soylenebilir.
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