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SERBEST ve KORUNMU$ FORMDAKi ASiT YAGIN SOT iNEKLERiNDE 

RUMEN FERMENTASYONU ve SOT VERiMi OZERiNE ETKiLERi 

Nurettin G(jl~enl @ Falma InaP 6ehi9 Co~kunl Cavil Arslan2 H.Oerya Umucaillar l 

EITects of Feeding Free and Protected Aciduilited Oil on Rumen Ferlll enta tion and 
iVlil k Production in Dairy Cattle. 

Summary : In this study. Ihe effects 01 aCidulated sunflower oil. aCidulated sunflower oil plus calCIum and Ca soap 
which was prepared Irom acidulated sunflower oil on some rumen parameters. dlgeshbthty. milk production and milk 
production parameters in mid and late lactallon periods 01 dairy CONS were delermined With lWO replicaled 4x4 latin 
square design. ACidulated sunflower ad 8%, acidulated sunllower {,il plus Ca and Ca soap was added 10% to can· 
centrate diets In control group acidulated oil. acidulated oil plus Ca and Ca soap groups NHy N levels were de· 

termlned 125.5. 130.57. 120.05 and 129.98 mmolll. total VFA value:; were 126.84. 138.35. 133.34 and 147.97 mmoll1 
In the ruminal lIuids respectively and among groups there was not statistically significantly dllference (p>0.05). Or· 
ganic matter digestibility were lound 62.80. 58.49. 57.36 and 56.35'%,. crude fat digestibility was found 84.31. 85.81. 
92.09 and 92.10% In groups respectively. OrganIC matter. crude fal crude protein and crude fiber dlgestibihtles were 
determined statistically non si9nilicant among groups (P>0.05). Di y maner intakes were determined 17.95, 1742. 
18.13 and 18.54 k!¥day. milk productions were 23.34. 21.15. t9.1 and 21.73 kg/day. respectively. 

Key words : aCidulated oil, calCium soap. rumen fermentation. digestibility. milk produchon 

Ozet : Ara~tlrma iki tekerrurlu 4x4 latin kare deneme duzenlnde. lakt,lsyonun erta ve ge~ d6nemlerlndekl sut inegl ras
yonlarma ayr;ir;ek aS11 yagl (Asil Vag). ay~it;ek aS11 yagl ve kalsiyum kaynag l (aSI! yag+Ca) ve aSlt yagdan hazlrtanan 
kalslyum sabunu (Ca sabunu) kaillmasinin bazi rumen parametr'~leri. sindlrilebihrhk. sui verlmi ve sut verlm pa· 
ramelreleri Ozerine elki!erinin tesprtl amaclyla yapllm!~t'r. Rumen SillS! analizleri sonucunda NH3-N'u duzeylerl kent· 

rol. aS11 Vag, aSlt yag+Ca ve Ca sabunu gruplarlnda sl raslyla 125.5. 130,57. 120,05 ve 129,98 mmolll. TUYA deger1eri 
126.84, 138.35. 133.34 ve 147.97 mmoVl olarak bulunmu~, gruplar arasmda istatlstiksel larklillk tespl! edilmemi~lir. 
Orgamk madde sindirilebilirligi gruplarda siraslyla % 62.80. %58. ·19, %57,36 ve %56.35. ham vag sindirileblhrllQI 
%84.3\. %85.81. %92.Q9 ve %92. 10 olarak lespit ed ilml~ ergamk ",adde. ham vag. ham proleln ve ham selOloz Sln
dlfllebllir1iklennde gruplar arasmda ISlatlS!lksei elarak farkllllk bu!unMamli~tlr. Kuru madde tuketlml gruplarda siraslyia 
1795, 17.42. 18.13 ve 18.54 k!¥gOn. sut veriml 23.34. 21 15. 19.1 II', 21.73 kg/gun elarak tespil edilmi~tlr 

Anahlar kel imeler: ASII vag. kalslyum sabunu, rumen fermentasyopu. sindirilebilirhk. sut lIenmi 

Giri{> 

Rasyanun eneqi duzeyml artlrmak amaclyla 
nJminant rasyonlarma yag kalilmasl sonucunda 
rumen lermentasyonu ve sut venm parametreleri 
Ozerine bazl olumsuz etkiler gbzlenmektedir. 8u 
elkilere neden olarak yaglann yem partlkulO Oze
nnde bir tabaka olusturmasl ve seluloz YI
klmlanmaslnl engeltemelen. rumen bakterilerinin 
geli~melerini ve melabolizmalannl elkilemeleri, 
mikrobiyel populasyonu deg istirmeleri ve mik
roorganizmalar iyin gerekli alan kalslyumun de
gerliligini azaltmalan gbsterilmekledir (Jenkins. 
1993). 

Aasyona yag kattlmasl sonucunda rumende 
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aselik aSit konsantrasyonunda aza1ma (Khorasanl 
ve ark. 1992). propiyonik asit konsantrasyonunda 
artma (Kalscheur va ark 1997: Sullon ve ark .. 
1983). TUYA Oretiminde Ise dusme go
rOlebilmektedlr (Jenkins. 1993; Kalscheur ve ark .. 
1997; Khorasani ve ark .. 1992). 

Vag ilavesi yeSilii faktbrlere bagli olarak rumen 
proteir metabol lzmasmda da deglSlk sonU(;:lara YOI 
aymaktadlr. Bazl ya llSmalarda rumende NH3 kon

santrasyonunun degismedigi (Casper ve ark .. '988; 
Kalscheur ve ark .. 1997) bildirilirken mlkroblyel pro
tein sentezinin arttlgt (Jenkins ve PalmqUiSt. 1984; 

Sutton ve ark .. 1983) veya deglSmedigi de (Kals
cheur 'Ie ark .. 1997) Ifade edilmi~tir. 
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YaQlann besln maddelenmn sindlrimini el
kllediQI bilinmektedir. YaQ aSltlefimn slndmleblllrligi 
karbon zlnciri uzunluguna ve doymaml$lIk oramna 
bagll olarak degl$mektedir (Palmquist ve Jenkins, 
1980), Rasyona kailian Vag asidi seviyesi arttlkya 
Vag aSitlarinin sindirilebillrligl du~mekte (Bauchart. 
1993: Borsllng ve ark" 1992). bu du~u$ yagln li
zlksel 6zelliklen, vag aSldt kompozisyonu va toplam 
yem lukellml !arafmdan elkllenmekledir (Borsllng 
ve ark" 1992). Nileklm rasyona normal duzeyde (°/0 
3-5) Vag ilavesiyle % 80 dolaymda geryekle~en Sin· 
dmlebihrlik, Vag asiUerinin rasyondaki miktan % 10'a 
/flkanldlglnda % 56'ya dU$mu$lur (Palmquisl ve 
JenkinS. 1980 ). Borsling ve ark. (1992) doymaml$ 
Vag aSldi oranl yuksek korunmu$ bitkisel vag ve 
bahk yaglnln Slndiniebilu11klefiOin siraslyia °'0 95 ve 
0", 86 oldugunu. korunmu$ doymu$ vag aSlllennm 
Isa dU$uk duzeyde smdirildlQlnl (~o 47) aYlk· 
laml$lardtr. 

Rasyona vag kailimasmm sonuylsn yagm kay
nagl, oram ve hayvanm laklasyon d6nemi gibi bir
yak faktorden etkilenmektedir King ve ark. (1990) 
laklasyanun ona d6nemlennde gunluk 1 kg du
zeYlne kadar esterle$memi$ ve uzun zmcirli doy
mUj Vag aSitieri luketllmesinin suI urellmini ~'o 11 ar· 
Ilrarak sui venmmde 3.3 kg. sui yagmda 330 g. sui 
proleminde Ise 70 g anl$a yol ayllgml blldtrmi$lerdir. 
Hermansen (1989) lara/lndan yapllan blr /fall$mada 
laktasyonun ona dbnemindeki sui ineklennm ras· 
yonlannda yuksek oranda hayvansal Vag kul
lanllmaslnln olumsuz elk. olu$IUracagl fakat hay· 

Tablo 1 Ara~ttrmada kullantlan karma yemlenn blle~lml (%) 

Konlrol ASlt yag 

Alpa 600 52,0 
Kepek 15,0 15_0 
PTK 20.5 20.5 
Ure 1.5 1.5 

Kiret;la~t 2.0 2.0 

T" 05 0.5 
Min-VII premlks' 05 0.5 
Asit yaQ 8.0 
Ca(OH)2 

Ca sabunu 

vansal yagm kalsiyum sabunu formunda 759-882 g: 
kg duzeyinde kullan.lmasl ile sut ve sui yaQI ve· 
rimmce 6nemli 6fyude Bnl$ elde edilebilecegl Ilade 
edllml$llr. 

SUI inegi rasyonlanna Vag kalilmaslyla SUi ve
riminde oldugu Kadar sulun kuru madde. yag, pro
tein ve laktoz gibi fraksiyonlarlnda da degl$lkllkler 
g6zlellmekledir. Zira rasyon Kuru maddeslntn 
":'03.Tilnl Olu$turacak $ekllde yuksek olelk aStl iye
ren a'/yl(;:ek Vagi ve yuksek linoleik as II Iyeren ay
C;:I/fek '{aOtntn elkilermm ara~tlrlldtOI blr yall~mada Sui 
venml (P<0.006) ve %.3.5 yaga gore duzellllmi~ su! 
verimlnin azaldlgl (P<0.02). suI yagl (% 3A8, 3.07. 
3.18) ve SUI prolelfll konsanlrasyonlannln Ise azal
maya meyletti{ji belirlenml~ttr (Kalscheur ve ark 
1997) 

Bu ara~i1Irma. asil yaO. asil yaga kalslyum Ila· 
vesl va aS11 vag kalslyum sabununun SUI ineklennde 
sui verlm parametreleri, rumen paramelrelen ve sm
dinlebtlirlik uzerine elkilerini incelemek amaclyla ya
pllml$llr. 

Materyal ve Metot 

Ara~llrmada Sek;uk UniverSllesi Velenner Fa
kUltes Hayvanclltk Ara~llrma ve Uygulama Unl
lelennde bulunan canlt a{j!rllk ve sut verimleri bIro 
blrlefll\e yaktn. laklasyonun ona ve son 
d6nerllerinde olan 8 adet Holstein Irkl suI ineOi kul
lantlml~tlr. 

Denemenm ya{j maleryalini olu$turan ayyiyek 
aS11 yaOl ozel blr yaO labnkasmdan' lemln edtlmi$hr, 

ASlt yag + Ca Ca Sabunu 

50.0 50,0 
15,0 15,0 
20,5 20,5 
15 1.5 
2.0 2.0 
0.5 0.5 
0.5 0.5 
80 
2.0 

10.0 

. Her 0.5 kllogramtnda 625.000 IU VII A. 125.000 IU VII D3, 1 500 mg VII E. 500 mg nlaSlll. 80.000 mg Ca_ 65.000 mg p, 
20 mg Mg. 1.600 mg Zn, 1.500 mg Mn. 400 mg Cu. 20 mg I. 5 mg Co. 5 mg Se. 25_000 mg NaC!. 15,000 mg NaHC03 
Ir;ermektedlf 
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~"rhcs ! n' Korllnmu~ Formdaki A~h Yll l1m Silt inl'kl" rind t' RmIlI'IL .. 

Ayn! yagm kalsiyum sabunu ise Selc;uk Uni
versltest Veleriner FakOltesi Hayvanclilk Ara~tlrma 
ve Uygulama Unitelerinde Alpar (1982) ve Sklan 
(1989)'ln bildird igi metoda gore hazlrlanml~tl r. 

Ara~tlrma iki tekerrurlu 4x4 LaM kare ybn
temine gore yOrOtOlmO~tur . Ara~llrma boyunca 
hayvanlar 12 saal ferdi bblmelerde bagll olarak 12 
saal serbest dola~lm padogunda tutulmu~, oto
motlk suluklarla su ihtiyaclan kar?lIanml?tlr. Karma 
yem iki e~it bgOn halinde ferdi bblmelerde, kaba 
yemler Ise serbest dola?lm padogunda hayvanlara 
sunulmu~tur. Hayvanlar saat 9.00 ve 21.00'de 
almak uzere gOnde Iki kez sagllml~tlr. Her bir de
neme periyodu ilk 2 hafta rasyonlara all?hrma son 
haft a ise numune alma dbneml olmak Ozere top
lam 21 gOn surdurulmO?IOr. 

Ara?hrmada bOyuk oranda arpa ve PTK'ya 
dayall karma yemler kullanllml?hr. Karma yeme 
asit Vag % 8 (Asit Yag), Ca(OH)2 ilaveli as I! Vag % 

10 (Asil Yag+Ca), asil yagdan hamlanan kalsiyum 
sabunu % 10 (Ca Sabunu) dOzeylerinde (Tablo 1) 
katllml~llr. Kaba yem olarak gOnde hayvan ba~lna 
15 kg mist( silall ve 2 kg saman yedirilmi?tir. 

Numune toplama d6neml boyunca hay
vanlartn kuru madde tuketimleri. artlk yem mik
larlan, suI venmlen ve dOzeltllmi~ 501 v8nmleri 
gunluk olarak belirlenmi~tir. Belirli oranda alman 
artlk karma yem numunelen 65 C'de 48 saal ku
rutulduklan sonra kuru maddeleri belirlenmi~lir. 

Kaba, karma yemler lie dl~kllann ham besm mad
deleri analizleri ile sutleki kuru madde, kG!. protein 

miktatl AOAC (1984)'de betirtilen y6ntemlere uygun 
alarak. sOlleki vag konsantrasyonu ise Gerber me· 
todun .. gore belirlenml~tlr. °/03.5"a gore duzeltilmi~ 
sut V8rimlen a~agldaki formule gore hesaplanmlillf 

0" 3.5 yaga gore duzellilml~ sut venmi (OSV). 
kg = SuI venmi (0.44 + 0.16 % sOl yag l) 

Numune alma dbnemlnin son iki gununde 
sabah yemlemesini takiben 4. saatle rumenden 
sonda lie SIVI allnml~, pH, TUYA konsanlrasyonlan 
(Markham, 1942) ve NH3-N'u (AOAC. 1984) du
zeylen tespll edilml~tir. Aynl zamanda her btr nu
mune alma penyodunun son Ikl gununde rek
tumdan dl~kl numunelen alinarak 65 C'de a~lrllklart 
sabitIE'~inceye Kadar kurululmu~. soma besln mad
delen anallzleri yaptlml~tt( . Besln maddelennin sin· 
dirilebilirlikleri gerek yedtrilen yemlerde gerekse dl?' 
kldaki miklarlan bellflenen dagal tndlkator alan 
aSltte erimeyen kOI oranlOa gore hesaplanml~II(, 

Elde edllen veriler iki tekerrurlu 4x4 Latm kare 
metodu kullanllarak degerlendlnlmi~tlr (Ouzgune~ 

ve ark, 1987). 

Bulgular 

Kaba ve karma yemlerin beslO madde ana· 
lizlen lablo 2'de, gruplara gore kuru madde lu
ketimlo3ri , suI venmi va suI parametreleri tabla 3·de. 
rumer SIVISI anahzleri sonucunda elde edilen ve
nlenn degerlendirme sonuc;lan labia 4·de. ras
yonlarm organik madde ve besin maddeleri sm, 
dinlmE' derecelen tablo S'de verilmi?tir. 

Tabla 2 Ara~tlrmada kul1amlan kaba ve karma yemlerin besin maddeleri anahz sonuylarl 

Besln Maddelen (%oj MISlrSil.l Saman Kontrol Asit vag A.yag ... Ca Ca Sab. 

Kuru Madde 33 .76 94.07 92.43 92 .63 !:I:J.42 92.15 

Ham Kul 9.20 5.69 5.52 5.37 6.70 6.88 

Ham Proleln 7.05 3.21 17.13 18.35 16.62 16.73 

Ham SelQloz 25.04 36.17 8.32 9.51 9.47 1485 

Ham Vag 3.01 1.53 3.63 10.51 10.51 10.5 1 

ME (kcal/kg)2 2505 2762 2706 2706 

'MISlr sllaJIn8 all besin maddelen anahzleri kuru madde esaslna gore hesaplanml~tl r. 

2Karma yemlerin eneqi Iyertkleri yert' maddelerinin eneql ic;:enklertne gore hesaplama yoluyla bulunmu~lur 
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Tablo 3. Gruplarda elde edilen kuru madde tOkelimleri. sOt verimleri vo sut parametrelerl" 

Kontrol Asi t yag ASII yag+Ca Ca sabunu 

Kuru Madde TOk (kg/gOn) 17.95 , 0,70 17.42 ± 0.49 18.13 ± 0.64 18.54 ± 0.72 
Sui Venml (kg/gOn) 23.34 , 2.04 21.15 ± 2.61 19.1 , 2.25 21.73 , 

'" Duz. SUi Vernm (kg/gun) 20.58 , 2,12 17.65 ± 2.50 16.22 ± 2,23 1709 1.97 
Sui Kuru Maddesl (%,) 10.92 - 0.32 10.34 ± 0.32 9.24 ± 1.22 10,11 ± 0.23 
SUI Yagl (%,) 2.79 ± 0.19 2.40 ± 0.23 2.49 ± 0.24 2.16 - 0.23 
Protem (%) 3.22 , 0.13 3.05 ± 0.11 3.16 = 0.12 3.09 - 0.09 
Kul (°'0) 0.68 ± 0.01 0.72 ± 0.02 0.75 .! 0.02 0.67 , 0.04 
Laktoz (%) 4.23 ± 0.28 4.18 ± 0.18 3.95 .! 0,19 4 19 - 0.19 

· Gruplar arasmda iSlatlsliksel olarak !arkillik elde edilmemi*tir. 

Tablo 4 Grl.lplarda elde edllen bazl rl)men parametreleri" 

Konlrol ASII yag ASlt yag ... Ca Ca sabunl.l 

PH 
NH3-N (mmolll) 
TUYA (mmolll) 

6.61 ± 0.08 
125.5 ± 9.15 
126.84 l' 4.84 

6.61 = 0.08 
130.57 = 11.68 
138.35 :: 11.36 

6.54::: 0.08 
120.05 :± 14.34 
133.34:± 7.60 

6.49 = 0.11 
129.98 = 5.51 
147.97 ± 11.45 

· Gruplar arasmda Islatlsliksel olarak !arkllirk elde edilmemi*tir 

Tablo 5 Rasyona degi*lk formda yag ilavesmln sindirilebihrhk Ozertne elklleri (°'0)" 

Kontrol Asil yag ASI! yag ... Ca Ca sabunu 

Organlk Madde Slndlrilebillrhgi 62,80 ± 1.09 58.49 = 3.29 57.36 ± 2.41 56.35 = 3.29 
Ham Protein Slndlrilebihrhgi 63.41 = 2.59 65.24 !: 3.69 56.26 ± 3.22 55.93 , 3.94 
Ham Seluloz Slndlrilebihrhgi 29,53 ± 3.92 25.81 !: 4.86 34.35 , 4.83 38.94 - 5.35 
Ham Vag Slndlrrlebillrhgi 84,31 ± 1.89 85.81 = 3.23 92.09 ± 0.65 92.10 = 117 

· Gruplar araslnda Istallstlksel oIarak !atkllilk elde edilmeml*tlr 

Tartl~ma ve Sonuy 

AY91y9k aM yaQlntn deQI~lk formlarmm sui 
Ineklennde bazl rumen paramelrelen. sin
dtnlebiltrltk jle sui venml ve sut parametrelen uze
nne elkilennin lespl!1 amaclyla yapllan bu ara~

tlrmada: kontrol, aS11 vag, aS11 yag+Ca ve Ca 
sabunu gruplannda rumen Slvlsmda pH siraslyia 
6.61.6.61,6.54 ve 6.49, NH3-N'u 125.5, 130.57, 

120.05 ve 129.98 mmoll1, loplam w;:ucu vag asil
len 126.84. 138.85, 133.34 ve 147.97 mmoll1 ola
rak bulunmu~ ve gruplar arasmda istalisliksel y6n
den larkllilk elde edilmemi~\ir (Tablo 4). 

Gruplarda NH3 azolu duzeylerinin blrbirtne 

yakm oimasi. yaglann serbest lormda, kalsiyum 
kaynagl lie blrlikte veya kalsiyum sabunu geklinde 
ka\llmasl arastnda rumendeki NI-'l3 konsanlrasyonu 
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baklmlndan farkhhk olU9madlQlnl dU9undurmekledlr. 
Zira ayr;lc;:egl tohumu vartyetelert. kolza yagl ya da 
hayvansal yagln kalslyum kaynagl lie blrlikte kul· 
lanltm3s1 ile rumende NH3 konsantrasyonunun de

gi9mejigi bildirilmi~tir (Casper ve ark .. 1988). 00-
reau ve ark. (1993) taraltndan yurutulen bir 
call~rrada da kalsiyum miklart kirec ta~1 tie den
gelentni~ kontrol rasyonu ve ° '0 7,7 kolza yagl iye
ren rasyonlar lie % 8.5 kolza yagl kalslyum sabunu 
iceren rasyonlarla beslemede rumende NH3 kon

sanlrasyonu ybnunden gruplar arasmda larkllllgtn 
oimamasl bu ara9tlrmantn sonuclartnl des
teklemektedir. Yapllan In vllro bir calt~mada Ise 
(Kanklre ve ark .. 1989) doymaml~ vag asitleri yb
nOnden zengin kolza yagl kalsiyum sabununun or
lama % 5 duzeyinde katllmasl ile rumen SIVISI NH3 

duzeymin dU9\Ugu belirtilmi~tlr. 
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Aasyona yag katllmasl sonucunda rumende 
asellk aSil konsantrasyonunda azalma (Khorasani 
ye ark .. 1992), propiyonik as II konsantrasyonunda 
arlma (Sulton ye ark .. 1983), 10plam UYA Ore
tlmlnde dO:;;Oj gozlenebilmekledir (Khorasani ye 
ark" 1992). Yapllan bu ara~tlrmada ise aS11 yag tn 
semest formda kullanlldlgl grupta digar gruplara 
gcre TUYA aylstndan farkltltk lespit adilmemijtir. 
Koyunlann rasyonlartna % 7.5 dOzeyinde stearik 
aSlt. oleik as il ye tristearin kai limaslyia loplam 
UYA ye asetik asil+bullrik aSllJpropiyonik aSil ora
ntnda herhangi blr degijiklik gozlenmemesi (Sklan 
'Ie ar1<: .. 1985) asit yag grubunda elde edllen so
nUl;:lan desleklemektedir. 

Vag katllan rasyonlara, kalslyum ilavesi ya
pilmasl sonucunda rumende yag asiUeri ile kat
slyum'un yDZOnmeyen sabun olu~umunu arllrarak 
selulozun Ylklmlanmaslnl artlrabildigi (PalmqUist ye 
Jenktns. 1980) ileri su ru lmu:;;tur. Yaptlan bu ara!?
IIrmada asit yag+Ca grubunda g6zlenen TUYA de
gerindeki rakamsal arll~ bu g6ru~O destekler ni
teliktedir. Bununla birlikte konsantre yeme % 22 
orantnda ayc;:ic;:egi lohumuyla birlikle % 3.5 kirey 
la~l, % 2 Ca(OH)2 kat llarak yapllan bir c;:altjmada 

kalsiyum ilayesinin sabun olujumunu arllrmadlgl 
da bildirilmi~ti r (Drackley ve ark. , 1985). Vag asi'
lennin kalslyum sabunlan rumen lermentasyonunu 
serbest yag aSltierine gore daha az et
kilemektedirler (Jenkins. 1993). Sklan 'Ie ark., 
(1990) koyunlara 50 gfgun duzeyinden fazla palm 
yagl yag asidl yedirilmesi ile asetik aSlt orantntn 
du~tugunu. propiyonlk asit oranmtn artllglnl , ase
Ilk+butirik/proplyonlk asil orantnda ise azalma g6-
rOldugunu, fakal aynl yag kaynagtntn kalsiyum sa
bununun UYA seviyesi ve kompozisyonunda 
herhangl bir olumsuz elki olu~turmadlglnl aC;:lk
laml!?lardtr. 

Aasyona kaulan yag asidi seviyesi arltlkc;:a 
yag aSltierinin sindirilebilirhgi du~mekte. yagtn fi
ziksel ozelilkieri. yag aSldl kompozlsyonu ve top
lam yem tuketlml bunu etkilemektedir (Borsling ve 
ark .. 1992). Yapllan bu c;:ah~mada da ham yag sin 
dirilebihr1igl gruplarda slraslyla %84.31, %85.81 , 
° .. 92.09 ve %92.10 olarak bulunmu~tur (Tabla 5). 
Aasyana yakla~lk %5 dOzeYlnde yag ilave edil
mesine ragmen genelde kontrol grubuna g6re ham 
yag sindirilebihrhginin yuksek aldugu go
rUlmektedir. Ham yag slndlrilebilirliginin yag bu
lunan gruplarda rakamsal olarak yuksek bu
lunmastna nedan olarak kullantlan yag kaynagtnda 
doymaml~ yag aSltlennm yuksek oranda bu
lunmasl gostenleblhr. 

Besin maddelerinin slndlrtlebilirligi rasyona ka-
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\llan yagtn c;:e~ldl, formu ve rasyondakl mlklanndan 
etkilenmekledir. Aasyona % 7 duzeytne kadar ka
Ilian hayvansal yagtn selUloz slndirilebilirfigini de
gi~tirlT\edigi (De Peters ve ark .. 1987); konsantre 
yeme % 22 oranlnda aYC;:Ic;:eg i tohumu veya aynt 
orand,l ayC;:ic;:egi lohumu + % 3.5 kalsiyum kaynagl 
Havestntn organik madde sindirilebilirlig ini de
gi~ttrrnedigi: selOloz slndtrilebilirliginin ayc;:ic;:e~i \0-
humu kuliaOlml lie azaldlgl; kalsiyum ilavesl lIe bu 
azatmantn ortadan kalktlgl (Drackley 'Ie ark., 1985) 
bildlriltni~lir. Yaptlan bu ara~lIrmada da kOOlrol gru
bUlla 10r9 (%29.53) serbest formda aS11 yagtn kuf
lanlldl~1 grupta selOloz sind irilebiltrliginin ma
temaliksel 01arak azaldlgl (%25.8 1) takat aSll yaga 
kalsly"m kaynagl katllan grupta (°(034.35) ve kat
siyum sabunu grubunda (%38.94) anllgl g6-
rOlmekledtr. ASlt yag+Ca ve Ca sabunu gruplannda 
selulol sindi rilebihrfiginde gozlenen matematlksel 
ar1l!jila r yaglann rumande seluloz Ozefine olan olum
suz etklsinin kalsiyum ilaveslyle ve c;:ozunmeyen 
kalsiyum sabunu ~ekltnde verilmeslyle gl' 
denlel1ilecegini gostermektedir. 

Aasyona % 4 ayc;:ic;:egi yagl veya °0 20'ye kadar 
ayc;:iC;:Egi tahumu katllmaslntn (White ve ark., 1987). 
kolza tohumunun % 17.4'e kadar kulianllmastnln 
(Khorasani va ark .. 1992). yOksek oleik ve linoleik 
as it ii):erikli ayc;:ic;:ek yagl katilmastntn (Kalscheur ve 
ark ., 1997) ham protein sindmlebilirli{;ini et
kilemediQi aC;:l klanml~lIr. Bu ara~t[(mada ise kontrol 
grubuna (%63.41) gore serbest !ormda aSIl yaQ kul
lanllan grupta ("1065.24) ham protein sm
dinleb.ltrltginin degl!jimedigi !akat kalsiyum kay
na£pnln kallld lgi ("1056.26) 'Ie kalslyum sabununun 
ku llan Idlgl (%55.93) gruplarda matematiksel olarak 
dO~lu\liJ behrlenmi§ltr (Tablo 5)_ 

Ara!jitlfmada gruplar araslnda kuru madde tu
ketlml~ ri_ sOl veriml ve sui ve~lm parametreleri is
lallsti~sel yonden farkli bulunmaml~ltr. Kuru madde 
lukeltrOl, kontrol . aSll yag. as II yag+Ca ve Ca sa
bunu gruplartnda straslyla 17.95, 17.42. 18. I 3. 
18.54 kg/gun alarak bulunmu!jitur (Tabla 3). Aas
yonda yag kaynagl olarak ayi):lc;:egl lohumunun 
(Casper ve ark .. 1988: McGuffey 'Ie Schingoethe, 
1982) ve ekstrude soyantn (Madison-Anderson ve 
ark ., 1997) kuliantldlg l bazl calt!jimalarda bu c;:a
It~marlln sonuc;:lartna benzer !jiekilde vag Ilaveslnin 
kuru "T1adde tuket imini degi~ttrmed igi tesplt edll
mi!jihr. 

Y3g ilavesinm sOl venml Ozerine alkilennl in
celeye n c;:all~malarda oldukc;:a larkll sonuc;:lar elde 
edilmi?ttr. Ayc;: ic;:egi tohumu (Casper ve ark., 1988: 
McGuffey ve Schingoethe. 1982) veya klrec;: ta!jil 
ilave edilmi~ ayc;:ic;:egl lahumunun (Finn ve ark., 
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1985) sut venmini 6nemli derecede etkilemedlgi: 
aycicegi tohumunun DSV'ni belirgin blr ~ekilde duo 
~urdugu (Casper ve ark., 1988: Finn ve ark., 1985) 
blldmJml~tlr. Su ara~tlrmada sOt verimi grupJarda 
Slraslyla 23.34. 21.15, 19.1. ve 21.73 kg/gun ola· 
rak bulunmu~tur (Tablo 3). Istatistiksel olarak fark
hhk bulunmamakla blnikte matemallksel olarak de
gl~ik formda vag kaynaklannln bulundugu 
gruplarda konlrol grub una gore sut verimlnde 
dO~O~ oldugu gbrulmektedlr. Gul~en va Inal (1998) 
taraflndan serbest formda SFK ve kalslyum kay
nagl ile blrlikle kalilan aM yagtn ve aS11 yagdan 
Imal edllen kalsiyum sabununun suI verimi ve 
DSV'm matemaliksel olarak kontrol grub una gore 
du~OrdOgO blldirilmi~tir. Bu ara~llrmada da kul
lanllan Vag kaynagl doymaml~ vag aSltlen yo
nunden zengin olmastntn sOl vertrntnl olumsuz 
yonde etklledigi dO~OnOlmektedir. 

SOtteki kuru madde miklan gruplarda siraslyia 
00.10.92. %10.34. %9.24 ve ~'oI0. 11. SOl protein 
konsantrasyonu 'l·o3.22, 3.05, 3.16 ve 3.09, sOt 
yagl konsantrasyonu %2.79. %2.40, %2.49 ve 
%2.16 oJarak bulunmu~ ve gruplar arastnda is
tallstlksel yonden farkhhk elde edilmemi~llr (Tablo 
3), SuI kuru maddesLmn konsantre yeme % 20'den 
fazla aYClcegl tohumu kaltlmaslyla bnemli de
recede dO~IOgO (Finn ve ark., 1985): normal ay· 
Cicegi ve yuksak oleik asilli ayciceginin rasyonda 
kullanllmaslyla 501 kuru maddeslnin rakamsal ola· 
rak dO~IOgO (Casper ve ark .. 1988) aClkfanrnl~tlr. 
Bu ara~llrmada elde edllen veriler belinilen ara~· 
Hrmalarln sonuclarlnl desteklemekledlr. 

Vag kullanlml ile somatolropin sahmmlnln do
laYlslyla memede amino aS11 tuketlminin azaldlgl 
blldmlmektedtr (Casper ve Schingoethe, 1989). 
Zira gerek aYClcegl yaglmn (Finn ve ark., 1985) ge· 
rekse kalslyum sabunu ~ekhnde kullamlan kanola 
yaglnln (ChOUinard ve ark., 1997) sOt proleinini dO· 
~urdOgu biidirilmi~llr. Mevcut ara~tlrmada da ras· 
yonda yakla~lk % 5 dOzeyinde Vag kUnanllml~ ve 
sut proteinindeki azalma 0'05 Clvarlnda bu· 
lunmu~tur, 

Rasyona aycicegi lohumu kallJmaslyla % sOt 
yagtntn rakamsal olarak dO~tOgO bildirilmi~ttr. (Finn 
ve ark., 1985: Kalscheur ve ark .. 1997: McGuffey 
ve Schingoethe, 1982). Rumende uzun zincirli biro 
den lazla doymaml~ baga sahlp Vag asillerinin bi· 
yotransformasyonu ile olu~an trans Vag asillerinin 
sut yagl konsantrasyonunun dO~mesine sebep 01· 
duklan beltnllmlitir (Astrup ve ark .. 1974; Selner 
ve Schul1z, 1980). Bu call~mada da vag kulianllan 
butOn gruplarda sOt yagl aranmtn dO~Ok Clk
masmda sOt ya~1 Ozenne hem doymaml~ Vag aSlt· 
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lennln hem de rumende olu~an trans yag aSllJennm 
olumsuz etkl oJu~turdulju dO~Onulmektedir. 

Ara~llrma boyunca konlrol, aSI\ Vag, aSl' 
yag+Ca ve Ca sabunu gruplannda canll a~lrllk de· 
gi~lml'Hi slraslyla %0.87, %0.69. 0'02.41 ve 0: 0 .1,66 
olarak tespll edllml~tlf 

Ara~tlfmada sonuc olarak. rumlnanl ras· 
yonla/lnda degi~ik lormlarda kullanllan aYCu;:ek aSl' 
yaglnm rumen parametrelen, besln maddelennin 
sindlri ebilirhkleri. SU! verimi ve sOt verim pa· 
ramelrelen Ozerinde herhangi bir olumsuz elkiye yol 
acma(IIQI sbylenebilir. 
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