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AKKARAMAN KOYUNUNDA V. VERTEBRALis'iN SEYRi OZERiNDE 

MAKRO-ANATOMiK !yALI$MALAW 

Kamil Be~oluk' @ Sadettin Tlplrdamaz 1 

Macroanatomic Investigations of the Courses of the Vertebral Vein of 
Akkaraman Sheep 

Summary: This study was carried out to evaluate the courses and termination of the vertebral vein. For this purpose, 
eight adult healthy Akkaraman sheep were used as a material. We found thaI the vertebral vein passed through the 
transversal canal between third and sixth cervical vertebra. Then it entered to thoracic cavity via cranial thoracIc aper· 
tura and jOined to deep cervical vein with a common trunk opening the costocervical vein. In its course. II has been 
observed that the vertebral vein received to the branches of the vertebral canal and the muscles of the cervICal reo 
gion. At the level of the atlanlal fossae. it joined Ihe descend ens branch and segmentally intervertebral veins. 
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Ozet: Bu t;ah~ma, v. vertebralis'in olu~umu , seyri ve sonlanmasml belirlemek amaclyla yaplldl. Bu amat;la 8 adat sag· 
hkh ve ergin Akkaraman koyunu kullanlldl. V. vertebralis'in, 3.· 6. boyun omuru arasmda canalis transversarius lYe· 
risinde seyrettigi gOzlendi. Oaha sonra apertura thoracis cranialis'den cavum thoracis'e girerek v. cervicalis profunda 
ile ortak bir k6k halinde v. costocervicalis'e at;lldlgl belirlendi . Seyri boyunca canalis vertebralis'deki ol~umlardan ve 
boyun bOlgesinde yer alan kaslardan dallar aldlgl tespit edlldi. Fossa atlantis duzeyinde r. descendens'i. seyn es· 
nasmda da segmental olarak w. Intervertebrales'i aldlgl belirlendl. 

Anahlar kellmeler: V. vertebralis. Canalis vertebralis, Akkaraman koyunu 

Giri~ 

V. costocervicalis'in dallanndan biri alan v. 
vertebralis, boyun bOlgesinde yeralan kaslann ve 
soz konusu bOlgede canalis vertebralis i~erisinde 
yer alan medulla spinalis'in ven6z kanlnl toplayan 
bir damar olarak bilinir. 

V. vertebralis, aUas'ln for. vertebrale la· 
terale'sinden canalis vertebralis'e girer. Axis (Nic· 
kel ve ark 1981) veya 3. boyun omuru (Rauhut 
1962) dGzeyinde bu kanaldan 91karak adl geyen 
kemiQin lor. transversarium'undan canalis trans· 
versarius'a girer. Bu kanala girmeden once v. cer· 
vicalis profunda tie anastomoze olur. 6. boyun 
omurunun for. transversarium'undan bu kanall ter
keder. Bu seyri esnastnda OOlge kaslaflndan gelen 
dallar altr. G6~Os bo$lugunda 1. costa",n era
nlomedial'inde ve tuberculum costae dOzeyinde 
(Rauhut 1962), v. cervicalis profunda ile ortak bir 
kok halinde V. coslocervicalis'e aQlhr (Do~uer ve 
Erenyin, 1966, Nickel ve ark. 1981). V. vertebralis; 
canalis vertebralis iyerisindeki ve yevresinde yer 
alan venalarla zengin bir kommunikasyon yapar 
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(Batson 1940). 

VV. inlervertebrales, boyun bOlgesinde seg· 
mental olarak for. intervertebrale'den geyen ve v. 
vertebralis'e katllan damartardlr. Bu damarlar ca· 
nalis vertebralis'deki olu$umlardan ven6z kan la· 
$Irlar (Rauhut 1962). 

Ramus descendens. aUas'ln gevresinde yer 
alan mm. obliqui, mm. recli dorsales, m. se· 
mispinalis capitis ve m. splenius capitis'in venoz 
kantnl toptar. For. alare'den geytikten soma lor. ver· 
tebrale laterale vasltaslyla ta~lIdlQI bu kanl canalis 
vertebralis'de yer alan v. vertebralis'e 1a$" 
(Schwarz 1962, Ippensen 1969). 

Ramus anastomoticus cum v. occipita Ii, fossa 
atlantis dOzeyinde v. occipitalis tie V. vertebralis 'in 
anastomozunu saQlayan damardlf (Aauhul 1962. 
Schwarz 1962, Yalytn 1996). 

Materyal ve Metot 

Yapllan bu Qah~mada Konya yoresinden temin 
edilen 8 adet Akkaraman koyunu materyal olarak 
kullant ldl. Ara$tlrma materyallerine genel anestezi 
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amaclyla uygun dozda rompun-ketalar kom
binasyonu Lm. olarak enjekte edildi. A. carotis com
munis'den hayvanm kanl akltllarak usulOne uygun 
bir ~ekilde almesi saQlandl. Oaha sonra saQh sollu 
olarak her iki v. jugularis externa'ya ve karaciQer'in 
caudalinden v. cava caudalis'e plastik birer sanda 
uygulandl. Bu sondalarm uygulanmaslndan sonra 
damarlara % D.9'luk tuzlu su enjekte edilerek da
marlarda biriken kanm tamamen bo~almasl saQ
landl. Oaha sonra adt ge/1en venalara mavi kuma~ 
boyasl (Pebeo-Selacolor, NO:11) Ue renklendirilmi~ 
latex enlekte edildi. Oamarlar tamamen dolduktan 
sonra v. cava caudalis'e ve her iki v. jugularis ex
lerna'ya birer ligalur uygulanarak adl g~en mad
denin geri gelmesi Onlendi. 

Latex enjeksiyonundan sonra materyaller 12 
saat oda slcaklt{jmda bekletildi. Ardlndan da % 
1 D'luk formaldehi! solusyonuna konuldu. Oaha 
sonra v. vertebralis'in seynni takip amaclyla di
seksiyon yaptldl. 

Qah~ma materyallerinin Canon-AE-1 model fo
lograf makinasl ile foto{jraflan /1ekilerek /1ah~mada 
sunuldu. 

Yapllan bu ~h~mada venoz kanln kalbe 
dogru akl~ yonu dikkate ahnarak venalann pe
riferden merkeze dogru isimlendirilmeleri tercih 
edilmi~ ve Nomina Anatomica Velerinaria 
(NAV.1994)'daki terimler esas ahnml~ltr. 

Sulgular 

V. vertebralis ($ekiI1/A, 3/8) 

Atlas'ln uzunlu{Junun cranial 1/3'u duzeyinde, 
canalis vertebralis i/1ensinde Sinus basilaris ile yap
ml~ oldu{ju anastomozdan orijin aldlg. belirlendi. Adl 
ge/1en kana I i/1erisinde atlas'ln uzunlugunun orta II 
3'u dOzeyinde r. descendens'j aldlklan sonra me
dulla spinalis'in lateral"inde caudal'e do{;ru sey
retmeye ba~ladIQ' gozlendi. AXls'in for. vertebra'e 
lalerale'sinin canalis vertebralis'e bakan yuzunde v. 
basivertebralis ile anastomoz yapllklan soma bu 
dOzeyde plexus vertebral is internus ventralis'den bir 
dal aldl{jl ve adl g~en delikten laleral yonlO olarak 
canalis vertebralis'j terkeltiQi gorOldu. V. ver
tebralis'in bu noktada axis'in proc. splnosus'u dO
zeYlnden orijin alarak art. atlantoaxialis'in eklem 
kapsOIOnden ve m, obliquus capitis caudalis'den 
gelen ventral yonlu bir dal aldlgl ve bu dalin aynl za· 
manda di{jer yanmdan gelen dall ve ramus des
cendens'den gelen anastomoz dallannl da aldlgl 
gOzlendi. V. vertebralis'in, vine lor, vertebrale la
terale dOzeyinde dorsal yOnlO bir dal daha aldlgl 
lespit edildi. Su dalin daha sonra m. in
tertransversarius ventralis cervlCls'e ula~llgl ve 
atlas'ln proc. transversus'unun caudal ucu du
zeyinde m. obliquus capitis caudahs'in lateral yOzu 
Dzerinden gelen bir dali da aldl{J1 saptandl. V. ver
tebralis'ln bahsedilen bu ventral ve dorsal yonlu dal-

$ekil1. V. vertebratis'in son Ian mas: A. v. vertebralis S. v. cervicalis profunda C. v. cos· 
locervicalis O. V. jugularis exlerna 
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~ekil 2. Atlas duzeyinde v. vertebralls'in dallan (Iateralden gorunum). A. r. anastomoticus cum v. oc
clpilali B. v. emisseria loraminis jugularis C. v. maxillaris D. v. linguofacialis E. atlas 

~ekil 3. Atlas duzeyinde v. vertebralls'ln dallan (dorsalden gorunum, arcus dorsalis ekarte edilmi~) 
A. r. descendens B. v. vertebralis C. medulla spinalis 
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Ian aldlktan sonra caudal yonde seyretmeye ba~
layarak 3, boyun omurunun proc. an, cranialis'i dO
zeyine ula~tlQlnda cranioventra l yonlO bir dall aldlgl 
ve bu dalln m, longissimus capitis ve m, se
mispinalis capitis'den dallar aldlQI belirlendi. V. ver
tebralis'in daha sonra 3. boyun omurunun lor. 
transversarium'undan canalis transversarius'a gi
rerek bu kanalda craniocaudal yOnde seyrettigi ve 
6. boyun omuru..nun lor. Iransversarium'undan bu 
kanall terkettigi g6zlendi. Su seyri esnaslnda m, 
longissimus capitis, m. semispinalis capitis, m. 
splenius, m. inlertransversarius ventralis cervicis 
ve m. intenransversarius dorsalis cervicis'den dal
lar aldlQI belirlendi. V, vertebralis'in 6, boyun omu
runun for. transversarium'undan 'Ylktlktan sonra 7, 
boyun omurunun proc. transversus'una doQru sey
retli!)i ve bu dOzeyde m. longus colli'nin lateral yO
zunden gelen ince bir dal aldlQI g6zlendi. 8, cer
vical spinal sinirin ventral'ine ula~tlQlnda bu sinirin 
ventral'lnde olu~an ven6z plexusdan bir dal ai
dlktan sonra V. cervicalis prolunda'dan da bir anas
tomoz dall aldlgl ve 1. costa'nm cranial'i dOzeyinde 
ventral'e dogru yoneldigi belirlendi. V. vertebrahs'in 
apertura thoracis cranialis'den cavum thoracis'e 
girdigi ve m, longus colli'nin lateral yOzOnO ventral 
yonde yaprazladlktan sonra saQ tarafta bu kasm 
ventral slnlflnda, sol taralta ise esophagus'un la
teral yuzu Ozerinde v. cervicalis profunda ile ortak 
blr kOk halinde v. costocervicalis'e ayllarak son
landlgl geruldO, Aynca v. vertebralis'e seyri bo
yunca katllan caudoventral dallan n m. longissimus 
capitis Ozerinde. bir onceki segmenlleki ca
udoventral dal ile anastomoze olduklan tespit edil
di. 

Vv, intervertebrales 

Columna vertebralis'in cervical bOlumOnde 
segmental olarak v, vertebralis'e katllan bu da
marlann canalis vertebralis'de v. basivertebrahs ile 
yapml~ oldugu anaslomozdan ba~langl'Y aldlklan 
ve plexus vertebralis internus ventralis'i olu~

turduktan sonra for. intervertebrale'den kallail ter
kettikleri belirlendi. Ilgili cervical omurun proc. art, 
cranialis'inin ventral'inde plexus vertebralis ex
temus dorsalis'i olu~turduktan sonra aym omurun 
caput vertebrae'Slmn ventral'inde plexus ver
tebralis externus ventralis'i olu~turdugu gorOldO. 
Plexus vertebralis externus ventralis'in, columna 
vertebralis'in ventral'inde yer alan m. longus ca
pitis lie ilgili omurun caput vertebrae'Slnm arasmda 
~ekiliendiQi ve aynl zamanda bu plexusa m, longus 
capitis'i drene eden dallann da katlldlgl saptand .. 
Akkaraman koyununda plexus vertebralis externus 
ventralis'in, v. intervertebrali$" verine v. ver-
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tebralis'in ventral yOzOne katlldlgl gorOldu. Plexus 
vertebralis externus dorsalis'in. cervical omurun 
proc, art, cran.'inin hemen ventrali duzeYlnde, Ilgili 
spinal sinirin dorsalinde ~ekillendigi ve yapl olarak 
plexus vertebralis externus ventralis'den daha slk 
bir damar a{ll ~eklinde olduQu gozlendi. Plexus ver
tebralis internus ventralis'in, cervical omuriann ar
ticulationes processuum articularium'unun canalis 
vertebralis'e bakan medial yOzOnde ~ekillendigi ve 
bu plexusun kendlsine yakm olan v, basivertebralis 
ile anastomoz halinde oldugu belirlendi. Plexus ver
tebralis internus ventralis'e ventral yonlO olarak rami 
interarcuates'in katlldlQI ve saYllan 2-3 adet olan bu 
damarlann ligg. flava'dan orijin aldlklan tespit edildi. 
Su damarlardan birisinin aynl zamanda for. in
tervertebrale'den geyerek plexus vertebralis ex
ternus dorsalis ile anastomoze otdugu goruldu. Ple
xus vertebralls intemus ventralis'e daha sonra 
cervical omurlann proc. an. caudalis'i duzeyinde 
ventral yonlO olarak rami spinales'in katlldlQI ve bu 
damarlann cervical bOlgede articulationes pro
cessuum anicularium dOzeyinde bilateral ve seg
mental olarak yer aldlklan belirlendi. Rami spi
nales'e katllan dorsal yenlO bir dalln da v. 
basivertebralis ile anaSlomoze oldugu (esp;t edlldi. 
Rami spinales'in, medulla spinalls'in dorsolateral ve 
dorsomedial duvannda ilgili cervical spinal slnmn bu 
olu~umdan ylkl~1 dOzeyinde w, spinales'i aldlgl ve 
bu damarlann medulla spinalis'in zarlanndan cra
nial, caudal, dorsal ve ventral yonlO ince dallar ha
linde orijin aldlklan belirlendi. Su ince dallann me
dulla spinalis'in dorsaline ula~tlglnda rami spinales'e 
katlldlklan gezlendi. Medulla spinalis'in zarlanndan, 
w. spinales ile birlikte aym zamanda her segmentte 
plexus vertebralis externus dorsalis'e katllan ince 
dailann da orijin aldlQI gorOldO. Plexus vertebralis 
intemus ventralis'e cervical spinal sinirin cranial ve 
caudal'inde seyreden dorsal yOnlO birer dalln daha 
katlldlQI ve bu dallann v, basivenebralis ile anas
tomaze olduklan sapland!. Plexus vertebralis in
ternus ventralis'e son olarak w. basivertebrales'in 
katlldlgl ve bu damarlann atlas'ln for. vertebrale la
tera le'si dOzeyinde ramus descendens'den orijin 
alarak canalis vertebralis'in labanmda ve medulla 
spinalis'in ventralinde saQI! sollu olarak seyreden bir 
yilt uzun vena oldugu tespit edildi. Vv, ba
sivenebrales'in, condylus occipitalis ile axis'in faCies 
an, cran.'i araslndaki seyirlerine medulla spinalls'in 
lateral yOzO boyunca devam ettikleri ve bu dO
zeyden itibaren medulla spinalis'in laterarinden ay
nlarak ventraline lokalize olduklan ve kuyruga kadar 
olan caudal yonlO seyirlerine canalis venebralis'in 
tabanlnda devam ettikleri saptand.. Vv. ba
sivertebrales'in, medulla spinalis'in ventralinde ca-
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udal yonde saOl1 sollu olarak seyrederken seg· 
mental olarak cervical omurun corpusunun canalis 
vertebralis'e bakan yOzOnde transversal olarak biro 
birleriyle anaSlomoze olduklan g6zlendi. Seyri es
nastnda her bir cervical omurun corpusundan 
gelen dallan da aldlgl, bununla birlikle W. ba
sivertebrales'in ince dallar vasllaslyla plexus ver
tebralis extemus dorsalis ve plexus vertebralis in
lemus ventralis ile anaslomoze olduklan lespit 
edildi. 

Ramus descendens ($ekil 31A) 

Ala atlantis'in dorsal yOzOnde yer alan kas
lardan orijin aldlgl belirlendi. Oaha soma for. 
alare'den for, vertebrale laterale'ye geIYerek ca
nalis vertebralis'e ula~tlgl g6zlendl. Bu seyri es
nastnda fossa atlantis dOzeyinde. m, rectus capitis 
laleralls'den orijin alan cranial ve caudal yonlU ince 
birer dal aldlQI gerOldO. Ramus descendens'in, bu 
seyri esnaslnda ala atlantis'in dorsal yOzOnden 
gelen bir dal daha aldlgl belirlendi. Bu dalln adl 
ge~en dOzeyde m, obliquus capitis caudalis'den 
gelen cranial yenlu bir dal aldlktan soma ala at
lantis'in cranial Kenan seviyesinde m. obliquus ca
pitis cranialis, m, rectus capitis dorsalis major ve 
m. reclus capitis dorsalis minor'dan gelen dallan 
da aldlktan soma for. alare'nin dorsal'inden ramus 
descendens'e katlldlgl gorOldO. R. descendens'in, 
for. vertebrale laterale'den medial y6nlu olarak ca
nalis vertebralis'e girdigi noktada ala atlantis'in ca
nalis vertebralis'e bakan medial yOzOnde olu~an 
plexus vertebral is inlemus ventralis'den ince bir 
dal aldlgl ve daha soma atlas'tn for. vertebrale la
terale'sl seviyesinde v. vertebralis'e katllarak son
landl01 saplandl. 

Ramus anastomoticus cum v. occipitali (~ekil 
2iA) 

Fossa atlantis'de ramus descendens ile yap
ml~ oldugu anastomozdan orijin alan bu damann 
ventrocaudal Vande seyrederken m. rectus capitis 
lateralis'den medial y6nlO bir da! aldlOI ve daha 
sonra ala atlantis'in caudal kenartntn ventrali dO
zeyinde v, emisseria foraminis jugularis ile bir
le~erek ortak bir kok halinde art. atiantoaxialis'in 
lateral'inde V. occipitalis'e aCfllarak sonlandlQI tespit 
edildi. 

Tartl~ma ve Sonu~ 

V. vertebralis'in, Rauhut (1958)'un verilerinin 
aksine Nickel ve ark (198 1),ntn bildirdigi ~ekilde 

axis dOzeyinde canalis venebralis'den IYlkarak 3, 
boyun omurunun for, transversarium'undan ca
nalis transversarius'a girdigi tespit edildi. Aauhut 
(1962), V. vertebralis'in 6. boyun omurunun lor, 
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transversarium'undan canalis transversarius'u ter
kelligini ve bu seyri esnaslnda M!ge kaslarlndan 
dallar aldlglnl da bildirmektedir. Bu ~all~manln bul· 
gulan literatOr verileri ile uyum gostermektedir. Vine 
Rauhul (1962), v. vertebralis'in 3. boyun omurunun 
lor. Iransversarium'undan canalis Iransversarlus'a 
girmeden once v. cervicalis profunda ile anas· 
tomoze olduQunu bildlrmesine kar~llIk Akkaraman 
koyununda adl g8((en damarlar arastndaki anas
tomozun 8. cervical spinal sinirin ventral'i dOzeyinde 
gerc;ekle~tigi lespil edildi. V, vertebralis'in canalis 
vertebralis ic;erisinde v, basivertebralis va plexus 
vertebralis inlernus ventralis He ve columna ver· 
tebralis etraltndaki plexus vertebralis externus dor
salis et veniralis'le anastomoze olmas! Batson 
(1940)'un verileri ile uyum ic;erisindedir. Aynca v. 
vertebralis'in literatOr (Doguer ve ErenIYin 1966, NIC
kel ve ark 1981) verilerine uygun olarak v. cervicalls 
profunda ile ortak bir kOk halinde V. cos· 
tocervicalis'e aIYlldlQI belirlendi. -

Vv, intervertebrales'in Rauhut (1962)'un ve· 
rilerine uygun olarak medulla spinalis ve zar1anndan 
venez kam ta~lyan damarlar olup cervICal b610mde 
segmental olarak v. vertebralis'e katlldlkJan lespil 
edildl. NAV (1994)'de plexus vertebralis externus 
ventralis'ln, V. intervertebralis'e katlldlQI bil
dlrllmesine ragmen bu c;all~mada adl gec;en da
marlann dogrudan v. vertebralis·e kallldlkian be
lirlendt. 

Ramus descendens'in lileratOr (Schwarz 1959, 
Ippensen 1969) verilerine uygun olarak atlasm IYev· 
resinde yer alan kaslardan dallar aldlklan soma for. 
vertebrale laterale'den canalis vertebralis·e ula
~arak V. vertebralis'e a'YlldlQI {eSpit edlldi. 

Ramus anastomotic us cum v. occlpitali'nin Ra
uhut (1962), Schwarz (1959) ve Yal~tn (1996)'10 bil· 
dlrdigi ~ekjlde fossa allantis'de v. occipitalis ile v, 
vertebralis'in anastomozunu saOlayan bir damar 01-
dugu ve daha soma V. emisseria foraminis jugularis 
ile blfle~erek ortak blr k6k halinde V. occlpltalis'e 
aIYlIdlgl bellrlendi. 

Sonuc; olarak; Akkaraman koyununda V. ver
tebralis'in atlas'm cranial 1/3·0 dOzeymde, canalis 
vertebral is ic;erisinde sinus basilaris ile yapml~ 01-
dugu anastomozdan orijin a!dlgl tespit edildi. Oaha 
sonra seyrine canalis transversarius ic;:erisinde 
devam ettigi ve apertura thoracis cranialis'den 
cavum thoracis'e girdigi g6zlendi. Cavum tho
racis·de V. cervical is profunda ile ortak bir k6k ha
linde v. coslocervicalis'e aIYllarak sonlandlQI be
lirlendi. V, vertebralis'in sayri esnasmda w. 
intervertebrales ve r. descendens isimli dallan aldlgl 
g6rfildO. 
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