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AKKARAMAN KOYUNLARINDA CISTERNA CHYLI VE DUCTUS
THORACICUS’UN OLUSUMU UZERINDE MAKROANATOMIK CALISMALAR

Hakan Yalgin? Sadettin Tipirdamaz! Kamil Besoluk!

The Macroanatomic Investigations on The Formation of The Cisterna Chyli and
Thoracic Duct in Akkaraman Sheep

Summary: In this study, formation of the cisterna chyli and course and termination of the thoracic duct were mac-
roscopically investigated. In this purpose, eight Akkaraman sheep were used. India ink were injected 1o various nodes
of these animals. The thoracic duct originated from the cranial part of the cisterna chyli and coursed dorsolaterally of
the thoracic aorta at the right of the median plane. At the fourth and fifth lumbar vertebra it inclines somewhat cra-
nioventrally and passes to left side of the median plane. It was determined that the thoracic duct terminated to the
dorsolateral surface of the left external jugular vein at the level of the first rib. In this research, it was observed that the
cisterna chyli is located sac-like, an elongated lymph reservoir at the ventral to large psoas muscle at the level of the
second and third lumbar vertebra. Two small lymphatics joined together and formed lumbal trunks which opens to cis-
terna chyli, following a short courses. At the level of the third lumbar vertebra, the cisterna chyli receives the lumbar,
visceral and coliac. Visceral trunks is formed by the jejenal, intestinal and colic trunks. The celiac trunks is formed by
the hepatic and gastric trunks.

Keywords: Akkaraman sheep, cisterna chyli, thoracic duct, lymphonodi, lymph.

Ozet: Bu aragtirmada cisterna chyli'nin anatomik olusumu ve buraya katilan efferent damarlar ile ductus thoracicus'un
seyri, aldig efferent damarlar ve agildigi venalar incelendi. Bu amagla 8 adet Akkaraman koyunu kullanildi ve gesitli
lenf yumrularina siyah ¢ini mirekkebi enjekte edildi. Ductus thoracicus'un cisterna’'nin cranial ucundan gikarak post-
cardial bdlgenin saginda ve aorta thoracica'nin dorsolateralinde seyrettigi ve 4-5. thoracal vertebra diizeyinde sol ta-
rafa gegerek cranioventral yonde ilerledigi beirlendi. Bu lenf damarninin 1. costa dizeyinde v. jugularis externa si-
nistra’'min dorsolateral yliziine agilarak sonlandigi belirlendi. Bu ¢aligmada lenf rezervuan olan cisterna chyli'nin 2.-3.
lumbal vertebra diizeyinde ve m. psoas major'un ventralinde oval bir kesecik seklinde oldugu tespit edildi. 3. lumbal
vertebra dizeyinde, trunci lumbales, truncus visceralis ve truncus celiacus'un bagimsiz olarak ayni diizeyde cisterna
chyli'ye agildiklari belirlendi. Trunci lumbales'in 2 ince dal halinde birleserek, cisterna chyli've agidig tespit edildi.
Truncus visceralis'in truncus intestinalis, truncus colicus ve truncus jejunalis'in birlegmesiyle olugtugu gdzlendi. Trun-
cus celiacus'un ise, truncus hepaticus ve truncus gastricus'un birlesmesiyle olustugu belirlendi.

Anahtar kelimeler: Akkaraman koyunu, cisterna chyli, ductus thoracicus, lymphonaodi, lymph,

Giris
Lenfatik sistem vicudun savunmasinda aktif

yirleri makroskobik olarak ortaya gikarilabilmektedir
(Ozguden, 1967, Tipirdamaz ve ark., 1992).

bir rol oynamaktadir. Lenf sistemi, lenf damarlari
lenf dagumleri ve lenf sivisindan olusur. Lenf da-
marlari vicutta arter ve venalarla birlikte bir ag
olustururlar ve igindeki lenf sivisini venalara ta-
sirlar. Lenfatik sistemin anatomisini ortaya ¢i-
karmak amaciyla, lenf damarlarina, doku ara-
liklarina veya lenf dugumlerine; evans blue, ¢ini
murekkebi veya mikrofil gibi bazi kimyasal mad-
deler enjekte edilmektedir. Bu maddeler sayesinde
afferent ve efferent lenf damarlarinin sayr ve se-

Bu aragtirmanin amact; bir lenf rezervuar olan
cisterna chyli'nin Akkaraman koyunundaki olusumu
ile ductus thoracicus'un seyri ve varsa var-
yasyonlarin tespiti suretiyle anatomik ve im-
munolojik galigmalara zemin olusturacak bulgulara
ulasmaktir,

Cisterna chyli; arka extremitelerin, pelvis ve
karin boslugundaki organlann (barsak, dalak, ka-
raciger, mide ve pancreas) lenf damarlarinin top-
landigl yerdir (Ozglden, 1967). Cisterna chyli 1.
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lumbal (May, 1964; Saar ve Getty, 1975) veya 2.
lumbal omurlar duzeyinde 6ne dogru daralarak
ductus thoracicus'u meydana getirir (Dursun, 1994;
Grau, 1966; Volmerhaus, 1981). Cisterna chyli'ye;
arka extremitelerin, pelvis ve karin bogluklarinin du-
varlari ile bu bosluklardaki organlarin baylk ke-
siminin lenfini toplayan trunci lumbales ile mide,
barsak, dalak, karaciger ve pancreas'in lenfini alan
truncus intestinalis agilir (Dursun, 1994; May, 1964,
Ozguden, 1967; Saar ve Getty, 1975; Stothert ve
ark., 1981; Volmerhaus, 1981).

Truncus intestinalis’e; truncus colicus, truncus
jejunalis, truncus gastricus ve truncus hepaticus
acilir (Dursun, 1994).

Truncus hepaticus ve truncus gastricus'un
olusturduklar kavsaga truncus celiacus denir (Saar
ve Gelty, 1975).

Truncus visceralis ise, truncus hepaticus ve
truncus gastricus'un birlegmesiyle olusan truncus
celiacus (her zaman olmayabilir) ile truncus in-
testinalis'in birlegmesiyle olusur (Saar ve Getty,
1975)

Trunci lumbales; Inn. iliaci mediales (May,
1964, Saar ve Getty, 1975), Inn. sacrales, Inn. lum-
bales aortici, Inn. inguinales superficiales ve Inn. ili-
ofemorales'den ¢ikan efferent lenf damarlaryla olu-
sur (Ozguden, 1967; Saar ve Getty 1975).

Truncus intestinalis, Inn. intestinalis (May,
1964) ve Inn. cecalis (Dursun, 1994, Saar ve Getty,
1975)'den orijin alan efferent lenf damarlarnyla olu-
sur.

Truncus colicus'u olusturan efferent lenf da-
marlari; Inn colici'den, truncus gastricus'a Inn. at-
rialis'ten, truncus hepaticus'a ise Inn. hepatici'den
katilir (Ozguden, 1967; Saar ve Getty 1975).

Ozgiden (1967), Inn. renales ve Inn. iliaci la-
terales'in efferent lenf damarlarinin cisterna chyli'ye
actidigin bildirmektedir.

Ductus thoracicus viicudun en kalin lenf da-
maridir. Cisterna chyliden baglar ve karin bos-
luguyla, arka extremitelerin lenfini toplayan bir ana
kanaldir (Cha ve Sirijintakain, 1976; Drake ve ark.,
1986; Dursun, 1994; Gest ve ark.,1993; Grau,
1966, Hareke and Power, 1986; May, 1964; Saar
ve Getty, 1975; Smith ve ark.,1970; Volmerhaus,
1981). Ductus thoracicus degisebilir dizeyde
g6gus boslujundaki venalara agiimaktadir. (Oz-
guden, 1967; Dursun, 1994; Hareke ve Power,
1986, Nickel ve Wissdorf, 1966; Tipirdamaz ve
ark., 1992).

Ductus thoracicus'un postcardial bélgede bu-
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lunan bir sad kismiyla, bir de precardial bélgede bu-
lunan sol kismi vardir (Grau, 1966; Savel'ev ve
ark.,1983; Winn ve ark., 1980). Sag kismi cisterna
chyli'nin cranial ucundan ¢ikarak (Dursun, 1994;
Grau, 1966; May, 1964, Saar ve Getty, 1975; Vol-
merhaus, 1981), columna vertebralis'in altinda 6ne
dogru seyreder ve hiatus aorticus'dan gecerek
aorta’nin dorsolateralinde ve median hattin biraz sa-
ginda seyreder (Drake ve ark., 1986; Dursun, 1994,
Gest ve ark.,1993; Grau, 1966; Landolt ve ark.,
1981; May, 1964; Nickel ve Wissdorf, 1966; Saar
ve Getty, 1975; Stothert ve ark., 1981; Winn ve
ark., 1980; Volmerhaus, 1981)

Grau (1966) ductus thoracicus'un aorta'nin dor-
sal yuzu Uzerinde tek veya sag ile sol olmak Uzere
2 dal halinde olabilecegini bildirmistir.

Ductus thoracicus 5. veya 6. (Dursun, 1994;
Grau, 1966; May, 1964; Winn ve ark., 1980) sirt
omuru duzeyinde sol tarafa geger. Bu damar ayni
zamanda mediastinum craniale’de esophagus’'un
lateral ylUzUnu ve aorta'yl ¢aprazlar (Drake ve ark.,
1986; Gabel ve ark. 1994; May, 1964; Savel'ev ve
ark., 1983; Volmerhaus, 1981).

Ductus thoracicus'un postcardial kismi, cra-
nioventral yonde meyilli bir seyirle ve a. subclavia
sinistra ile paralel bir sekilde (Grau, 1966; May,
1964; Winn ve ark., 1980; Volmerhaus, 1981), sol
1. kaburganin craniali duzeyinde , v. cava cra-
nialis’e (Dursun, 1994; Grau, 1966), truncus bi-
jugularis’e (Dursun, 1994; Grau, 1966; Saar ve
Getty. 1975) veya v. jugularis externa sinistra'ya
aclimaktadir (Grau, 1966; May, 1964, Nickel ve
Wissdorf, 1966; Saar ve Getty, 1975; Volmerhaus,
1981).

Ductus thoracicus'un ilgili venaya agiimadan
onceki son kisminda bir genisleme gorilir (Grau,
1966; May, 1964, Saar ve Getty, 1975). Ampul sek-
lindeki bu geniglemenin igerisinde 2 adet kapakgik
vardir (Dursun, 1994; Grau, 1966; May, 1964, Nic-
kel ve Wissdorf, 1966). Bu kapakgiklar kanin ve-
nadan tekrar ductus thoracicus igerisine girmesine
engel olur (Dursun, 1994, Grau, 1966, Ozguden,
1967).

Materyal ve Metot

Bu galismada materyal olarak 8 adet Ak-
karaman koyunu kullanildi, Hayvanlar rompun ile
anestezi edildi ve karnin boslugu agildi. Lnn. poplitei,
Inn. ischiadicus, Inn. iliaci mediales, Inn. iliaci la-
terales’lere 0.5'er ml. ¢ini murekkebi enjekte edi-
lerek cisterna chyli ortaya ¢ikarildi. Ayrica cisterna
chyli'ye katilan kann boslugundaki efferent lenf da-
marlanimin da tespiti igin; lcc. celiacum, Icc. me-
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sentericum craniale, lcc. mesentericum ca-
udale'lere de 0.5'er ml. ¢ini murekkebi enjekte edil-
di.

Bu iglemlerden sonra hayvanlar letal dozda
i.v. yolla sodium thiopentotal verilerek OldurGlda.
Arastirma materyalleri 24 saat oda sicakhginda
bekletildikten sonra %10'luk formaldehit sollisyonu
icerisine konuldu ve 48 saat sonra ¢ini mirekkebi
alan cisterna chyli ile onun devami olan ductus
thoracicus'un seyri ve drene olduklan yerler in-
celendi.

Elde edilen bulgularin resimleri Canon AE-1
fotograf makinesiyle alinarak ¢aligmada sunuldu,

Bu g¢alismada N.A.V. (1994)'deki terimler esas
alindi.

Bulgular

Cisterna chyli'nin (Sekil 3/2); 2.-3. lumbal ver-
tebra'nin ventralinde, m. psoas major'un ventral
ylzlnde, aorta'nin saginda ve dorsolateralinde di-
aphragma’nin cruslari arasinda bulunan oval bir
kesecik seklinde oldugu tespit edildi.

Cisterna chyli'nin ductus thoracicus’a nazaran
daha kalin ve oval bir yapiya sahip oldugu be-
lirlenmistir.

Cisterna chyli've; a. renalis'in aorta ab-
dominalis'den aynldi§i dizeyde ve 3. lumbal ver-
tebranin altinda trunci lumbales , truncus visceralis
ve truncus celiacus’un (Sekil 3/5) acildig gézlendi.

Trunci lumbales; lenf yumrularindan orijin alan
efferent lent damarlarinin m. psoas major'un al-
tinda ve aorta abdominalis'in Gzerinde dorsal ve
ventral 2 dalin birlesmesiyle olustugu gordlir. Bu
damarlanin Inn. iliaci mediales, Inn. sacrales, Inn.
lumbales aortici, Inn. inguinales superficiales ve
Inn. iliofemorales’ten geldigi belirlendi. Dorsaldeki
dalin 2 ince efferent dalin birlesmesiyle olustugu
saptandl.

Truncus visceralis'in; sol bébredin caudali du-
zeyinde truncus intestinalis, truncus colicus ve
truncus jejunalis'in birlesmesiyle olustugu be-
lirlendi.

Truncus intestinalis'in, Inn. intestinalis'ten
gelen efferent lenf damarlariyla olustugu tespit
edildi.

Truncus colicus’u, Inn. colici'den, truncus je-
junales'i ise Inn. jejunales'ten ¢ikan efferent lent
damarlarinin olugturdugu belirlendi.

Truncus celiacus'un, Inn._ cecalis'ten orijin
alan efferent lenf damariyla meydana geldigi sap-
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tand.

Truncus celiacus'un da (Sekil 3/5): truncus he-
paticus ve truncus gastricus'un birlesmesiyle olus-
tugu ve 3. lumbal vertebra duzeyinde, a. renalis'in 3
cm caudalinde sag taraftan cisterna chyli'ye agildigs
gozlendi. Ayrica orijini duzeyinde Inn. cecalis'ten
gelen efferent lenf damarinin da truncus celiacus'a
katildigi tespit edildi.

Lnn. hepatici'den ¢ikan efferent lenf damarinin,
truncus hepaticus'un olusumuna katildigi gézlendi.

Lnn. abomasiales'ten orijin alan efferent lenf
damarinin, truncus gastricus'u olusturdugu be-
lirlenmistir.

Ductus thoracicus'un (Sekil 1/1, 2/1, 3/1) 2.-3.
lumbal vertebra'nin ventralinde yer alan cisterna
chyli'nin cranial kenarindan orijin aldigi belirlendi.
Adi gegen damarin, arka extremitenin pelvis ve
karin boslugundaki organlarin lenfini toplayan ana
bir kanal oldugu tespit edildi. Postcardial bolgede
columna vertebralis'in altinda, aorta'nin dor-
solateralinde ve median hattin saginda craniale
dogru ($ekil 2/1) yoneldigi gozlendi.

Precardial bolgede ise aorta'ya paralel olarak
v. azygos sinistra'nin ventralinde “S" seklinde sey-
reder. 4.-5. thoracal vertebra duzeyinde esop-
hagus'un ve trachea'nin sol ylzl Uzerinden aorta
thoracica'yl caprazlayarak, sol tarafa dogru cra-
nioventral yonde bir seyir gosterdigi belirlendi.

Ductus thoracicus'a, precardial bolgedeki sey-
rinde (Sekil 1/1) 2.-3. thoracal vertebra duzeyinde
ve trachea'nin hemen altinda Inn. mediastinales ca-
udales'den 2 efferent dal katilir. Adi gegen lenf da-
mari truncus costocervicalis sinister ile trachea ara-
sindan, daha sonra da n. vagus sinister ile a.
subclavia sinistra’nin lateralinden gecer ve a. ver-
tebralis'in altindan ventrale yonelir. Bu dlizeyde Inn.
mediastinales craniales (Sekil 1/a) ve Inn. cer-
vicales profundi caudales'den (Sekil 1/b) 1'er adet
efferent lenf damar alir. Daha sonra adi gegen lenf
nodulinden 1'er adet daha efferent lenf damarini al-
dig! tespit edildi. Ductus thoracicus'un 1. costa du-
zeyinde, v. jugularis externa sinistra'nin (Sekil 1/c)
truncus bijugularis'e katilmadan once dorsolateral
yuzune agilarak sonlandigi tespit edildi. Bu damarin
sonlanmadan 6nce bir genigleme yaptig! ve ductus
thoracicus'un truncus bijugularis’e agildigl diuzeyde
2 kapakgiin meveut oldugu saptandi,

Tartisma ve Sonug

Lenf damarlarini kadavrada gozlemek oldukca
zordur, Son yillarda gerek afferent gerekse efferent
lenf damarlarinin tespiti igin deri altina veya lenf no-
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dullerine degisik kimyasal maddeler enjekte edi-
lerek, afferent ve efferent lenf damarlarinin sayi ve
seyirleri kolayca izlenebilmektedir (Ozglden,
1967; Tipirdamaz ve ark., 1992).

Cisterna chyli'nin 1. lumbal (May, 1964; Saar
ve Getty, 1975) veya 2. lumbal (Grau, 1966; May,
1964) vertebra dizeyinde bulundugu bildiriimesine
ragmen, bu ¢aligmada 2.-3. lumbal omurlarin vent-
rali duzeyinde bulundugu tespit edilmistir. Bu bul-
gumuz Dursun (1994)'un ifadeleriyle paralellik arz
etmektedir.

Cisterna chyli'nin literatGr (Dursun, 1994;
Grau, 1966; Ozguden, 1967; Saar ve Getty, 1975;
Stothert ve ark., 1981; Volmerhaus, 1981)'de trun-
ci lumbales ve truncus intestinalis tarafindan olus-
turuldugu; May (1964)'e gore ise adi gegen olu-
suma trunci lumbales, truncus intestinalis ile
truncus gastricus'un agildigl bildirilmektedir. Vol-
merhaus (1981)'un ruminantlarda trunci lumbales
ve truncus visceralis'in cisterna chyli'ye ayrica sa-
dece atlarda truncus celiacus'un truncus vis-
ceralis'e agildigini bildirmesine ragmen; bu ¢a-
ismada trunci lumbales, truncus visceralis ve
truncus celiacus'un cisterna chyli'nin olugumuna
bagimsiz olarak katildiklar tespit edilmigtir.

Grau (1966) truncus visceralis'i; truncus co-
licus, truncus jejunalis, truncus gastricus ve trun-
cus hepaticus’un olusturdugunu bildirmesine rag-
men; bu arastirmada Saar ve Getty (1975)'nin
bildirdiklerine uygun sekilde, truncus colicus, trun-
cus intestinalis ve adi gegen literatire ilaveten
truncus jejunalis’in de, truncus visceralis'e agildig
belirlenmigtir.

Grau (1966) truncus hepaticus ve truncus
gastricus'un, truncus intestinalis'e agildigini bil-
dirmesine kargin, bu c¢alismada; Saar ve Getty
(1975)'nin ifadelerine uygun olarak bu iki damarin
birleserek truncus celiacus'u olusturdugu be-
lirlenmigtir.

Saar ve Getty (1975) truncus celiacus'un her
zaman sekillenmedigini bu durumda truncus he-
paticus, truncus gastricus ve truncus intestinalis’in
truncus visceralis'e agildigini ifade etmiglerdir. Bu
¢alismada materyallerin timunde truncus ce-
liacus'un direkt olarak cisterna chyli'nin olugumuna
katildigi gézlenmistir.

Ductus thoracicus'un, 2.-3. lumbal vertebra
dizeyinde cisterna chyli'nin cranial ucundan orijin
aldigr belirlenmistir ve bu bulgular literatir (Cha ve
Sirijintakain, 1976; Dursun, 1994; Gest ve ark.,
1993; Grau, 1966; Hareke ve .Power 1986; May,
1964, Saar ve Getty, 1975, Smith ve ark., 1970;
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Volmerhaus, 1981) verileriyle uyum igerisindedir,

Ductus thoracicus'un, literatur (Cha ve Si-
rijintakain, 1976; Dursun, 1994; Gest ve ark., 1993;
Grau, 1966, Hareke ve Power 1986; May, 1964;
Saar ve Getly, 1975; Smith ve ark.,, 1970; Vol-
merhaus, 1981) verilerine ilaveten v. jugularis ex-
terna sinistra'ya agiimadan ¢nce birer cm araliklarla
Inn. mediastinales craniales ve Inn. cervicales pro-
fundi caudales'den ikiser efferent dal aldiklan be-
lirlendi.

Ductus thoracicus'un 1. costa dlzeyinde, v.
cava cranialis’e veya truncus bijugularis (Dursun,
1994; Grau, 1966; Saar ve Getty, 1975)'e agildig
bildirlmesine ragmen, bu arastirmadaki tim Ak-
karaman koyunlarinda literatir (Grau, 1966; May,
1964: Nickel ve Wissdorf, 1966; Saar ve Getty,
1975; Volmerhaus, 1981) verilerine uygun olarak v.
jugularis externa sinistra'ya agildig! tespit edilmistir.

Literatlr (Dursun, 1994; Grau, 1966; May,
1964; Nickel and Wissdorf, 1966)'Un bildirdigi gibi
ductus thoracicus'un v. jugularis externa sinistra'ya
agildig) noktada 2 kapakgik gozlenmistir.

Sonug olarak cisterna chyli'nin olugumuna trun-
ci lumbales, truncus visceralis ve truncus ce-
liacus'un bagimsiz olarak katildiklar ve 2.-3. lumbal
omurlarin ventrali dUzeyinde cisterna chyli'den orijin
alan ductus thoracicus’'un 1. costa dizeyinde v. ju-
gularis externa sinistra’'nin dorsolateral yizine acil-
difi belirlendi.
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$ekil 1. Ductus thoracicus'un precardial seyri (Sol ytz)
1. Ductus thoracicus a. Lnn. cervicales profundi caudales b. Lnn. mediastinales craniales ¢. V. jugularis externa

d. Truncus brachiocephalicus e. Aorta thoracicae f.

Trachea m. Pulmo sinister o.

1. costa p. Truncus pul-

monalis r. Thymus X. Ductus thoracicus'un agilma yeri y. Truncus costocervicalis sinister z. N, vagus sinister
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Sekil: 2 Ductus throacicus'un gogus boslugunda seyri (Sag ventral yuz)
1. Ductus thoracicus q. Diaphragma k. Akcigerin lobus caudalis'i

Sekil 3. Ductus thoracicus ve Cisterna chyli (Sag ylz)
1. Ductus thoracicus 2. Cislerna chyli 5. Truncus celiacus j. Ren dexter k. Heparl. Diaphragma
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