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FERMENTE SUCUKLARDAKi DOKU TiPLERiNiN HiSTOLOJiK" 

YONTEMLERLE BELiRLENMESi' 

Mustafa Alasever' Ilhami ~elik2 Abdullah Kele~3 Murat Boydak2 

Histological Determination of Different Tissues in Turkish Fermented Sausages 

Summary: In this study, fermented sausage samples 01 both experimentally produced by addition 01 dilferont organs 
(larynx, lung, tongue, tripe, intestine, spleen, liver, hear1, testicle and mammary gland) and 48 sausage samples ob
tained from markets in Konya were studied histologically, Each sample was divided into two pieces and one of them 
was processed by routine histological techniques and immersed in paraffine blocks. The seclions were stained with 
hematoxylene-eosin, trichrome and Pappenheimis panoptic stain. The other half 01 the sample was immersed in ge
latine and stained with the same as the paraffine sections, In light microscobic investigation, tissue types in each mic
roscopic field were counted and the data was analysed statistically in order to determine whether there was any re
lation between addition ratio of the organs and their obselVation incidence in the secllons, By comparison the staining 
properties and histological structure of the tissues in Ihe sections prepared by different processing procedures, an 
appropriate processing and staining method for sausage histology was outlined. A close relationship were obselVed 
between the addition ratio of the organs and their observation frequency in the sections, allhough there was not any 
statistically significanl dJlference among the groups. With the advantages of paralfine methOd such as, sectioning is 
relatively easy, staining properties and preservation of Ihe tissues are perfect; il has also some disadvantages such 
as time consuming. more chemicals needed and some of these chemicals are carcinogen, For these reasons, the ge
latine embedding method was superior 10 the paraffine method. When compared Ihe staining methods, Irichrome sta
Ining gave the best results with its capability of staining the epithelial, connective, muscular, cartilage tissues in dif
ferent colors. tn 18 (37 '"!o) of Ihe 48 sausage samples obtained from markets, the organ sections, which were 
prohibited by the related items of rules and regulations of Food Standards, were observed. As a result histological 
examination has been assumed a useful method in addition to the chemical, microbiological and organoleptical met
hods in the.conlrol and classilication of the lermented Turkish sausages. 
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Ozet: Bu ~h'imada, iylerine farkh oranlarda iy organ (9Irtlak, akciger, dil, rumen, barsak, dalak, karaciger, kalp, testis 
ve meme) Havo edilmek suretiyle deneysel olarak uretilen fermente sucuklarla, Konya 'iehir merkezinde tuketima su
nulan 48 farkh markah fermente sucuklardan alinan Ornekler, histolojik yontemlarla incalendi. Orneklerin yansl rutin 
histolojik yontamlerle i'ilenarek parafindo bloklanm,'i va alman kesitler hematoksilen-eozin, uylu boyama ve Pap-
penhelm' In panoptik boyama yontemleriyle boyanml'itlf. Orneklerin diger yansl ise jelatine beleme yonlemi ile i~-

lenmi~ ve dondurma mikrotomu ile alman kesille(de de yine parafin kesitlerine uygulanan boyama yOntem!eri uy
gulanm l ~tlr. Hazlflanan preparatlann 1~lk mikroskobik incelemesinde, birim mikroskop sahaSlnda (1.256 cm2 ) 
rastlanan doku tipleri lespil editmi~ ve elde edilen saYlsal veriler istatisliksel yOntemlerla analiz ediJerek; organlann su
cuga ilave edilme oranlaflyla preparatlarda rasllaf1lTla slkl'91 arasmda bagml' olup olmadl91 belirlenmaye yah~llmlJl\lr. 
Aynca, larkh doku i~leme teknikleri ile hazlrlanan preparaUarda dokulafln boyanma ozelllklcri ve histolojik yapllannm 
korunmasl gibi Ozellikleri arasmda da kali latif ka~lla~tlrmalar yapllarak; sucuk histolojisinde uygulanabilecek olan en 
uygun bJoklama va boyama yOntemleri ana haUanyla beJirlenmi'ilir. Istalistiki analiz sonw;lan, farkh oranlarda organ 
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katllan gruplar arasmdaki farkJann onemli olmadlglnl ortaya koymakla birlikte; deneysel olarak hamlanan sucuk or
neklerinden elde edilen saYlsal veriler, sucuga daha yiiksek oranda katllan doku tiplerinin kesitlenne daha slk rast
landlgml ortaya koymaktadlf. Paralinde bloklama y6nteminin, bu y6ntemle hazlrlanan bloklardan kesit alma i~leminin 
daha kolay gergekle~tirilmesi , dokulann boyanma ozellikleri ile histolojik yapllannln daha iyi korunabitmesi gibi avantajlan 
olmakla birlikte; uzun sOrmesi, daha lazla kimyasal madde kullanllmasl ve kullanllan maddelerin baZllannm kanserojen 
olmasl gibi onemli dezavantajlan bulunmaktadlr. Bu nedenle jelatine beleme ve takiben dondurma mikrotomuyla kesit 
alma tekniginin sucuklarm histolojik muayenesinde daha pratik ve uygun oldugu sonucuna vanlml~tlr. Boyama yon
temleri arasmda yapllan kar~lla~llrmada ise u91G boyama tekniginin; epitel, kas, bag ve klklfdak doku turlerinin aYlrt edil
mesinde diger y6ntemlerden daha iyi sonu9 verdigi belirlenmi~lir. Piyasadan temin edilen 48 fermente sucuk 6rneginin 
18' inde (%37), TOzOk ve Standard' a g6re fermenle sucuklara kalilmamasl gereken organ kesitlerine rastlanml~tlr. 

Sonu9 olarak; fermenle sucuklann TuzGk ve Standard' a uygun olarak imal edilip edilmediklerinin kontrolO ve kalitelerinin 
smltlandlrllmasmda, kimyasal, mikrobiyolojik ve organoleplik muayenelere ilaveten histolojik rnuayenelerin de ya
pilmasmm yararll olacagl ve bu arnayla da jelatine belcrne yonterniyle hazlrlanan preparatlann 091u boyama yontemiyle 
boyanmasmln daha uygun olacagl kanaaline varllml~tlr. 

Anahlar kelimeler: sucuk, kalile, hislolojik, doku tipleri 

Giri~ 

Fermente sucuk, Olkemizde en fazla Oretilen 
ve tukelilen et urunudOr. Son Yillarda, ozellikle 
sucuk uretim teknolojisinde belirli bir standardtn 
olw;turulabilmesi amactyla bazl ara~tlrmalar (YII
dlflm, 1975; Tekin~en ve ark., 1988 Tayar, 1993;) 
yapllmasma ve bu konuda 6nemli geli~meler kay
dedilmesine ragmen, bu sekl6rde henuz Ukalite~ 

kavraml tam olarak yerle~memi~tir. Bunun sonucu 
olarak sucuklann kaJite kontrolu elkin bir bi~jmde 
yapllamamaktadlr. Bu bo~luktan istifade yo!una 
giden bazrOreticiler, sucuk Oretiminde du~Ok kaliteli 
etleri ve iy organ Ian kullanmaktadlrlar (SangOI, 
1985; Ugurlu, 1989). Bu durum, yuksek kalitede 
uretim yapan i~lelmelere kar~1 hakslz rekabet olu~
turmasmm yantslra, halk sagltglnl tehdit etmekte ve 
IOketicinin aldatllmaSlna neden olmaktadlr. 

TOrkiye'de sucuklarm kalile kontrolOnde yO
gunlukla kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal mu
ayene yontem!eri uygulanmaktadlr. Ancak biryok 
ara~\lrtCI (Horn et al. 1978; Yurtyeri, 1970; Ugur, 
1984; SangOI, 1985; Ugurlu, 1989; Ugurlu, 1991,) 
bu amayla yukartdaki muayenelere ek olarak his
tolojik incelemelerin de yapllmaslnln, kalitenin be
lirlenmesinde daha sagllklt sonuylar verecegini 
ifade etmi~lerdir. Bu ara~tlflcllar sucuklann iyerdigi 
doku kompozisyonu ve ilave edilen organ tiplednin 
en kesin biyimde sadece histolojik incelemeterJe 
belirlenebilecegini vurgulaml~lardlr. Glda Maddeleri 
TOzOgO (Erco~kun, 1987)' ne gore sucuk Ore-
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timinde, kasapllk hayvanlann etleri ve iy yaglan dl
~mdaki tOm organlanntn kuJlanlmt yasaklanml~llr. 

Turk Standardlan Enstitusu (1984), nOn Turk su
cu~u standardma gore de, sucuklarda iy organ ve 
bag doku bulunmamasl gerekmekledir. Elle kl
yaslandlgmda, yOksek dOzeyde bag dokusu, epiteJ 
doku ve bezleri iyeren organlartn besin degeri 01-
dukya dO~uktOr. Aynca klsa surede bozulmalan ne
deni ile sucuklara ilave edilen organlar, Orelimi ya
pi Ian sucugun da klsa sOrede bozulmaslna ve insan 
sa{lll91 aylslndan 6nemli risklerin ortaya ylkmastna 
da neden olmaktadlr. 

5angOI (1985), farkh iIIerden temin ettigi sucuk 
6rnekleri Ozerinde yapml~ oldugu histolojik in
celemelerde, onemli oranlarda ligament, kan da
man, dOz kas, lenf yumrusu, IOkOrOk bezi, dil mu
kozasl ve meme dokusu kesitlerine rastladlg1l11 
bildirmi~tir. Ara~tlncl, sucuk Oretiminde bol miklarda 
kollagen iplik i~eren govde klslmlannln (ba~, boyun, 
tendo, ligament) yaygln olarak kullanlldlgtnl da vur
gulaml~ttr. 

Ugurlu (1989) uygun yonlemlerle hawlanan 
histolojik preparatlarda, farkll doku tiplerinin kolayca 
aylrt ediJebiJdigini bildirmektedir. 

Bu yall~mada fermenle sucuklann kaJite kont
rolO amaclyla uygulanabilecek olan ekonomik, pra
lik ve gOvenilir sonuylar veren bir histolojik yon
temin belirJenmesi ve Konya ~ehir merkezinde 
tOketime sunulan iermente sucuklann kalilesinin bu 
yontemle incelenmesi ama91anml~tlr. 



FermclIle Sucuklartlaki Doku Tiplerinin llistolojik .•. 

Materyal ve Metot 

Materyal: Deneysel sucuklann hazlrlanmasln
da kullamlan sl~lr eti ile organlar Konya Et ve Balik 
Kurumu' ndan, satl~a sunulan fermente sucuk or
nekleri ise Konya ~ehir merkezindeki ~ar1<Oteri ve 
marketlerden temin edildi. 

Deneysel fermente sucuk orneklerinin ha
ztrlanmast: Deneysel sucuk omekleri Et ve Balik 
Kurumu Et Orflnleri 1~lelme ve Imalat Y6nelmenli~ i 
(1993)' nde belirtilen teknikle imal edildi. Ha
Zlrlanan sucuk hamuruna 10 farkll organtn (glrllak, 
akcige r, dil. rumen, barsak, dalak, karaciger, testis, 
kalp ve meme) her birinden %2 (A grubu), %4 (8 
grubu) ve %6 (C grubu) oranlannda ilave edUdi. 
Organ ilave edilmeyen grup ise kontrol grubunu 
olu~turdu. Her gruptan 15' ~er olmak Ozere toplam 
60 kangal sueuk yaptldl. 

Sucuk 6rneklerinden histolojik preparatla
nn hazlrlanmasl: Bu amaela her sucuk kan
galtndan altnan 150 g omek. porselen havanda 
ezildikten soma 300 mJ' lik erlenmayerlere kondu. 
Ya~1n giderilmesi lein Ome~in Ozerini tamamen Or
tecek kadar dietil eter+aselon (1/2+1/2 haciml 
hacim) kan~lml ilave edilerek iyiee ealkalandl. 
Ceker ocakta belirli bir sOre tululan omekler sOz
gee kagtdtndan sOzOldO, tekrar dietil eler+aseton 
kart~lml Have edilerek iyiee ealkalandl ve eeker 
oca{ja blraklldl. Oe kez lekrarlanan bu i~lem so
nunda yagl giderilan omeklerin her biri ayrt ayn, bu 
i~ iein Ozel olarak hawlanan temiz eamlar Ozerine 
altnarak eaker ocaga yerle~lirHdi ve dietil 
eler+aseton kart~tmtnln tamamen uemasl sa~landl. 

Vag giderme i~lemini takiben, kuru l1aldeki 
sucuk 6meklerine gliserin (Merck) emdirildikten 
sonra, % 10' Ilk jelalinle (Merck) iyiee kart~llnldl. Bu
lamae haline gelirilen omekler, Ozel olarak ha
zlrlanan ve alt ucu lastik Itpa He kapatrlan .cam 
deney tOplerine dolduruldu. Takiben aelk ucu da 
laslik lapayla kapaUlan tOpler, roloru donme as
nastnda aellan (Swinging oul rotorlu) santrifOjde 
(Hettich Rotofix II) 3000 did' da 10 dakika sOreyle 
santrifOje edildi. Bir geee buz dolablnda tululan lOp
lerin her iki ueundaki lapalar elkartllarak, bir bagel 
yardtmlyla donmu~ ieerik dl~art ahnd!. Uygun bO-
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yOklOkte kesilen doku ieeren bolOm. %10' luk for
molde 24 saa! sOreyle lespi! edildi. Tespiti takiben 
bir gece akarsuda ytkanan parealar ikiye bolOndO 
ve yanslndan, dondurma mikrotomunda (KI)'OSlal, 
Slee London) 12 Jlm kaltnltglnda kesiller altndl. 6n
ceden gliserin-jelatinle muamele edUen lamlara alt
nan bu kesitier, kurutulmaYI takiben boyandl. Bu 
amae1a hematoksilen-eozin He Crossman' en Mal
loI)' modifikasyonu OC;IO boyamasl (Culli(lg et all., 
1985), ve Pappenheim' tn panoptik boyama yon
lemleri (Konuk, 1981) uygulandl. 

Ytkama sonunda, ayrtlan diger yanmJar isa de
reeeli alkoller ve ksilol serilerinden, takiben de yu
mu~ak ve sert parafinden geeirilerek parafinde blok
land!. 8u bloklardan altnan 7 ~Im kaltnlt~tndaki 

kesitler de dondurma mikrolomu kesillerine uy
gulanan boyama yOntemleriyle boyandl. 

Her Ornekden haZlflanan iki preparatta rastgele 
seeilen 1000 alan (birim alan=1.256 cm2), Leitz La
borlux 12 model 1~lk mikroskobuyla incelenerek; 
birim mikroskop alanenda (1.256 em2) tasp;t edilen 
doku tipleri saYlldL SaYlsal veriler, SPSS for Win
dow's pakel programlyla islalistiki analizlere labi lu
tuldu. Deneysel olarak haZlflanan sucuk Or· 
neklerinden elde edilen saYlsal verilere val)'ans 
analizi ve Duncan testi uygulandl . 

Bulgular 

Oeneysel olarak hawlanan ve piyasadan temin 
edilen sucuklardaki doku tipleri ve bunlann saYlsal 
verileri slrastyla Tablo 1 va Tablo 2'de gOs
lerilmekledir. 

Yapllan histolojik incelemelerde parafinde blok
lama yOnlemiyle haZlflanan preparatlarda, dokulann 
yapisal ve boyanma 6zeliikJerinin daha iyi korunmu~ 
oJdugu tespil edildi. YapIsaJ ozelliklerinin en iyi ko
runma durumlanna g6re dokular, kulan mukoza epi
leli (~ekil 6 ve 8), kollagen iplikler (~ekil 7), el~stik 
iplikler (~ekil 1), iskelet va kalp kasl (~ekil 12 ve 
13) ~eklinde slralanmaktadlf. Aynca, kan damarlan 
duvarlan, klktrdak doku, perifer sinir lelleri (~ekil 2) 
de oldukea iyi korunmakladlf. Karaci{jer dokusu 
(~ekil 10) ve baglrsak, akciger epiteli ile testis do-
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Tablo 1. Deneysel Sueuk 6rneklerinde Belirlenen Doku Tipleri ve Birim Alanda Aastlanan Farkh Ooku Tipi SaYlsl 

Birim alanda sayllan ortalama doku tipi saYlsl F degen 
Doku Kontrol grubu A grubu B grubu C grubu 

ciS, ciS, ciS, x±Sx 

lskelet kasl 6372±667 5620±628 4522±301 5147±220 2.44 
Bag doku 1050±135 1600±256 1267±72 1419±199 1.63 
KoUagen 8.00±3.74b 37.42±7.34 a 35.00±4.08 a 45.62±7.83 a 6.68"" 
Karaeiger 0 1.33±1.33 1.07±1.07 2.DD±2.oo 0.37 
Dalak 0 0.83±O.83 0.24±O.24 1.80±1.80 0.68 
Dil 0 0.42±O.42 0.24±O.24 1.20±1.20 0.69 
Rumen 0 18.05±4.46 10.43±7.90 16.1O±8.51 1.58 
Barsak 0 0.83±O.83 1.43±1.43 0.92±O.92 0.34 
lenf yumrusu 9.0014.58 47.33110.50 34.40±9.66 38.18115.26 2.28 
Akeiger 0 0.83±O.83 2.85±2.85 0.60±0.60 0.58 
Meme 0 10.42±6.33 5.8713.47 10.20±4.75 1.11 
Klklfdak 0 30. 17±10.66 23.29±ll.18 52.00±27.18 1.89 
Buyfik kan daman 0 0 0 0.50±0.50 1.16 
Damar eidan 10.00±5.48 24.43±9.56 9.21±2.77 22.95±3.98 1.72 
Sinir 14.00±4.00 42.5918.13 35.12±10.39 31.3218.25 2.05 
Testis 0 0.1710.17 0.2510.16 0.5210.52 0.61 
Kalp kasl 0 1.17±1.17 6.10±4.90 1.55±1.01 0.95 

a.b:aym sallrda larkll harl ta~lyan gruplar arasmdaki farkllhklar ooemlidir (P<0.05) X: ortalama Sx: standan sapma 

Tablo 2. Konya Piyasasmdan Toplanan Sueuk Orneklerinde Belir1enen Doku Tipleri ve Birim Alanda Aastlanan Farkh 
Doku Tipi SaYlsl 

Doku Dokunun tespit edildi9i Omek 
SaYlsl YCtzdesl 

lskele! kasl 48 100 
Bag doku 48 100 
Kollagen 48 100 
T cndo va fasia 14 29.16 
Karaeiger 2 4.17 
Dalak 
Dil 
Rumen 16 33 
Barsak 6 12.5 
lent yumrusu 48 100 
TukurGk bezl 6 12.5 
Akeiger 4 8.33 
Meme 2 4.17 
Klklfdak 4 8.33 
8uyuk kan damar! 4 8.33 
Damar eidan 30 62.5 
Sintf 46 9,.83 
Testis 2 4.17 
Kalp kasl 

X: ortalama Sx: standart sapma .: Aastlanmadl 

kusundaki ($ekil 14) harabiyet 0lduk9a ileri se· 
vlyededir. Lenfoid dokularda ($ekil 3) ise ozeUikle 
lenfosilierin yaplsl nispelen iyi korunmaktadlr. Ya· 
pisal bUtunlugu iyi korunmu~ olan dokulann boo 
yanma ozelliklerinin de iyi oldugu dikkali gek
mektedir. 

Para fine gomme yontemiyle hazlrlanan pre-
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Birim alanda saYllan ortalama doku lipi saYlsl 
ciS, 

3261±t 126 
2008.2±414.30 
89.2±55.60 
11.08±23.00 
0.633±4.08 

9.28112.75 
2.517.37 
38.42±21.44 
1.2513.38 
1.2S±4.48 
0.63±4.08 
4.58±19.15 
0.33±1.17 
10.33±10.80 
29.67116.46 
0.6313.06 

parallarda kesi! kalitesi, ozellikle kesil alanlOdaki 
dokulann duzenli bi9imde tertiplenmeleri a9lSlndan, 
0lduk9a iyi olmal<tadlr. Uygulanan boyama yon· 
lemlerinden, U910 boyama yonteminde: elaslik ip
likter dalgall londa pembe-klrmlzlya ($ekil 1), sinir 
tellerindeki killflar maviye ($ekil 2), bag dokusu 
($ekil 6) ve klklrdak ara maddesi mavinin tonlanna 
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$ekll I. Piyasadan ailnan socuk numunesinin kriyOSlal kesitlnde 
elastik Igamenti ~ elastik iplik demelleri. ~ boyama.x 110 

$&kiI2. Piyasadaro allnan sucuk niimunesifWl paraf ... kesllWlde Slnlr 
leli. ~ boyama x 110. 

$ekil3. Deneysel sucuk oomunesindert allnan kriyostat kesitinde 
da!ak (oIIlar) 'Ie kas dokusu (ok ba~!arl). O~lu boyama, x 110. 

$811114. Piyasadan alman sucuk nUmunesI'Iin knyosUli kesrtinde 
merna okusu. SOt \.qI (011). ~ boyama. x 280 

~ekil 5. Oeneysel sucuk nOmuneslnden all nan kriyostat 
kesitincle rumen dokusu. ~ !)oyama. x 110. 

$ekil 6. Piyasadan alman sucuk numunesinin paratin kesitinde 
Tip I kollagen iplikdemeij. ~O boyama.)( 110. 
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$&kiI7. Oeneysel sucuk numunesinden alman kriyostat kesitinde 
dil mukolasl. Pappenheim'in panoptik boyamasl, x 110. 

$&kiI6. Deneysel sucuk numunesinden alman parafin kesitinde 
trakea klkmiaQI (hiyalin klkmiak). Hematoksilen -Eosin, x 110. 

$ekil Resim 9. Piyasadan allnan sucuk numunesinin kriyostat 
kesitinde karaci!)er dokusu. 0(:10 boyama. x liD. 

$&kil Resim 10. Piyasadan alman sucuk nOmuneslnin kriyostat 
kesitinde mide (fundus bOlgesi) dokusu. O(:IQ boyama, x 260. 

$ekll Resim 11. Piyasadan alman sucuk numuneslnin kriyostat 
kesitinde iskelet kasl (ok) ve kalp kasl ((:ift ok) demetleri. 0(:10 
boyama. x 110. 

$ekil Resim 12. Deneysel sucuk numunesinden alman paralin 
kesitinde kalp kasl. 0(:10 boyama, x 110. 
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Reslm 13. Plyasadan allnan sucuk numunesinin kri· 
yostat kosltlnde testis dokusu. yOk saYldaki tubulus se
mlnl'erus kontortuslar bellrgin bir ~ekilde g6rulmekte 
Ut;lu boyama, x280. 

va kas ve epitel dokulan da klrmlzlmn tonlanna 
(~ekll 6. 12, 13) boyanlrken; hUere c;:ekirdekleri 
rTlOr-siyaha boyanmakla (~ekil 3. 9) ve bu ne· 
denle larklt doku liplerinin aylnml oldukya kolay bi· 
yimde va klsa sOrede yapllabilmektedir. He
matoksilen·eozin boyamada ise bulOn doku 
t'plerlnin hOere siloplazmalan ve ara maddesi 
pembe ve klrmlZlntn Ionian ~eklinde boyamrken; 
hlk:re c;:ekirdekleri siyaha boyanmakladtr (~ekil 9). 
Pappenheim' in panoptik boyama yonleminde ise 
klktrdak dokunun ara maddesinde yer yer goz
lenen metakromazi dl~lnda bOIOn hOere Sl
toplazmalan ve ara madde mavi-mor' un IonIan 
~eklinde: yekirdekJer isa koyu mor renge bo
yanmakta ve bu yOzden de larkh doku tiplerinin 
aylrlml zor olmaktadtr. Zaman aC;:lsmdan kl
yaslandl{)mda isa parafinda bloklama ve takiben 
altnan kesitlerin 0c;:10 boyama yontemi ile bo
yanmaSI. jelaline beleme yonlemi ve di{)er boyama 
yontemlerinden daha uzun zaman alrnakladlr. 

Oaha az zaman alan jelaline beleme yon
lemlyle hawlanan preparatlarda yer yer kat
lanmalann olu~lu{ju ve kesitlerde dokulann. 051 

uSle c;:akl~tl{jl dikkati (fekmekledir. Farkh boyama 
yOnlemleri araslnda Oc;:IO boyama yOnteminin, je
laline beleme lekni{ji ile hazlnanan kesillerin bo
yanmaslnda da di{)er boyama yOnlemlerinden 
daha Iyi sonlJ(( verdi{ji lespit edildi. Farklt doku tip
lerinin boyanma 6zellikleri bu leknikle elde editen 
kesitlerde de paralin kesitlerdeki gibiydi. 
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Tartl~ma ve Sonuc;: 

Hazlnanmasl esnasmda %2, %4 ve %6 oran· 
lannda ly organ kailimak suretiyle deneysel olarak 
imal edilen sueuklarla. Konya' da tOketime sunulan 
sueuklar Ozerinde sOrdOrOlen bu hislolojik ve his· 
lomelrik c;:all~mada, sueuklann hislolojik mu
ayenelerinin, sueuk kalilesinin belirlenmesinde uy
gulanabllirli{)i ineelenmi~tir. Bu amac;:la, iki larkll 
bloklama y6nlemiyte hazlrlanan kesiller. lie;: larkh 
boyama melodu ile boyanml~ ve sonlJ((lar kar
~lla~ttrllmr~llr. Yapllan kar~lla~lIrmalarda, doku va· 
PISiOlO ve boyanma 6zelliklerinin, paralinde blok
lama yOnleminde, jelatine beleme yonteminden 
daha iyi bic;:imde korunduQu lespit edilmi~ olmakla 
birlikle; bu yontemin uzun sOre almasl, c;:ok saYlda 
dehidrasyon SIVISI yantnda kanserojen Ozellikleri 
olan baZI organik sotvenflerin (Om.. ksilen) kul· 
lamlmasl gibi dezavantajlan bulunmaktadlr. Bu ne· 
denle sueuk hislolojisinde paralinde bloklama yOn
lemi pralik bulunmaml~lIr. 

Boyama yOnlemleri araslnda ise farkh doku lip· 
lerinin de~i~ik renklerde boyanmasr nedeniyle Oc;:IO 
boy~ma yOnleminin, di{jer yonlemlerden daha 
OstLin oldu~u sonueuna vanlml~llr. 

Oeneyser sueuk nOmunelerinde, Orelim es
naslnda kalilan organ miklartna ba{)h oJarak. ge
nellikle. birim alanda (1.256 em2) sayrlan doku tiP; 
adedi de farkJI bulundu. Ancak bu farkllhklar is
latistiki de{jenendirmede 6nem arzelmedi (p>O.05). 
Sadece, kollagen doku saYlsiOdaki larkllilk islatistiki 
olarak Onemli (P<O.01) bulundu (Tablo 1). Bununla 
birlikte. bazi doku tiplerinin sueuk igeri{)indeki mik
lanyla, mikroskobik incelemede rastlanan doku tip; 
saYllanmn orantrll olmadl{jl gOzlendi. Bu durum, az 
miktarda (%2, 4 ve 6) ilave edilen organlann su
cukta homojen dagilim olu~turmamastndan velveya 
lermentasyon esnaslnda bazl organ hOereler;nin va· 
pllannm klsmen bozuJmu~ olmasmdan kay· 
naklanml~ olabilir. 

Konya ~ehir merkezinde IOkeUme sunulan 48 
sucuk Orne{jinden 18 lanesinde (%37). Glda Mad· 
deleri TOzO{)O (Erco~kun, 1987) ve TOrk Stan
dardlan EnslilOsO (1984)' ne gOre lermenle suo 
euklara kalilmamasl gereken organlara 
rasllanml~ltr. TOrk Standardlan EnslilOsu (1984)' 
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nOn TOrk sucugu standardma g6re, sucuklarda ilf 
organ ve bag doku bulunmamasl gerekmekledir. 
Ancak iskelel kasmln da belirli oranda bag doku 
i({erdigi gaz OnOnde bulundurulursa, sOz konusu 
Standard' m sucuklann bag dokusu kferikleri ba
klm.ndan yeniden dOzenlenmesi ihtiyaci ortaya ({Ik
maklad.r. Aynca Vine aynl sucuk Orneklerinde ya
pi Ian incelemelerde, koUagen ipliklerden zengin 
olan dO~Ok katitel! ba~ ve OOyun bOlgesl elleri ile 
tendo ve elastik ligamenllerin (ense bagl) de geni~ 

61({Ode ve 001 miktarda kullanlldlgl dikkali ({ek
mi~tjr. Nilekim incelenen Orneklerin 14' Onde 
(%29. 16) tendo ve ligament kesitleri jle 46' srnda 
(%95.83) geni~ ({aph sinir teli kesitleri ve 4' Onde 
(%8.33) ktklrdak, 6' slnda (%12.5) IOkurUk bezi ke
siline rasllanml~hr (Tablo 2). SangOI (1985) larkh 
Ilierde IOkelime sunulan sucuklar Ozerinde yaphgl 
bir ({ah~mada, benzeri dokulara rastladlglnl bil
dirmekledir. Kaymaz ve ark. (1989) ise Ankara' da, 
piyasadan 1emin ettikleri klymalann %62.06' slnda 
lazla miklarda bag dokusuna rastlaml~la r ve bu 
klymalan ~dO~Ok kaliteli~ olarak n jtelendirmi~lerdir. 

Elde edilen bilgiler 1~lglnda , fermenle su
cuklann kalilelerinin saplanmasl yanlnda TOzOk ve 
Siandarda uygun olup olmad.klarlnln be
lirlenmesinde halen uygulanmakta olan yon
lemlere (kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal) ila
velen, h,istolojik muayenelerin de yapllmaslnln 
uygun oldugu sonucuna vanldl. Histolojik yon
lemle, ilave edilen organ tipi ve iskelet kasl ko
Jayca lanlnabilmekledir. Su nedenle hem sucuktaki 
hilelerin a({lga c,kanlmas.nda ve hem de sucugun 
kahle slnlflandlrllmaSlnln yapllmasmda, his!Olojik 
incelemelerden yararlanllabilir. Su ({ah~mada, de· 
neysel olarak hazlflanan sucuklarda %2 oramnda 
ilave edilen organlar bile lespi! edileb i lmi~!jr. 

Ancak burada dikkale ahnmasl gereken nokla, 
ilave edilen organlann, sucuk hamuru hazrrlanmas. 
esnasmda son derece homojen kan~ml~ olmaslnm 
ve mOmkOn oldugunca lazla kangaldan ve her bir 
kangalm da en az 3 bOlgesinden Omek almmasJOIO 
gerektigidir. Sonu({ta, histolojik incelemede uy
gulanacak en uygun yonlemin, %10' luk jelatine 
belemeyi takiben dondurma mikrotomunda alman 
kesitlerin O({IO OOyama yOnteJlli ile boyanmasl 01-
dugu kanaatine vanldl. 
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