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The Relationships 8etwccn Somc 8ioehemical Parameters And Sperm Quality in 
Rams 

Summary: The aim ol this study were to determine the relations ol seminal lructose, corrected seminal lruetose, frue
tolysis index, seminal plasma Zn and bl00d plasma Zn, blood plasma testoslerone levels with semen quality in healthy 
rams. The study was carried out in 23 fertile and healthy rams of whieh was 5 Akkaraman, 5 Merinos, 5 Awassie, 5 
CorOOdale and 3 German blaek faee breeds, aged between 2-3 years old. The semen samples of eaeh ram were eol
lectacı !WO consecutive ejaeulaıes by artifidal vagina and blood samples 4 times every 3 days. Mean spermatozoon in
dividual motility (%) for Akkaraman, Merinos, Awassie, Corriedale and German blaek laee bree<ls were 70.5tt.9, 

7S.0t1.67, 73.Q±1.66, 76.5t1.98 and 68.1±1.86 (%), respectively. Mean sperm concentration (xı06/mm3) ol the bre
eds were 3.16±O.26, 2.7O±Q.25, 2.93±O.30, 2.42±0.33 and 1.66±O.23 respectively. Mean fructose (mg/dı), corrected 
fructose (mgfmlı<ıog.sperm coneentration/mI), fructolysis index (mgll09 spermll hour,37 OC), seminal plasma Zn (ı.ıgl 
dı), blood plasma Zn (ı.ıgldl) and testosterone (nglml) levels were 663.10±IOO.5, 63.02±9.64, 1.68±O.39, 612.Q±73.2, 
81.1±8.3 and 5.62±O.74 in Akkaraman rams; 395.30±42.27, 37. 17±3.94, O.99±O.27, 486.6±16.4, 7S.6t8.3 and 
3.66±O.64 in Merinos rams; 522.IOt82.81, 49.36±1.88, 1.39±O.34, 590.3±98.8, 70.6tl1.1 and 4.89±1.08 in Awassie 
rams; 904.70±204.6, 83.96tI8.68, 2.80±0.86, 378.8t99.0, 57.2±7.5 and 5.28±O.84 in Corriedale rams; and 
470. i 3±98.87, 43.37±8.98, 1.9lt1.IO, 584.10±145. 86.90±9.8 and 5.62±1.72 in German black lace rams, res
pectively. The positive eorrelaUon was observed between the seminal lruetose and the lructolysis index i (P<O.OOI) in 
all breeds. In conctusion, it is indicaled that lructolysis index which is a importanl eriteria for determining sperm qualily 
correlaled with sperm fruetose eoncentralions; therefore determining (ructose level will be very uselul in spermatologic 
trials. 
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Özet: Bu çalışmada; koçlarda aşı m sezonunda semen lrüktoz, düzeltilmiş früktoz, IrCıktolizis indeksi, seminal plazma 
çinko, kan plazması çinko ve leslosleronun normal düzeyteri ile sperma kalitesi arasındaki ilişkilerin belirlenmesi 
amaçlandI. Materyal olarak aynı bakım ve besleme şartlarında, sağlıklı, fertil, 2-3 yaşlı beşer baş Akkaraman, Merinos, 
Ivesi, Koriadale ve oç baş Alman Siyah Baş ırkı koç kullanıldı. Koçlardan sun-i vatsnle Konya ve çevresi için aşım se
zonu olarak kabul edilen Kasım ayı içerisinde ardarda iki ejekülat. dört kez iki gün ara ile ıoplam 8'er ejekülaı alındı. 
E;ekülaı ahmını ıakiben kan ömekleri de alındı. Çalışmada spermatolojik d$r1er yoötınluk (xı06/mm3), motilite (%) 
sırasıyla Akkaraman ırkı için: 3. i 6±O.26, 70.5tl.9, Merinos ırkı için; 2.70t0.25, 75.0±1.67, Ivesi; 2.93±O.30, 73.0±1.86, 
Koriedale; 2.42±0.33, 76.St1.98, Alman Siyah Baş; 1.66±O.23, 66.lt1.88 olarak belirlendi. Sperma lrüktoz (mgfdl), 
düzeltilmiş IrCıktoz (mglmlxlog.sperm sayısı/ml), früktplizis indeksi (mgl109 spermlsaal 37 oC), seminal plazma çinko 
Üıgldl), kan plazması çinko (ı.ıgldl), kan plazması- lesıosleron (nglml) d�erleri sırasıyla Akkaraman ırkı için 
663.10tlOO.5, 63.02t9.64, 1.68±O.39, 612.0±73.2, 81.H8.3, 5.62±0.74, Merinos ırkında 395.30±42.27, 37.17±3.94, 
0.99±O.27, 488.6±76.4, 75.6t8.3, 3.66±O.64, Ivesi ırkında 522.10±82.81, 49.36t7.88, 1.39±O.34, 590.3±98.8. 
70.6tl1.1, 4.89±1.08, Koriedale ırkında 904.70±204.6, 83.96t18.66, 2.80±O.86, 378.8±99.0, 57.2±1.5, 5.28±O.84, 
Alman Siyah Baş ırkında 470.13t98.87, 43.37±8.98, 1.9lt1.10, 584.1tI45, 86.9±9.8, 5.62tl.72 olarak belirlendi. 
BUlün ırkıarda sperma lrüktoz ile IrCıktolizis indeksi i arasında pozilif korrelasyon (P<0.OO1) saptandı. Sonuç olarak, 
sağlıklı koçlarda sperma kalitesinin belirlenmesinde önemli bir kriler olan fruktolizis indeksinin sperma lrükloz kon
santrasyonu ile do?Jrudan ilişkili olduğu, bu sebeple spermaıolojik çalışmalarda lrükloz miktarının belirlenmesinin 
oldukça yararlı olacağı ortaya konulmuştur. 
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Giriş 

Evcil hayvanlarda döl verimi; eı, sül ve yapa{ıı 
gibi ekonomik önem taşıyan verim özelliklerinin 
sürekli1i{ıinin sa{ılanabilmesinde büyük pay sa
hibidir. Sperma kalitesi ile döl verimi arasında po
ziti' bir korrelasyonun otdu{ıu bilinmektedir. Sper
ma kalitesinin belirlenmesinde makroskobik ve 
mikroskobik muayenelerin yanısıra fiziko-kimyasal 
muayeneler de kullanılmaktadır, Ejekülat mak
roskopik olarak renk, kıvam, hacim ve koku, mik
roskobik olarak da yo{ıunluk, motilite, ölü-canlı ve 
anormal spermatozoonlar yönünden in
celenmektedir (Tekin 1994). Spermatozoonlarda 
oluşan morfolojik anormalitelerin muayenesi ise 
daha çok mikraskopik olarak sıvı fiksasyon ve bo
yama yöntemleri ile de{ıerlendirilmektedir. Bu 
yöntemler ile her ne kadar spermatozoonların 
morfolojik bütünlü{ıü düşük oranda belirlene
bilmesine karşın. spermatozoonların çekirde{ıinde 
bulunan genetik materyalin bütünlü{ıünün be
lirlenmesi normal ışık mikroskopta mümkün 
de{ıildir. Sperma kalitesinin belirlenmesinde kul
lanılan yöntemler arasında spermatozoonların me
tabolik aktivitelerinin göstergesi olan früktolizis 
oranının belirlenmesi (Man n, 1964; Mann ve Lul
wak-Mann, 1981), ortamın osmotik basıncı ve 
ısıya dayanıklılık testleri de sayılabilmektedir 
(Mytzka, 1988). 

Pratikte sperma kalitesinin belirlenmesinde 
kullanılan en önemli kriter spermatozoonların mo
tilile oranıdır. Ancak motilile muayeneleri daha 
çok gözle subjektif olarak yapıldı{ıı için hata oranı 
yüksektir. Ileri tekniklerden vidiomikrograri ve fo
tomelrik yöntemlerle motilite muayenelerinde ise 
hata oranının daha düşük oldu�u bildirilmektedir. 
Motilile muayenelerinin subjektif olarak yapılma· 
sında yüksek, vidiomikrograli ve fotomelrik me
todla yapılmasında ise düşük hata paylarının 
oldu�u bildirilmektedir (Rlemke ve Leidl, 1985; 
Risse, 1990). 

Spermatozoonlar yaşamlarını sürdürebilme
leri için seminal plazmada v�a sulandırıcıda bu
lunan şekerleri enerji kayna{ıı olarak kullanırlar. 

92 

Koç spermatozooları için temel enerji kayna{ıı 
'rüktozdur (Busch ve ark., 1991). Früktoz erkek 
cinsiyet eklenti bezlerinde, özellikle Vezikula se
minalisde, bazı türlerde de Ampulla duktus de-
ferenste ve prostatın bazı kısımlarında 
şekillendikten sonra ejekülasyon sırasında seminal 
plazmaya geçer (Mann, 1948) 

Sperma früktoz, prostatik asit fosfataz, çinko 
seviyeleri vezikula seminalis ve prostaıın fonk
siyonel göstergesi olarak kabul edilir (Ando ve 
ark., 1990). Erkek eklenti bezlerinin fonksiyonel 
bütünlü{ıü erkek Infertilitesinin gelişiminde 
önemlidir. Spermatozoonun optimal motililesi için 
seminal bezlerin yeterli salgılama aktivitesi ge
reklidir (Okamura ve ark 1985; Okamura ve ark . . 

1986). Seminal bezler früktoz. askorbik asit, er
gotionein gibi redükleyjei maddeler (Mann ve Lut
wak-Mann 1981). prostaglandinler (Bendvold ve 
ark., 1984; Cosenlino ve ark., 1984) ile bi
karbonat üretirler ve salgılarlar. Redükleyici et
kenler spermaıozoonların agglutinasyonunu 
önleyen fizyolojik antioksldant olarak rol oy
narken. bikarbonat (Okamura ve ark., 1985; Oka
mura ve ark., 1986) ve prostaglandinler (Bend
vold ve ·ark .• 1984; Gerozissis ve ark., 1982) 
spermatozoilin motilitesini do{ırudan uyar
maktadırlar. Bikarbonat ve prostaglandinlerin 
ölçülmesi sperma kalitesinin ortaya konulmasında 
oldukça de�erlidir. Ancak bu bileşiklerin ölçülmesi 
ço{ıu laboratuvar şartlarında mümkün de�ildir. 
Sperma früktoz düzeyi hemen tüm la
boratuvarlarda rutin olarak yapılabilir ve erkek ek
lenti bezlerinin fonksiyonunun bir göstergesi ola
rak kullanılabilir. Sperma frükloz içeri{ıi 
spermatozoon sayısıyla lers orantılıyken. mo
Iiliteyle do�ru orantılı (Schirren, 1972; Phadke ve 
ark., 1973, Yoshida ve ark. 1982) oldu{ıundan 
seminal bezlerin fonksiyonunun göstergesi olarak 
düzeltilmiş früktoz (correeted frueıose) 
de�erlerjnin kullanılmasının daha gerçekei oldu{ıu 
ileri sürülmektedir (Gonzales ve ark., 1988). 
Spermatazoonların hayaliyetlerini sürdürebilme le
rinde anaerobik früktolizis en önemli rolü oynar 
(Mann ve Lutwak-Mann, 1981). Früktolizis 
özellikle sperm'atozoonun kuyruk kısmında aktifdir 
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(Polonovskı, 1971). Dolayısıyla sperma ka· 
litesinin belirlenmesinde früktolizis indeksinin ta
yini de önemlidir. 109 spermatozoonun 37 OC 'de 
bır saalle tükelliai früktoz miktarına Irüktolizis in
deksi denir (Mann, 1948). Erkek eklenti bez· 
lerinde früktoz yapımı testis hormonlannca 
regüle edilir (Mann 1954). Bu yüzden sperma 
früktoz tayini aynı zamanda bu hormonların ak
tivitesi hakkında da fikir verebilir. 

Akrozom reaksiyonlarının gerçekleşebilmesi 
Için ortamda belirti iyonların bulunması gerekti!)!, 
iyonsuz ortamda akrozom reaksiyonunun 
gerçekleşemeyeceai bildirilmekte, çinko iyon
larının ise, spermatozoon çekirdeQinde bulunan 
kromaUnin sabit hale gelmesini saQıayarak fer· 
tililede önemli rol oynadlQı ileri sürülmektedir 
(Busch ve ark.. 1991). Prostat bezi ve salgısı 
çinko yönünden zengindir. Prostat bezinden se· 
mınal plazmaya salınan sıvının yüksek düzeyde 
Zn içerdiai rallar üzerinde gösterilmiştir (Sörensen 
ve ark., 1997). 

Vezikula seminalis ve prostaıın fonksiyonel 
göstergeleri olan seminal plazma Zn ve früktoz 
konsantrasyonları varikosellilerde deQişir. Va· 
rikoselli hastaların tümünde seminar plazma Zn 
düzeyleri önemli oranda azalırken (Benoff ve ark .• 

1997), früktoz deQerleri özellikle yaşlı alanlarında 
düşer (Anda ve ark., 1990). Goswamı ve ark. 
(1993) boQalarda kan ve seminal plazmadaki 
çinko düzeylerinin mevsime ve beslenmeye bağlı 
olarak deQiştiğini bildirmektedirler. 

Bu araştırmada, farklı ırk koçlarda semen 
frükloz, düzeltilmiş früktoz, lrüktolizis indeksi, kan 
plazması çinko, testosteron, seminal plazma 
çinko düzeylerinin belirlenmesi ve sperma ka
htesine etkilerinin ortaya konulması 
amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot . 

Çalışma Konya Hayyancılık Merkez 
Araştırma Enstitüsü'nde aynı bakım ve besleme 
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şartlarında, saQlıklı, fertil, 2-3 yaşlı 5 baş Ak
karaman, 5 baş Merinos, 5 baş Ivesi, 5 baş Ko· 
riedale, 3 baş Alman Sıyah Baş ırkı koçda 
gerçekleştirildi. Koçlardan sperma, suni vajen 
yardımıyla Konya ve çevresi Için aşım sezonu 
kabul edilen kasım ayı içerisinde ,ardarda iki 
ejakülat, 4 kez iki gün ara Ile toplam 8'er 
ejakOlat alındı. Ejakülat alımını takiben moıilile 
ve yoQunluk mikroskobik olarak (Tekin. 1994). 
sperma früktoz konsantrasyonu, frükıolizis oran· 
ları ise, Mann (1948)'ın blldirdiQI şekilde spekl
rototometrik (Milton Ray Company Spectronic 
200) olarak belirlendi. Frükloz Indeksleri, 1 xl 09 
spermatozoilin 37°C'de 1 saatte kullandı{ıı 
frükloz miktarından hareketle hesaplandı. 
Düzeltilmiş frükloz de{ıerleri = frOkloz (mg/ml) x 

log. sperm sayısı (millml) formülüne göre he· 
saplandı (Gonzales ve ark" 1988). Arta kalan 
ejakülatların seminal plazmaları 5700 devir/ıs 
dakika süre ile santrifüj edilerek ayrıldı (Ei
narsson ve ark., 1970). Çınko düzeyleri Buck 
Scientific modem 200A Atomik absorbsiyon 
speklrofotometrede ölçüldü. 

Ejekülat alımını takiben, v. jugularisten he
parinU lüplere kan örnekleri alınarak plazmaları 
ayrıldı. Kan plazması leslosteron düzeyleri AlA 
(Post ve ark., 1987) ile Lalahan Türkiye Atom 
Ene�isi Kurumu'nda yapıldı. 

Istatistik hesaplamalar; araştırmada kullanılan 
koç ırkıarına ait moliliıa. yoQunluk, semen früktoz, 
düzeııırmiş früktoz, trüktoUzis indeksi, saminal plaz
ma Zn, kan plazrnası Zn ve leslosteron düzeyleri 
arasında farkhhQın olup olmadlQını belirtemek 
amacıyla varyans analizi yapıldı ve önemli bulunan 
deOerler için Duncan testi (SPSS. ine 1993) uy
gulandı. Ayrıca her koç için elde edilen kriterler için 
korrelasyon analizi yapıldı. 

Bulgular 

Çahşmada elde edilen deOerterln varyans 
analiz sonuçları tablo 1 'de. her bir koç ırkı için 
yapılan korrelasyon analiz sonuçları ise Tablo 
2,3,4,5,6 da suntılmuştur. 
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T <tki I. Koı;hrda Sf*n'I8 vf kan deger1et" I. 

IAKLAR 101 ""'" v_ spemıa IrUkIoz ....... , F nAIICtZıS iıdeksi """,,i KM "" 

("4� 1- (mgl rj SPerrrJSaaı 37"C) .""" ...... ...... 
(�ıoç sptrm zn (ı91:f) "'� T e:stClSteron 

1 .... 1 
.,�m') 1""°1 "'''''' ) 1.ual , ... , ... 

"'.,m" S 705t1.9()- 3.16iO.26ac 663.IO:t LOO.5ab 63.C2t9.64ab 1.�.39a b 0.11iQ.078 O.09tO.04a 612.O:t732- 81.1t8.3Zı 5.62:tO.74-

..... S 75.O:t1.67- 2.7O:t025u 395.�27ac 37.17ı:.l94ac O.99t024b Q17tO..C6a O.06%O.02a �.6t76.4- 75.6t8.3Zı 3.66:tO_64· 

"'" S 73.O:tl.86· 2.!13:tO.3Oa d 522.10ıB2.818 49.3617.88_ 1.39tO.34a b O.31:t021ab 0.00t0.04a 590.3t98.8- 1O.6:tl1.1ab U911.!»· 

...., 

siyaiı Bat 3 68.h\.S8· 1.66:tO.23b 41O.13:i9&87a 43.37IU8a l.9lt1.1C1a b 1.11tO.45b O.35t(l.17ab 5&4.lı:I45.8· 86.9ı9.8b s.62t1.n· 

K_ S 76.511.98- 2.42s0.33ab SI04.7ln2O&.6b 83.96:ıl&68b 2.rl>:tO.8S1 ultO.m O.7aOJS> 378.8199.0· 57.2ı7.51 528iC.84· 

NOT; Ayrı. ..:.tı..n.ia lar1dı I\a� taşıyan cı.oerıeı-arasında laDMk�. (.):P>O.� . 

Tablo 2. Akkaramao ırkı koçlarda parametreler arası kortelasyoolar. 

Kan Kan Semioal Fruklolizis Fruktolizis Fruktolizis DOzeltilmiş Sperma Yoğunluk 

Molilile 

Yoğunluk 

Sperma 
fruktoz 

Düzeltilmiş 
fruktoz 

Fruklolizis 
indeksi i 

Fruktolizis 

indeksi ii 

Fruktolizis 
indeksi iii 

Seminal 
plazma Zn 

Kan 

plazma Zn 

plazma plazması 
lesloseron Zn 

0.2813 ·0.2098 

(0.431 ) (0.561) 

-0.0434 -0.0503 

(0.905) (0.890) 

-0.3801 -0.1066 
(0.279) (0.769) 

·0.3803 -0.1013 

(0.278) (0.781) 

-0.3343 -0.1834 
(0.345) (0.612) 

0.2897 0.0432 

(0.417) (0.906) 

0.0032 0.2876 
(0.993) (0.420) 

0.2798 -0.0387 
(0.434) (0.915) 

-0.6892 
(0.027) 

plazma 
Zn 

0.6082 

(0.062) 

-0.2362 

(0.511) 

-0.8067 
(0.005) 

-0.8022 
(0.005) 

-0.6719 
(0.033) 

0.5095 
(0.133) 

0.3710 
(0.291) 

Parantez içerisindeki rakamlar P değerleridir. 

indeksi iii indeksi ii indeksi I frukloz frukloz 

0.5413 0.7868 ·0.3181 -0.4665 -0.4614 -0.4796 

(0.106) (0.007) (0.370) (0.174) (0.179) (0.161) 

-0.5574 -0.4702 0.1795 0.4890 0.4679 

(0.094) (0.170) (0.620) (0.152) (0.173) 

-0.5572 -0.6965 0.8726 0.9997 
(0.094) (0.025) (0.001) (0.000) 

·0.5608 -0.6985 0.8642 
(0.092) (0.025) (0.001 ) 

-0.6370 -0.5892 

(0.048) (0.073) 

0.6502 
(0.042) 
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Tablo 3. Merinos ırkı koçlarda parametreler arası korrelasyonlar. 

Kan Kan Seminal Fruklolizis Fruktolizis Fruktolizis Düzeltilmiş Sperma Yoğunluk 
plazma ptazması plazma indeksi 111 indeksi ii indeksi i lruktoz Iruktoz 
lestosteron Zn Zn 

Motilite ·0.6071 ·0.2181 ·0.1910 0.6107 0.3273 ·0.4174 -0.3491 -0.3257 -0.5286 

(0.063) (0.564) (0.597) (0.081) (0.356) (0.230) (0.323) (0.358) (0.116) 

Yoğunluk 0.0968 -0.2990 0.3729 ·0.2703 -0.2848 0.0288 -0.1635 -0.2040 

(0.790) (0.401) (0.289) (0.482) (0.425) (0.937) (0.652) (0.572) 

Sperma 0.2026 0.2666 -0.3300 0.0404 -0.0925 0.8S08 0.9991 
!rukıoz (0.575) (0.457) (0.352) (0.918) (0.799) (0.002) (0.000) 

Düzeltilmiş 0.2070 0.2579 ·03210 0.0010 ·0.1047 0.8618 
fruktoz (0.566) (0.472) (0.366) (0.998) (0.773) (0.001) 

Fruktolizis 0.1076 0.1619 -0.2993 ·0.2089 -0.2813 
indeksi i (0.767) (0.655) (0.401) (0.590) (0.431) 

Fruktolizis 0.2819 -0.1578 0.2006 0.0972 
indeksi II (0.430) (0.663) (0.578) (0.803) 

Fruktolizis ·0.2039 -0.1552 0.1063 
indeksi III (0.599) (0.690) (0.786) 

Seminal 0.1363 -0.6992 
plazma Zn (0.707) (0.024) 

Kan 0.2319 
plazma Zn (0.519) 

Parantez içerisindeki rakamlar P değerleridir. 

Tablo 4. Ivesi ırkı koçlarda parametreler arası korrelasyonlar. 

Kan Kan Seminal Fruktolizis Fruklolizis Fruktolizis Düzeltilmiş Sperma Yoğunluk 
plazma plazrnası plazma indeksi til indeksi it indeksi i lrukloz lruktoz 
testosteron Zn Zn 

Motilite -0.2137 -0.1711 0.1224 0.4068 0.5094 0.3019 0.1997 0.2199 -0.5728 

(0.553) (0.636) (0.736) (0.243) (0.133) (0.397) (0.580) (0.542) (0.084) 

Yo{ıunluk 0.2250 0.4251 0.1857 --0.7250 -0.8578 ·0.0997 0.1412 0.1093 

(0.532) (0.221) (0.608) (0.018) (0.002) (0.784) (0.697) (0.764) 

Sperma 0.0206 -0.2821 ·0.4072 -0.2707 -0.0922 0.8805 0.9994 
Iruktoz (0.955) (0.439) (0.243) (0.449) (0.800) (0.001) (0.000) 

Düzeltilmiş 0.03t7 -0.2753 -0.3890 ·0.2891 ·0.1169 0.8692 
frukloz (0.931) (0.441 ) (0.253) (0.418) (0.748) (0.001) 

Fruktolizis -0.0107 -0.2516 ·0.4964 ·0.3075 -0.0932 
indeksi i (0.977) (0.483) (0.144) (0.387) (0.798) 

Fruklolizis ·0.3438 -0.3593 -0.1896 0.9258 
indeksi ii (0.331) (0.308) (0.600) (0.000) 

Fruktolizis -0.3035 ·0.3935 -0.2133 
indeksi III (0.394) (0.261) (0.554) 

Seminal 0.1761 0.5196 
plazma Zn (0.627) (0.124) 

Kan .-0.2184 
plazma Zn (0.544) 

Parantez içerisindeki rakamlar P değerleridir. 
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Tablo 5. Alman Siyah Baş ırkı koçlarda parametreler arası korrelasyonlar. 

Ka' KBO Seminal Fruktolizis Fruktolizis Fruktolizis Düzeltilmiş Sperma Yoğunluk 
plazma plazması plazma indeksi III indeksi ii indeksi i Iruktoz fruktoz 
testosteron Zn Z, 

Motilite -0.6132 0.3780 -0.0332 . -0.5412 -0.3668 -0.3018 -0.3962 -0.3928 0.2577 

(0.106) (0.356) (0.938) (0.166) (0.371) (0.468) (0.331) (0.336) (0.538) 

Yoğunluk -0.6721 0.2750 0.1914 -0.6308 -0.6512 -0.5587 -0.5813 -0.5928 

(0.068) (0.510) (0.650) (0.094) (0.080) (0.150) (0.131) (0.121) 

Spemıa 0.9314 -0.1535 -0.4069 0.9229 ·0.9817 0.9893 0.9999 • 

lruktoz (0.001) (0.717) (0.317) (0.001) (0.000) (0.000) (0.000) 

Düzeltilmiş 0.9305 -0.1504 -0.4011 0.9216 0.9801 0.9892 
lrukloz (0.001) (0.722) (0.325) (0.001) (0.000) (0.000) 

Fn.ıktolizis 0.8775 -0.0479 -0.4443 0.8723 0.9588 
indeksi i (0.004) (0.910) (0.270) (0.005) (0.000) 

Fruktolizis 0.9226 -0.3121 -0.3981 0.9107 
indeksi ii (0.001) (0.452) (0.329) (0.002) 

Fruktolizis 0.9813 -0.2656 -0.3962 
indeksi 111 (0.000) (0.525) (0.331) 

Seminal 0.2691 0.0208 
plazma Zn (0.519) (0.961) 

Ka' 0.2925 
plazma Zn (0.482) 

Parantez içerisindeki rakamlar P değerleridir. 

Tablo 6. Koriedale ırkı koçlarda parametreler arası korrelasyonlan. 

KBO KBO Seminal Fn.ıktolizis Fruktolizis Fruktolizis Düzeltilmiş Sperma Yoğunluk 
plazma plazması plazma indeksi iii indeksi ii indeksi i huktoz !rulctoz 
lestosıeron Zn Z, 

Motilite -0.2121 -0.2843 0.3457 0.4786 0.5708 0.6547 0.5727 0.6031 -0.7345 

(0.556) (0.426) (0.328) (0.162) (0.085) (0.040) (0.084) (0.065) (0.016) 

Yoğunluk 0.2107 -0.0426 -0.5197 -0.7135 -0.6920 ·0.6781 -0.4682 -0.4996 

(0.559) (0.907) (0.124) (0.021) (0.027) (0.031) (0.172) (0.141) 

Sperma ·0.2574 ·0.2639 0.5744 0.7595 0.8584 0.8743 0.9983 
lruktoz (0.473) (0.461) (0.082) (0.011) (0.001) (0.001) (0.000) 

Düzeltilmiş -0.2875 -0.2583 0.5690 0.7408 0.8454 0.8585 
lrukloz (0.421 ) (0.471) (0.086) (0.014) (0.002) (0.001) 

Fruktolizis -0.2535 -0.2789 0.7060 0.9445 0.9671 
indeksi i (0.480) (0.435) (0.022) (0.000) (0.000) 

Fn.ıktolizis -0.2992 -0.1219 0.8394 0.9481 
indeksi ii (0.401) (0.737) (0.002) (0.000) 

Fn.ıktolizis -0.1815 -0.0871 0.7115 
indeksi III (0.616) (0.811) (0.021) 

Seminar -0.3484 0.0487 
plazma Zn (0.324) (0.894) 

KBO -0.3875 
plazma Zn (0.268) 

Parantez içerisindeki rakamlar P de�erleridir. 
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Tartışma ve Sonuç 

Mann ve ark. (1981) koç spermasında früktoz 
konsanırasyonunu 150-600 mg/dı, Busch ve ark. 
(1991) 250-372 mg/dı olarak bJldirmekıedirler. Wil
deus ve Hammond (1993) semınal plazma früktoz 
deOerlerinln ırkıara göre deOlşllOini Senepol ırkı 
slQırtarda Holstarnlerden yüksek (P<O.Ol) 
olduQunu gözlemlşlerdir. DOndar ve ark. (1983) 
Ankara keçilerinde sperma frOkloz deQerterini 

_677.86 ± 63.26 mg/dı belirlerken, Varshney ve 
ark. (1977) Barbari keçisinde 1294.5 mg/dı, Palıl 
ve Raja (1974) Malabari keçisinde 611.94 mg/dı, 
Mendoza ve ark. (1989) Ankara keçilerinde 875 ± 

97 mg/dı olarak bildlrmektedirler. Çalışmada sper
ma früktoz deQerleri (Tablo 1) Akkaraman ırkı için 
663.10 ± 100.5 mg/dı, Merinos ırkı için 395.30 ± 

42.27 mg/dı, Ivesi ırkı için 522.10 ± B2.Bl mg/dı, 
Alman Siyah Baş ırkı 470.13 ± 98.87 mg/dı, Ko
riedafe ırkı için 904.70 ± 204.6 mg/dı olarak be
lirlenen değerler arasında ırkıara göre farklıhklar 
(P<0.05) gözlendi. Belirlenen deQerler Mann ve 
ark. (1981) koçlar için bildlrdlQI değerlerin üst 
sınırına yakın; Busch ve ark. (1991)'lnkinden 
yüksek bulunması, ejakulatıarın aşım sezonu 
içerisinde alınmasından, çevre, ırk ve besleme 
(DOndar ve ark., 1983; Wildeus ve Hammond, 
1993; Varshney ve ark., 1977) farklıllQından kay
naklanabilir. 

Früktoz miktarı ile sperma yoQunluğu 
arasında istatistik öneme sahıp bir korrelasyon 
gözlenmemesl DOndar ve ark. (1983)'nın Ankara 
keçilerinde. Mann (1948)'ln koçlarda. Sato 
(1974)'nun boOalardaki bulgularıyla uyumludur. 
Düzeltilmiş früktoz deQerleriyle ilgili olarak in
sanlarda birçok çalışma bulunmasına karşın, 
(Gonzales ve ark .• 1988; Ando ve ark .• 1990, 
Lewis-Jones ve ark., 1996) hayvanlarda herltangi 
bir çalışmaya rastlamlamadl. 

Mann (1948) genel olarak koçlarda frOkıaUzis 
indeksın 1.78 mg/l09 sperml1 saat olarak ver
mektedir. Dündar ve ark. (1983) Ankara 
keçilerinde frOktolizis indeksini 1. saat için or
talama 0.948 ± 0.13, 2. saat için 1.77 ± 0.20 ola
rak bildirirlerken sunulan çal�şmada ise Ak
karaman, Merinos. Ivesi, Alman Siyah Baş, 
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Koriedale ırkı koçlarda sırasıyla 1. saatte 1.68 ± 

0.39. 0.99 ± 0.24. 1.39 ± 0.34, 1.91 ± 1.10. 2.80 ± 

0.86, 2. saatte 0.17 ± 0.07, 0.17 ± 0.08, 0.37 ± 
0.21, 1.11 ± 0.45, 1.11 ± 0.47 olarak belirlendI. 
Bülün koçlarda 2. saal früktolizis Indeksi deQerleri 
birinci saattekine göre azalırken keçilerde artmış 
olmasının tür farklılığından kaynaklandlQı 
kanısındayız. 

Fruktolizis indeksi yönünden incelendiQinde 
(Tablo 1) 1. saatte en yüksek früktoz kullanımı 
2.80 ± 0.86 ile Koriedale ırkı koçlarda. en düşük 
0.99 ± 0.24 ile Merinos ırkı ,koçlarda gözlendi 
(P<O.OS). DiQer ırkıarda ise önemlı bir farklılık 
gözlenmedi. 2. saal früktolizis Indeksi en yüksek 
Koriedale (1.11 ± 0.47) ve Alman Siyah Baş (1.11 
± 0.45) (P>0.05), en düşük Akkaraman (0.17 ± 

0.07) ve Merinos (0.17 ± 0.08) ırkı koçlarda. 3. 
saat früktolizis indeksi en yüksek (0.72 ± 0.3S) ile 
yine Koriedale ırkı koçlarda gözlenirken aynı za
manda 3. saat früktolizis indeksi yönünden Ko
rledale ile Merinos arasında önemli (P<O.Ol) 
farklılıklar gözlendi. Bu sonuçlar oldukça dikkat 
çeklclydl. Ilgi çeken bir di�er husus da bOtQn 
ırkıarda sperma frOktoz ve düzeltilmiş früktoz 
de�erleri ile früktolizis indeksi i arasında pozitif 
korrelasyonun (P<0.001) olmasıdır (Tablo 2.3,4,5 
ve 6). ,Bu sonuçlara göre; koçlarda sperma früktoz 
konsantrasyonu arttıkça früktoz kullanımının da 
(früktollzls indeksi) arttlQı, dolayısı ile frOktoıizis in
deksinIn artmasının ortanıdaki früktoz kon
santrasyonuna baQlı oldu�u söylenebilir. Früktoz 
kullanımının artmasıyla motilitenin da artması bek
lenlrken. çalışmada herhangi bir arlış sap
lanamamasının spermatolojik muayenede mo
tililenin hata payının yüksek olduQu subjektif 
kriterlere göre (Riemka ve Leidl, 1985; Risse. 
1990) yapılmasından ileri gelebileceOi 
kanısındayız. 

Kolb (1982) koçlarda seminal plazma Zn 
düzeylerini 280 jJ.g/dl olarak bildirmektedir. Lewis
Jones ve ark. (1996) fertilite sorunları olan in
sanlarda yaptıkları çalışmada seminal plazma zn 
düzeylerinin deQişti�inj ve saQlıkh bireylerde 59.04 
± 4.4 jJ.g/dl blduQunu, seminal plazma Zn düzeyleri 
ile motilite arasında bir ilişki olmadlQım, dolayısıyla 
Zn düzeylerinin sperma aktivitesinin be-
lirlenmesinde ğOvenitir olamayacaQınl ileri 
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sürmektedirler. Goswamı ve ark. (1993) sıcak
nemsiz (35.5 oC, % 42), sıcak-nemli (30.16 oC, % 
69, sonbahar (23.04 oC, % 63), kış (12.94 oC, % 
69) mevsimlerinde seminal plazma Zn düzeylerini 
Holstain-FriezianxHorizana'da sırasıyla 
6,40±0.54, 7,42±1.43, 27.85±2.83, 49.12±5.49 
Jersey x Horizana melez bo�alarda ise 6.20±0.52, 
7.48±O.89, 37.01±2.45, 41.54±3.54 ı,ı,gldl olarak 
m'evsimsel (P<O.Ol) ve beslenmeye bağlı 
(P<0.05) farklılıkları ortaya koymuşlardır. 
Çalışmada elde edilen seminal plazma Zn 
düzeyleri 378.8±99 ile 612.0±73.2 ı,ı,gldl arasında 
değişmektedir ve bütün ırkıarda seminal plazma 
Zn düzeyleri ile motifite arasında önemli bir kor
relasyon belirlenememiştir. Bu değerlerin Kolb 
(19S2)'un genel olarak koçlar için bildirdiği 
değerlerden yüksek olmasının, örneklerin aşı m se
zonunda alınmasından ve Goswamı ve ark 
(1993)'nın ileri sürdüğü gibi mevsim ve ırk 
farklılıklarından kaynaklanmış olabilece�i 
kanısındayız. 

Koyunlarda kan serumu çinko düzeylerini 
Belge ve ark. (1996) 44.57 ± 2.2 ı,ı,g/dl, Pastrana 
ve ark. (1991) 76 ı,ı,gldl, Underwoad (1981) 80-
ı, 7 ı,ı,gldl, Koper ve Zamorski (1991) 272-433 ı,ı,gl 
dı. Tiflik ve Doğanay (1997) Merinoslarda 150.2 ± 
7.1 ı,ı,g/dl, Sakızlarda 257±12.1 ı,ı,gldl olarak bil
dirmektedirler. Çalışmada bulunan kan plazması 
Zn düzeyleri minimum 57.2±7.5 ı,ı,gldl ile mak
simum 86.9±9.8 ı,ı,g/dl arasında belirlendi (Tablo 
1 )'. Irklar arasında yalnız Alman Siyah Baş ırkı 
koçlarla Koriedare ırkı koçlar arasında önemli 
(P<0.05) farklılık gözlendi. Belirlenen değerler 
Belge ve ark. (1996) sağlıklı koyunlarda be
lirledikleri Zn düzeylerinden yüksek, Tiftik ve 
Doğanay (1997), Koper ve Zamorski (1991)'nin 
bildirdikierinden düşük, Paslrana ve ark. (1'991 l, 
Underwood (1981)'in bildirdikleriyle uyumludur. 
Farklılıkların ırk, mevsim ve beslenmeden (Gos
wamı ve ark., 1993) kaynaklanabileceği 
söylenebilir. 

Koçlarda kan plazması leslosleron 
düzeylerinin ışığa bağlı olarak değiştiği, ilkbahar 
ve yaz mevsiminde 1-4 ng/ml iken, aşı m se
zonunda 5-15 ng/ml olduğu bildirilmektedir (Kolb, 
1982). Araştırmada belirlen�n 3.66±O.64-
5.62±1.72 nglml kan plazması lestosteron 
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değerleri Kolb (19S2)'un bildirdiği değerlerle uyum
ludur. Çalışmada yalnız Alman Siyah Baş ırkı 
koçlarda kan plazması tes'osleron değerleri ile 
sperma früktoz, düzeltilmiş früktoz, früktolizis in
deksi rı, ırı arasında (P<O.OOl) , IrükloUzis indeksi i 
arasında (P<O.Ol) pozitif korrelasyon belirlendi. Bu 
sonuçlar dikkate alındığında; Mann (1954)'ın les
tosteronun früktoz yapımını artırdığı görüşü sadece 
Alman Siyah Baş ırkı koçlarda gözlenmekle birlikte 
çalışılan diğer ırk koçlarda benzer sonuçların 
alınmaması sebebiyle testosteronun früktoz 
yapımına do{ırudan etkili olmadı{ıı söylenebilir. 

Sonuç olarak, sağlıklı koçlarda sperma ka
litesInin belirlenmesinde önemli bir kriter olan fruk
tolizis indeksinin sperma früktoz konsantrasyonu 
ile do{ırudan ilişkili oldu{lu, bu sebeple sper
matolojik çalışmalarda früktoz miktarının be
lirlenmesinin oldukça yararlı olaca{lı ortaya ko
nulmuştur. 
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